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ERDEMLI BOLCESINDE JEOMORFOLOJIK GOZLEMLER

MAhmet ACARX

OZET

Inceleme alani Akdeniz sahil seridi iizerinde yer
almakta olup, bu ¢alisma bSlgenin jeomorfolojik gdzlem ve
1/25.000 Slgekli jeomorfolojik haritasina kapsamaktadair.
Bbolge Tirkiye'nin tektonik {initesindd Toridlere dahildir
[5, 81. ‘ ;
Jeolojik yapivi, Paleozoik,Mesozoik,Tersiyer ve E

Ruvaterner yasli birimler olusturmaktadir.

BSlge Morfolojisi deniz seviyesinden kuzeybativa
doffru 860 metre yilikseklik gdsteren Alt ve Orta Miosen ki-

rectaslari ile temsil edilir.

GEOMORPHOLOQGICAL OBSERVATIONS OF THE FRDEMLT REGION
' ABSTRACT '

The study area is placed of the Mediterranean shore
line, and the scope of this study includes the geomorpho+
logical observation and the geomorphological map with the
scale of 1/25.000.The Taurid belt, which belongs to Turkey

Tectonic unit comprises the region.

The geology is composed of Paleozolc ,Mesozoic, Ter~
tiary and Quaternary aged units.

The morphology of the region which has 860 meters

elevation from the sea level in the direction of Nortwest,
is represented by the Lower and Middle Miocene aged limes-—-

tone.

(%) : C.U.MUh.Mim Fak. Jeoloji Mith.BS1.,Balcali-ADANA
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1. GIRrRIg
Akdeniz kiyi sahasi olan yer, bundan sonrada devam
edecek olan ¢alismalarimizin ilk b&limiind tegkil eder.

1/25.000 &lgekli Silifke 0-—32~c4

larini icermekte olup, Adana‘nin 100, Mersin'inde 35 kilo-

ve 0~32—d3 pafta-

metre gliney batisinda bulunmaktadair.

2. AMAC

Halihazir morfolojinin incelenerek, kunun yerlegme,
niifusun artmasi, tarim ve ekonomik duruma etkisi ile, tu-

rizm potansiyeli bakimindan dederlendirilmesidir.

3. JEOLOJY

Yapida temelden itibaren Paleozoik, Mesozoik, Ter-
siyer ve Kuaterner olusuklar mevcuttur. Ancak bu
glin- goriilen morfolojide Tersiyer ve Kuaterner hakim du-

rumdadir.

Bblgenin kuzey-kuzeybatisindaki daglaik alan Alt
Miosen, glineye inildik¢e dalgali arazi Orta Miosen kal-
kerleri ile, denize yakin alg¢ak alanlarda Kuaterner dol-

gulari ile kapladar [2, 3, 101].

Alt ve Orta Miosen temel lizerine transgresivdir

[(7]1. Sbyleki

Burdigalien'de jura, Kretase yasli olan bol c¢atlak-
l1 kristalen kiregtasi olan temel izerine transgresyon
vuku bulmustur. Bu transgresyon serisini Sir'iin yazdidina
gbre {21, Blumenthal tiimiyle kalker, Ternek [10--11] ise
konglomera, kumtasi~kalker, marn ve kalker tekrarlanmasin-
dan ibaret olﬁp, bu kalkerlerde Pekten, Ostrea, Clypeas-
ter, Echimolampas gibi makro, Globigerina, Miliolidae gi~-

bi de mikro fosiller bulunmustur.
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Burdigaliyen sonundaki regresyonu tekrar helvesi-
yen transgresyonu takip etmistiy. Bu transgresyonla de-
niz, radyolarit, diyabaz, serpantin g¢akillar igeren kal-
ker gimentolu konglomera ile basliyan gre-marn, agik ve

krem renkli kalkerden ibaret seri tortulanmigtir.

Bu pteropod'lu marn ve kalkerle~, Orta Miosen de-
nizinin sidlasma ve tckrar derinlegme gibi &zellik gbster-

digine isare: etmektedirler.

Alp orojenezinin Miosen sonunda vuku bulan Attik
safhasi ile kuzeydogu-giinayhaty istikamctinde hafif kaiv-
rimlar gdsteren Miosen serisi ig¢inde coir yerde yataya
yakin Ozellik gosteren kalkerlerde egim 3-5° civarinda-

ve giineye yoneliktir [6,7]
Kuaterner, kalis ve aliivyon dolgudan ibarettir.

a~ Kalis. Miosen arazi lizerinde toplanan ve alta
sizan kire¢li sularin kurak mevsimlerde buharlasarak yi-
zeyde kirecgli maddeélerin tortulanmasi we bu olusg sirasin-
da da gevredeki bulunan g¢akil, kum paréalarlnl da ic¢ine

aldigdi seklinde meydana geldi&i kabul edilmektedir ([4].

Burada 35 metreye kadar kalinliktaki kaba yapil:
bu kaligs olusudunun ylzeydeki gekli tektonikle ilgili ol-
mayip izerini kapladigi alt tabakaya uygun olarak gokel-

mesinin bir sonucudur.

Adana sehri kuzeyinden dar serit halinde devam e-
da gelen bu olusuk Erdemli kasabasi batisindaki Kuyube-

len ve Sazbasi arasindaki alanda gdriilmektedir [(4].

b~ Aliivyon dolgu, kalker kontadi ile deniz arasin-
" da gdrilir.

Yagis ve akarsularan, karasal sartlarin meydana
getirdikleri ve getirmekte olduklari yarilmalar, agsinti
ylizeyleri, taracalar, yamag¢ sekilleri, kum, cakil depola-
r1i ve aliivyon denilen ve bdlge sakinlerinin tarim alan-

lari olan c¢akil, kum, kil, mil, silt gibi badlantisiz
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eleman toplulugudur.

4. MORFOLOJI

Sahit seridinden igeriye yani giiney dogudan kuzey-
batiya dodru belirgin sekilde tatli bir yikselme gbste-
ren morfoloji birimleri:

1. Yiiksek alanlar

a- Daglik alan tizerindeki zirveler

b~ Dalgali arazi

2. Algak alanlar
a- Gegis alani (seki)
b- Aliivyon birikinti konisi
c~- Vadiler
d- Taban arazi (Alivyon)

e~ Kiyi kumul bdlgesi

4.1.a. Zirveler

Btlgenin kuzeybati bholimil belirgin bir ylikselti
gbsterir. Ormanlik olan bu yikselti dzerinde iklim ve pet-—
rografik 6zellide dayanilarak meydana gelmisg en belirgin
zirveler kuzeyden glineye dofiru, Boyunyurt tepe (402 m),
Deveci ¢bkeditepe (417 m), G&gebakan teve (428 m.) ,Direk-
1i sarnig¢ tepe (567 m.), Kalankaya tepe (570 m).) Clci-
ler kalesi tepesi (574 m.), Araca tepe (653 m.), Tepedibi
tepe (824 m.), Cevizli tepe (850 m.), Sandaltepe (860 m.)
Karadad (704 m.), Safir tepe (750 m.) ve Karabhayat tepe
(610 m.) 'dir.

Goriilecedi lizere Akdenizin karakteristik bitki
drtiisiine sahip bu zirveler glineye dofru basamakli bir
yiikselti 6zellidine sahiptirler. Koni gekilleri gGster-
dikleri gibi giiney ve gliney doguya uzanan sirtlarin apeks
>yerleri olarakta gériiliirler. Her ydne akisg vereéen zirve
yamaglari ormanlik sebebi ile fazla varinti gdsteremeyen

ve tatli egimlerle yiksek alan ylzeyi ile birlesirler.
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4.1.b. Dalgala Axazi

Yiiksek alanin doguya devamidir ve belirgin bir se-
kilde daflik alandan yiikselti g&rinlimi ile ayralir. Algak
ve yiliksek sirtlardan ibaret olup bu sirtlarin ydnii glney
ve gliney doguyadir. Sirtlarin hakim oldudu bu bdlimdeki

vilkkseltiler ise kuzeyden glneye dogru.

Kocakonug tepe (121 m.), Kalkik tepe (333 m.) Ug-
tepe (333 m.), Kerimintepe (342 m.), Boynuztepe (60 m.),
Koriikli tepe (212 m.), Tepecik (366 m.) ve Germetés tepe

(454 m.) olarak goriilirler.

4.2. Algak Alanlar
4.2.a. Gegis Alani (seki)

Sahanin giiney ve giiney dogu ucunda, kuzeydogu-gii~
neybati y®nde dalgali arazi ile birikinti konisi ve ta-
ban arazi arasinda geg¢is teskil edem sahadir. Taban ara-
zisine az egimli yamagla birlesir, Bu yamag¢ lzerleri ta-
mamen yerlesim sahasi olarak geligmistir. Kuaterner ba-
sinda geligen bu Orta Miosen aginim yilizeyi ve yamacinda-
ki yerlesim bolimleri kuzeyden glineye dogru baslica Yara-
bFeleni, Pirahmet, Kordikenli, Sazbasgi; Gerdoddu, Kumkuyu,
Canakci, Galtili,Kizildren, Cukur ve Kizilhzf mahalleleri
adi ile Erdemli Belediyesinin birer Uniteleridir. Topog;
rafik haritada ¢ok isimlerin olmadidi, harita yapimindan
sonra yerlesme {initelerinin gelistidi dislinilerek morfo-

loji haritasaina bhu arazi sekli isaretlenmedi.

B6lge sakinleri, tarim arazisinin ¢ok az olusu ne-
deni ile seki 6zellidini tasiyan bu geg¢is alaninda,kalker
yizeylerine igliyerek tarim sekileri haline getirip na-
renciye, sebze yetistirmektedirler (seracilik 8n planda
gelir). BOylece gegimlerini sadladiklari gibi EFkonomiye

olagan Ustll gayretle katgida bulunmaktadairlar.
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4.2.b. Aliivyon birikinti konisi.

Esas Alata ile Kargy, Sorgun dereleri ve bunlérln
yaninda kuzeyden inen mevsimlik derelerin tasidifgi mater-—
yalle agilimi 6 kilometre olan kirikinti konisi meydana
gelmistir. Kdseli, yuvarlak, blok, g¢akil, kum, kil, mil
ve organik bakiyeler ihtiva eden baglantisiz ve tasnif-
siz bir materyal dolgusudur. Uzerinde yer yer yarinti

sirt, cukurluk ve diizliikler ihtiva eder.

Frdemli kaza merkezi ile Eskik®y, Yiikksek mahalle,
Cetrez mahallesi, Alata mahallesi, Sabanlar ve Teapya ma-
halleleri bu koni iizerinde kurulmus yerlegim {initeleridir.
Topragi dederlendiren bdlge halki limonluk, portakal, man-
dalina, yeni diinya, hurma ve sebze bahgeleri ve seracilik-

la ugragilarinmi siirdlirlirler.

4.2.c. Vadiler

Sahamizda bEtiind ile yarintilar, dereler ve vadi+
ler dnem kazanir, durumdaki gelisme Miosen sonu Pliosen'de
kara haline gegen sahada Alpin son safhasi ve buna para-
lel epirojenik olaylarin sonunda kara izerinde olusan
yiikseklik, alcaklik, yarinti ve gatlaklar disg etkenlerin
asindirma ve siiplirme etkisi altina girerek buglinkii derin

vadilerin olusumuna baslangig¢ teskil etmigtir.

Biitiinii ile arazide konsekan, siiksekan, oksekan,
resekan, insekan,senklinal vadilerin tesgekkiilii goriilmek-
le heraber, hakim olan sekiller konsekan, siikksekan ,olup,
bilhassa konsekan vadiler kanyon 8zellidinde geligmig o+
larak Limonluk ve kuzey-kuzeybati kesimde Leamag'in Ciicii-
ler kalesi da&§laik alaninda Mergin, uzunyurt ve Késkerli
derelerinde gdriiliir. Alt ve Orta Miosen kalkerleri isti-
kametine dik olarak yarilmis dik yamagli, dar tabanli,
hatta tabansiz derin vadiler olarak gﬁrﬁlﬁr.>Yémag meyli
azalan tabanlarda kum sekileri gdrmek miimkiin olup, bu

durum Mergin ve Uzunyurt vadilerinde ve dar sahalar ola-

10
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rak gOSriilmektedir.

4.2.d. Taban arazi (Aliivyon)

Bblgedeki en gen¢g oluguk c¢akil, kum, kil,mil,silt
gibi baglantisiz elemanlar toplulufudur. Yamaglarin sona
erdifji (kalker kontadi) ve vadilerin genisleyén agjiz bb-
limlerinden gegen hatla kiyi kumul b&lgesi arasinda yer
yer diz, az derin gukurluk ve ondiile seklindeki geng dol-
gu olup 50-150 m. kalinlik gbsterir. Birgok yerlerinde
kigiik su topluluklari okaliptiis ve benzeri agaclar gelis-
tirilerek kurutulmus tarim ve verlesim alani olarak hizme-

te sunulmusgtur.

Halen kuzeyden gelen, Alata, Kargicak, Lamas, dai-
mi akan Gaylar ile Kodan, Kurugay, Madenin dere, Koperin
dere v.s. gibi mevsimlik akarsular tagidiklari materyalle

ile bu gen¢ dolguyu devamli desteklemektedirler.

Lamas vadisinin son bulduju ve Limonluk sahasi adi
ile anilan miimbit dolgu en glizel Ornektir. Erdemli'ye dof-
ru yer yer dar ve genis alanlar ve Erdemli bataklidi bu
gin verimli sebze, meyve bahg¢eleri ve hatta yerlegim alan-
lari olarak gdriilmektedir. Bu glin bu geng¢ ve mimbit dolgu

bilgenin ekonomik gelismesine ¢ok etkendir.

4.2.e. Kiyr kumul bBSlgesi

Bu kesim 300 metre civarinda bir geniglik olarak
baglica, muhtelif Koy, g¢akil, kalin ve ince kum karisaiga
olup, genelde i¢ bdlge ile sinirini E-24 kara yolu teskil
eder. Yol ile kumul arasinda koy sekli ve gdlciikler gdril-
mektedir. Bu kesim b&lge ekonomisine turizm agisindan ¢ok

etkendir.

Ancak turist denilen yerli-yabanci misafirlerin mo-
dern diinya standartlarina gbre, bu glizel beldemizde heniiz

tatillerini geg¢iremediklerini gSriiyor, gerekli modern te-

11
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sisler ve yetigecek bilgili elemanlarin sunacagdi hizmet-—
lerle kisa gelecekte en giizel olanaklara kavugacadi ve

bdylece gelirimizinde artacadi inancini tasiyoruz.

5. PALEOCOGRAFYA

BSlgede temeli teskil eden Paleozoyik ve Mesozoik
(Bilhassa Kretase) Ulzerine Akdenizin kuzeydofuya uzanan
sulary transgreéiv seri olarak kalkeri tortulamigtir (Bur-
digalien) (2] , [11]. ‘

Burdigalien sonundaki regresyonu Orta Miosen (Hel-
vesien) transgresyonu takip etmis, deniz konglomera. ile
basliyan kumtasi, marn, krem renkli kalker serisini tor-

tulamistir.

Miosen sonundaki, Alp orojenezinin attik safhas:
ve bunu takip eden Pliosen sonundaki Wallachian safhal axa
ve bunlara destek olan epirojenik olaylarinda ﬁesiri iie
kara halini kiitlini ile kazanan bblge, Pleistosen'de dis
etkenlerin tesiri ile aginan topodrafye bu giinkil gdrini-

miinli kazanmistair.

6. IKLIM

BSlge Akdeniz iklimi igerisindedir. Yazlar sicak,
kislar 1lik ve yagiglidir ve yafislar genelde 1ilk bahar
ve son bahardadir. yillik yagis ortalamasi 600 mm. sicak-

lik ise ZOOC civaraindadir.

Karstik 6zellik, ormanlik sahalara diisen yagiglar,
veralti suyu (kuyun vatagi) tabaka, catlak ve fay panarla-
rini beslediyi halde, az yer kapliyan ¢iplak yﬁzéylerde
bu &zellik gériilmez -dolayisi ile ylizeye diisen normal ya-
§i1s veya sagnaklar, huharlagma ve kalker gatlak varikla-
rindan alta sizarak Akdenize ulagir. Xalkerlerde fayla

durumda Snem tagir, suyun derinlere gitmesi veya pinarlar

12
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seklinde ¢ikmasini sajlar (9, 41.

7. ULASIM VE YERLESIM

Akdeniz kwvyi seridi lizerinde olan b&lgemiz E-34
karayolu vasitasi ile en glizel ulagima sahiptir. Ig@rdek:
verl esim alanlari asfalt yollarla bu ana yola bagladair.
Genelde narenciye ile ufragan bdlge sakinleri yerleglm
veri olarak ana yola ve sahile vakin alanlar seégmisg olup,
buralar Aliivyon (ova tabani), seki lizerleri ve yamaglar
ve birikinti koni lzeridirki, buna Erdemli kasaba51)guzel

Srnektir. Hayvancilikla ujrasanlar ise igerlerde dalgali ve

ve dadlik alanlari tercih etmislerdir.

8. SONUCLAR

8.1. GBzlem Sahamiz

1. Tirkiye tektonik birliginde toridlere dahildir,

2. Goriilen morfoloji Alt ve Orta Miosen kalkerleri

ile tegkil edilir.

3. Pleistosen bagsindan tamamen kara 6zelligini ka-
zanan b&lge dis etkenlerle agsinarak bu gilinkd gbriinligli ka-

zanmigtir,

4. Jeolojik bunye31 pek sadlam olmadigindan Uglincti

derece deprem sahasi igerisindedir.

5. BSlgede narenciye onemlidir. Tarinm arazisinin
az olusu kalker sekiler izerinde seralarin yapllma51n1

zorunlu kilmaktadir.

6. BSlge turizmi istenilen ylizeyde olmamakla héra-
ber, cok giizel cografi ve morfolojik sartlara ve iklime
sahip olmasindan hizla geligme gbstermektedir.

13
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G.U.Mith . Mim,Fak . Dergisi G.U.J.Fac.Eng.Arch.
> 3/1 (1988) 3/1 (1988)

U,Cu ve F ARAMALARINDA SIVI KAPANIM VERIIERT

Servet yamay ¥

OZET
Mineraller igerisinde sikga gBzlenen sivi kapanimlar mineralleg—
me ortamini yansitan fosillegmig Smekler olarak kabul edilirler. Bun-
larin incelenmesi arayici igin pratik bilgiler verir. Uygulama ile il-
gili Srmekler bazi Porfiri bakair, Uranyum.ve Fluorit yataklari icin
verilmigtir. Bu yataklarin olugum kogullariy termometrik, barometrik
ve kimyasal agidan formnlanmstlr.

FLUID IN‘CLUSICI\]S and THEIR APPLICATION IN SOME MINERAL PROSPECTION
ABSTRACT

Oftenly seen in minerals, fluid inclusions considered as the
fossilized samples belonging to mineralization environment, Their
study gives pratical data for the prospectors. Some application
examples are given on porphry copper, Uranium and Fluorite deposits.,
Conditions of the formation of these deposits are discused in point
of thermametry, barsmetry and Chemistry.

1. GIris

'SlVl kapanimlar kristal yiizeylerinin bliylimesi sirasinda geligen
diizensizlikler veya tektonik hareketler scnucu ortaya g¢ikan kirikla-
rin kristalin kendince onarilmasiyla olusurlar. Bu arada meydana ge-
len kristal ig¢i bogluklarin kristalin igerisinde biylidigl ortami yan-
s1tan sivilarla dolu olacad: kabul edilmektedir. Yapay kuvars kristal-
leri {izerinde yapilan deneylerde bu varsayimin dogruludu gegerli ki-
linmagtar

(X) ¢, Mih-Mim. Fak, Jeoloji Mih. BS1, Balcali~ADANA
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YAMAN

Siva kapanimlar maden yataklarinin kokenini agiklamada yardimei
olurlar, Bu medenle maden aramalarinda da rehber olabilecedi digiiniil~
melidir. Ozellikle hidrotermal yataklarin sivi hareketleri neticesinde
olugtudu kebul edilirse, kristal igerisindeki kalinti sivilarin ince-
lenmesi yataklaran kSkenini ve burada hikiin siiren gartlari agiklayan
bilgileri verecektir. Bu bilgiler minerallesme ortami hakkinda iki
agidan Snemlidir. Birincisi; maden yatadinin igerisinde olustudu genel
jeolojik ortam: agiklar, Nitekim karasal ve denizel c¢Bkeller bu gekil-
de ayirtlanabilmektedir, Ikincisi ise mineralin igerisinde olugtudu
eriyiklerin fiziko-kimyasal kogullarini belirler. Bu ko'éﬁllar tuzluluk,
sicaklik, -Eh, PH gibi deferlerdir.

Sivi kapanimlarin dider bir kullanim alani da dekrepitometrik ya~—
ni " 1sitarak gitirdatma " tayinlerinde kullanilmasidir |2|. Yéntem
kapanimlarin isitilarak patl atllmas;L ve bir gitirti geklinde duyulan
bu seslerin yodunluklarina gore " citardatma ritimlerini " tayin et-
mektedir, Ancak bu teknik fizikckimyasal yorumlarda kullanilamaz.
Prospektdrler bu ydntemi bazi amaglar igin kullanasbilirler ve bu du~
runda mikenmel rehber olugturabilirler. Ornedin steril bir filon ile
minerallegmig bir filon arasinda gitirdama ritmi arasinda bir farkli-
ik varsa bu ekomik minerallegsmeye ulagmak igin 1y1 bir rehber olarak
kullanilabilir. Mikroskop altinda yapilan incelemeler kapanimlarin ya-
pilari, dagalimlari ve igerikleri hakkinda bilgi verir ancak kimyasal
vapilari tayin ic¢in ayni gbzlemlere ilave olarak mikrotermametrik ve
krioskopik yontemler kullanilir, Son zamanlarda ileri aletsel analiz
tekn:klerl kullanilmaktadir |3].

Prospek51yon galigmalarinda éfaylcllar igin kullanilabilir veri-

ler gu gekilde Bzetlenebilir.

a~ Yodunluk ve Tuzluluk; deferler formasyonun sicaklik ve basing
kogullarina bagli olarak -de§igebilir. (gekil 1). Toplam tuzlu-
luk deferleri ile bunlarin kimyasal igerikleri minerallerin -
k&keni hakkinda kesin bulgular verir. Omegin (X/Na) oranlari
__alterasyonlar:m yiizeysel veya hidrotermal olablleoegml gos-
terlr.

20



Sivi kapanim verileri

SICAKLIK®C

+10°L ' ) ) } 7 ~
NaCl+ SIVI
SIVI +010°) [ )
0
1
0 :N0C1-2H20+SIVI . ) -
BUZ .+ Sivl ' NaCl,2H,0+ Nec |
—21.10 ' 1
< i ‘
BUZ +NaCl. N 12H0 3 L
Ny _
~309 1 i Il 1 i bk 1 1 i
0 5 10 15 20 25 ' 30 { |60 65| { 100%
Hy0 233 26,3 61,9 NaCl

Sekil 1. Sivy kapanimiarda NacT-HZO sistemi (9)

b- 00, ve difer gazlarin varligi; Bu bulgular depolanma ortamin-
daki basing kogullar: hakkinda Onemli ipuglari verir. Hatta
bunlarin homojen veya heterojen olabilecek dagilim gekilleri
bir ayrimlagma veya bir kaynama olayini aglklayabilir.

Minerallegtirici sivilardan mineral olugturma slireci ve agamalari,
agiklanmasi ¢ok zor olan problemlerdir, Orne§in amfibolit fasiyesinde .
metomorfizmaya udrams sedimanter bir istif sedimantasyon agamasindaki
sivilary artik biinyesinde bulundurmayacaktir, Boyle bir formasyonun
minerallegme icermesi halinde bu malzemenin tuzaklanma kogullarini bul-
masiyla mimkin olamayacaktir. Ancak bu tir zorluklara radmen sivi kapa-—
mm verileri minerallegmeyi sinematik olarak bBlgesel tarihge igerisin—
& belirlemede en gok kullanilan yéntemdir. N

Savi kapanim yontemleri kullanilarak yapilan maden arsmalarina
8mek olarak Porfiri bakir, Uranyum ve Fluorit yatdklari lizerindeki
bulgularin verilmesi bu ¢aligmanin amacini olugturur.

2. UYGULAMA ORNEKIERT

Diinyada mineral yataklari lizerinde yapilan gok sayida sivi kapa-
mm aragtirmalari arasinda en somut bulgulariyla Uranyum Porfiri Bakir
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YAMAN

ve Fluorit yataklarinin aranmasina katkida bulwnan galigmalar dikkati
ceker. A

2.1. Uranyum Yataklari

Granitlere bagli olarak g¢aligan Uranyum damarlarinin kdken sorunu
yerbilimeiler igin ilging aragtirma konusu olmugtur. fleri stirlilen ko-
ken yorumlari arasinda bu yataklarin uranyumca zengin granitlerin al-
. Bu modele gtre U'
ca zengin granitlerin yiizey alterasyonu ile birlikte hareketlenen uran—

terasyonu sonucu olugtuklari ileri stiriilmigtiir |4

yummn agadilara gatlaklar boyunca indikleri ve kirik hatlarina uyumlu
damarla olugturduklari belirtilmigtir.
Bazi aragtiricilar ayn: yataklar i¢in hidrotermal model ileri

stirmiiglerdir |5|. Fransa, Limosin kapanim galigmalari |6|. Mineralleg-
menin birgok agamada hidrotermal kogullarda olugdufu ortaya koymugtur
(Sekil 2).

Sivi kapanim verileri pesblend ve uranimit olusumunda CO. nin

2

Snemli rol oynadidini gdstermektedir. 002 uranyum tagsimasinda Snemli

bir etkendir. Zira UOO3 zonlarinin Coz'ce zengin eriyiklerde mobilite~

si artmakta ve depolanma CO2 kismi basincinin diismesine bagli olarak
geligmektedir. Bu modelin alt: agamada geligtidi sivi kapanim verile-
rince belirlenmigtir. Her agama tam olarak veya kismen bir &nceki ev-
reden kaynaklanan uranyum konsantrasyonlari igerir, Buna gdre mineral-
le$ney1 bir tek kikene baglamak yerine birbirini takip eden olaylar
zineciri sonucu olugtugu kabul edilebilir. DiJer bir 8rmek Cluff Lake
(Kanada) uranyum yatsklarindan verilebilir. Bu yataklar Tazin plutonik
masifin igerisinde bulunur. Masif transgresif gresenleriyle Srtiilii-
diir. Minerallegme volkanik veya metorik bir ¢ukur olarak yorumlanan
damsal bir yapi gevresine yerlesmistir. Sivi kapanim verileri 7] ile
volkanik veya meteorit gukuru kSkeninden ziyade kalinligi 5000 m'yi
bulan &rtll tabakalarinin diayenezi sirvasinda uranyumm ekonomik kon-
santrasyonlara ulagtidr belirlenmigtir.

Bu bulgular bu tip yataklarin aranmasinda rehber olabilecek nite—
liktedir,
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Sivi kapahim verileri

Mineral
Ardalanma | Mineral Stwcaklik | Igerik #
Sirasa ]
1 Birincil 90_10000 CO9: rxx
U205 .
Birincil H20: ++
U205 300°% | 02t +
2 T
) Kirmiz1i Silis
3 Coffinit 300ccC HpO: ++
COg: +
HyO: ++
4 Coffinit 200°C | c0,: ++
5 Remobilizasyon 180°¢ COy: ++
U205 HoO: ++
Alterasyon o H,0: #++
6 80°C E
Uy0¢ €0, +

Sekil 2. Uranyum filonlarinda qoriilen kapanimlar,
homojenlesme sicakliklary ve icerikleri (6)

2.2. Porfiri Bakir Yataklari

Porfiri bakir yataklari ndtr bilesimli monzonitik veya dasitik,
andezitik kayaglara bagli dissemine, dislik tendrlii Cu minerallegmesi
olarak tanimlanabilir. Minerallegme deGigik alterasyon zonlari ile
gevrilidir, Bu yatsklarda kuvars kristali lzerinde yapilan aragtirma-
lar ]8' her alterasyon zonuna 6zgll sivi kapanimlarin varligi saptan—
migtir. Dikkati ¢eken ve sistemamit bulgular veren sivi kapanimlar ise
Cu'ca zengin potassik ve alterasyon zonlarinda saptanmigtir. Bu kapa—
mmlar iki OSnemli Ozellik gBsterir. Sivi kapanimlar H,O - buhar.bile-

2
siminde bir ayramlasma Urlnl verirler. Difjeri ise NaCl, KCl, Fe O

katilarini igeren ve sivi - gaz dengesi gBsteren kapanmtlardlr.ZBi
gbzlemler kuvarsin olugumu sirasinda minerallegtirici sivilarin kayna-
ma noktasinda olduklarini vurgular. Ayrica kapanimlarin Cu igerigi mi-
nerallegme gbvdesine yakinlagtikea artmaktadir, Ayrn_mla$m1$ kapanimla-
rin &zellikleri gekil 3'de verilmigtir. !
Kokensel sivilarin yapisi ne clursa olsun blinyelerinde bakir
igerdikleri muhakkaktir. Bakirin ayrimlagma sonucu sivi fazda kalmasa

23



alt limiti 20,4 Cu'a varan konsantrasyonlarin olugmasina neden olmak-
tadir. Cu'in silikat fazda ¢Bziiniirligi yiksek diizeydeki NaCl, KCL,
CaCl2 tuzlarinin vérllc‘jl ile izah edilebilir. Buhar faza kolayca gege-
bilen bu bilegiklerin yan kayaci da alterasyona udratarak yiizeyden bu~
harlagtiklar:s ampirik bir model olarak diigiiniilebilir.

1 ‘ 2 o E
gaz gaz

03

- 4 Fe
az tuz+H,0 saf HyO  %60H0+%L0 tuz 2
Merkezi potassik _zon :

Sekil 3. Porfiri Cu yataklarinda gOriilen baslica kapanim tipleri

Bu bulgular halen Cu prospektdrleri igin kullanilabilir veriler—
dir. Ayramlagmayl belirleyen toplam tuzluluk -deferleri arttikca arayi-
c1 esas minerallegmeye yaklagmg olacaktir.

Ne varki bu yOntem stratezik prospeksiyondan ziyade taktik pros-—
peksiyonlarda yani kiigik hedep bdlgelerin tespitinde kullanilmaktadir,
Bu amagla efitilmig bir yerbilimci birkag glin igerisinde hedep bdlge-
ye ulagabilmektedir,

2.3. Fluorit Yataklar:i

Fluorit yataklérlnln damar tipindeki oluguklari gesitli sicaklik
agamalarinda olugtuklari birgok aragtirici tarafindan vurgulanmigtir
|9]. Damar ve stratiform tipli yatsklarin en Snemli ayirtman Szellik-
leri basit sivi kapanim incelemeleriyle gtriilebilir. Iki fazli ve ige-
risinde bir " biiziilme " kabarcidi iceren kapamimlar tipik hidrotermal
aktivite kaniti olarak kabul edilirler. Tek fazli, harmojen dagrlamli
kapanimlar ise sedimanter bir siirecin etkisini belirler [10|. Damar:
tipli fluorit oluguklari bazen sedimanter bir ortam igerisinde hidro-
termal aktivite sonucu olugabilir. Boyle bir minerallegmeye Ornek ola-
rak PShrenk fluorit minerallegmesi verilebilir |11|. P8hrenk fluorit—
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Sivi kapanim verileri

leri temelde metamorfik birimler ve bunlari Srtén Mio-Pliosen yasli
karbonatli-kirintili sedimanter birimler igerisinde bulunurlar. Mine-
rallegme epijenik karakterde damar geklinde veya karstik bogluklar
igerisinde gOriillir. Yapilan Slgtmler homojenlesme sicakliginin birin-
cil kapanimlarda 120°-130°C arasinda yodunlagtigini gostermigtir, Ayni
kapanimlarin krioskopik tayinlerde 1-18-20 Nacl egdeder tuzluluk icer-
dikleri belirlenmigtir, Bu degerlerin yansittidi kogullar sedimanter
bir ortamda tipik bir hidrotermal aktiviteyi ifade etmektedir. Nitekim
bSlgedeki NE dofrultulu Miosen yagli fay hatlari bSyle bir aktivitenin
kaynadi olarak dikkati geker, Fluorit prospeksiyonlarinda fluorlu ak=—
tivitenin kaynafini olusturan bu fay hatti rehber niteli§indedir.

‘3. SANUCLAR

Siv1 kapanim incelemeleri maden prospeksiyonlarinda son yillarda
gokca kullanilan bir bagvuru rehberidir. Her tiirlii jeolojik verilere
ek olarak bblgesel jeolojik tarihgenin agiklanmasi bakimindan nemli -
ipuglar: verebilmektedir,

- " Uranyum yatsklarinda C02 dolgulu kapanimlar primer konsantrasyon— '

larin nerelerde kapanlandigini gBstermesi bakimindan kullanllabilir
bir veridir. NaCl igerigi yiksek kapanimlar Porfiri bakir yataklarin-
da ekonomik Cu konsantrosyonlarini belirtir, Fluorit yatsklarinda ise
s1vi kapanim incelemeleri yatadin k&ken kayitlarini ve prospeksiyon
alanlarini belirlemede kullanilabilir.
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YAZ KLIMASINDA ISI KAZANCININ.
TEORIK-NUMERTK HESAPLANMAST

Tuncay viLmaz(*)
R.Tugrul 0BULATA (%)

OZET

"Bu calismanin amaci, yaz dineminde mahal icinde biyoklimatik
konforu sadlamak icin, 1s1 kazancini minimize edecek duvar malzemesi
gelistirilmesi ve secimini kolaylastirmaktir,

Calismada iic ayr1 giin g8zdniine alinarak, cesitli duvar kalinli-
g1 ve malzemesi inceienmistir. Bununla beraber, duvar ic-dis yiizeyle-
rindeki toplam 151 transfer katsay1s1 oranlarinin, giinliik topiam 157
kazancT ve maksimgm 181 anit dedisimine etkisi hesaplanmistir.

A NUMERICAL ALGORITHM FOR COMPUTATION OF HEAT
GAIN IN SUMMER TIME AIR CONDITINNING

. ABSTRACT
The objective of this study is to propose simple ways for deve~
Topment and selection of wall materials so as to minimize the heat
gain and to provide for a bio~cTimatically comfortable indoor area in
summer- time,

Miscelianeous wall materials of varying thicknesses were studi-
ed under conditions of three different days. The influence of heat
transfer coefficient ratios on the inner and outer faces of the wall
upon variation of daily total heat gain and the time of occurrence
of maximum heat gain was also computed.

(%) C.0.Miih-Mim.Fak., Makina Miih.B61,, Balcal1-ADANA
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YILMAZ ve OGULATA

1. GIRIS

icinde yasadigimiz binalarda, yaz ginlerinde en az enerji har-
cayarak istenilen biyok]imatik‘konforu saglayacak yap1 ozelliklerinin
secimi cok onemlidir. Binalarin dis yiizeyleri, dis ortamla siirek1i
bir etkilesim icindedir ve ic ortam ikliminin olusmasinda bilylik rol
oynarlar.

Bilindigi gibi iklim olaylarinin en biytik nedeni giinestir.
Glines enerjisi; dis ik1imi dedistirirken bunun yaninda bina ylizeyine
gelen kisminin duvardan gecmesiyle de dolaylr olarak i¢ ortam iklimi-
ni degistirir. Bu nedenle binalarin daha yapim sirasinda, duvarin
1511 6zelliklerini, yizeysel tzelliklerini, yonlnii etkili bir bi¢im-
de tasarlamak gerekir.

2. MATEMATIKSEL MODEL VE NOMERIK YUNTEM

Diizlem bir duvarda (Sekil 1) bir boyutlu genel enerji denklemi

LT L 0T M)
5T o

seklindedir. Burada T sicakl1d1, t zamani, y duvar kalin11§1 yoniinde-
ki boyutu ve a‘da 1511 yayinim katsayisini gostermektedir. Sinir sart-
lar1 ise, duvar dis ylizeyinde, giinesten gelen anlik toplam 1sinim sa-
yesinde olusan 1s1 kazanci ile dis ortamdan daha sicak olan duvar dis
yiizeyinden konveksiyonla meydana gelen 1s1 kayb1 dikkate alinarak du-
vara iletimle gecen 1s1

dT .
y = 0., }d HY': - EQ + ud(Tdd - Ta) (2)

olacaktir. Ay duvarin 1s1 iletim, e yutma katsayisi, § duvar ylizeyi-
ne gelen aniik toplam 1s1nim, oy radyasyonu da iceren toplam dis yii-
zey 1s1 transfer katsayisi, Tdd duvar dis ylizey ve Ta anlik dis or-
tam sicakliklaridir. Ta nin hesapianmas1 Ek 1 de veriimistir,

Duvar i¢ ylizeyinde ise iletimle gelen 151, konveksiyonla ic¢
ortama transfer-edilecedinden ikinci simir sarty

i} dr - o
yIs g gy T ei(Tgg - Ty) | (3)

bi¢cimindedir. o i¢c yiizey 1s1 transfer katsayisi, Tdi duvar i¢ ylizey
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Isi kazancinin teorik-niimerik hesaplanmasi

ve Ti sabit ¢ ortam sicaklikiaridipr.

Baslangic sinir sart1, 24 saatlik periyodlar gbzoniline alina-
rak, ele alinan periyod ile bir sonraki periyodtaki sicakliklarin ay-

n1 oTmas1 gerektigidir:
T(y,t) = T(y, t+to) (4)
to, 24 saat olmak iizere glinliik periyoddur.

Bir cozimin degisik paremetreler icin ku11an11mas1 gayesiyle
gerekli olan biitiin denklemler ve baslangic-sinir sartlariyla beraber
enerji denkTemi boyutsuz hale doniistiriilmistiir. Est.{1) ile verilen
genel enerji denklemi,

(Tgq) S —= (Tq; )
N
Ta q\\ T;
= Tyg-Tq) ~—of i
d'TddTq ‘
N\
o Y
y=0 y=s

Sekil 1. Duvars etkileyen 1s1n1m ve konveksiyon 1s17ars ile
s1cakliklar

t* - t/tO » Boyutsuz zaman (5)

¥z y/s » Boyutsuz kalinlik : (6)

* - .

T = (T-Ti)/AT -+ Boyutsuz sicaklik (7)

Bid z ads/Ad » D1s ylizey Biot say&s1 (8)

% .

a"> oy / oy » Ic ve dis yizey 1s1 transfer
katsayilarr oram (9)

A " .

871' o B1d » I¢c yiizey Biot 5ay1s1 (10)

* 2

a” = ato/(Ad/qi) (1)
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boyutsuz sayilariyla

aT% _ a¥ 227* )
- %2
@Bi )% W

at®

est.(2) ve (3)'de verilen sinir sartlari ise,

dr® _

¥ 2 5 . ¥ %*
Yy z0 , —=z-4 +Bi (T, ~-T) - (13)
dy* - d Yo @
*
[Vl 9—%:*0&* Big T** (14)
dy y'ol

haline getirilmistir, Burada

s % S \

q:w—eq (]5)
AT = — q (16)

- Ad max

seklinde tarif edilmis olup qmax yatay diizleme gelen, hesaplamanin
yapildigr giindeki anlik toplam 1sinimin maksimum dederidir. § ve
q

max " hesaplanmas1 Ek 2 de verilmistir.

Baslangic sart1 da
sekline getirilmistir.

Bina duvari, Sekil 2 de gdsterildigi gibi, kalinl1dr boyunca
M bilaeve, hesanlginanin yapild1g§ir giinliik periyod ise N bolgeye ayril-
mstir.

Esitlik sayis1, i yOniinde N, j ybniinde (M-1) nokta ile
N(M-1) = NM-N (18)

kadar, toplam nokta sayisi ise i yonlinde (N+1) ve j yOnlinde (M+1)
nokta ile
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(N+1)(M+1) - NM+N+M+1 (19)

kadar olacaktir, Nokta sayisi ile esitlik ‘sayis1 farki, c¢ozim ic¢in
gerekli olan ilave denklem sayisint verecektir. Bu da

2N+M+1 - (20)
dederindedir. Verilen sinir sartindan sadlanan esitlik sayis1 ise
i yoniinde 2(N+1) ve j yOniinde (M-1) sayida oldudundan
2N+M+1 (21)
olacaktir. Gorildigi gibi ¢ozium ic¢in gerekli esitlikler sinir sartin-
dan saglanmaktadir.
Genel enerji denkleminin ¢Gzimi, sonlu farklar yontemiyle bi-

rer giinllk periyodlar icinde hesaplanan degerlerin iterasyonu ile s1-
cakliklarda % 1 den az de§isme sadlaninca elde edilmistir.

2
%1 An
I RARE Jat
__'_, < <
x
i t* Ap :
‘ .0

/ y¥-1

sekil 2. Duvar kalinl1gr boyunca bir giinliik periyodda say1$a1 yon-
temde g0zéinline alinan noktalar.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE SONUCLAR

Inceleme, Adana'da yatay ylizeye gelen giinlitk toplam 1sinimin
maksimum oldudu 184.giin, giinliikk ortalama sicakl1gin maksimum oldugu

talama bir giin olarak 197.giin gozoniine alinarak yapilmistir. Ancak
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yapilan incelemede sicak ddnemin iic ayr1 gliniinde de sonuclarin bir-
birine gbre yakin olduklar gézlendiginden burada sadece 197 .glinde
ve 1s1n1m etkisi maksimum yatay duvarda gerceklestiginden yatay du=-
vardaki degisimler verilmistir. Sekil 3'de Adana il1i ic¢in hesaplanan
yatay diizleme gelen anlik direkt, yaygin ve toplam 1sinimlarin giines
saatine gore 197.glindeki dedisimleri gbsterilmistir,

=]
P=

\
|
/

g
i
—

E
v

Tyg,lys, Ids (w/m?}

y
Tas B N
200 /}/”/ ™ < N\
200 \
100 ] \
N
0 \
5 6 7 8 9 v 11 12 B 1L 15 16 17 18 19

tihl

Sekil 3. Yatay diizleme gelen aniik direkt (Ids), yaygin (Iys§ ve
toplam (Its) 1s1nimlar, Adana 11, 197.giin.

3.1. Dis Yizeyden i¢ Ortama Gecen Giinliik Ortalama Boyutsuz Is3
Miktarinin Biot Sayisiyla De{isimi

3.1.1. ic Ortama Gecen Giinlik Ortalama Boyutsuz Is1 Miktari
Duvar yiizeyinden ¢ ortama transfer edilen anltik 1s1,

a; 2o (Tysm Ty) - (22)

seklinde olacaktir, Boyutsuz 181 miktari ise,.esitligin her iki ta-
rafinin est.(16) ile verilmis AT'ye bolinmesiyle

q, |
— - i, T (23)
q . ki y*_-l
max =
%
o= i, T (24)
Ymax ysl
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seklinde hesaplanan boyutsuz anlik ic ortama gecen 1s1 miktarinin,
yine boyutsuz zaman alinarak giin boyunca integrasyonu ile giinliik or-
talama boyutsuz i¢ ortama gecen 1s1 miktart,

N %

Tt o+l % qi¥ (25)

qi =7 94

t*

seklinde olacaktir, Daha tnce tanimlanmis olan o' n yatay duvardan
gecen boyutsuz giinliik ortalama 1s1 miktarinin dis yiizeyindeki Biot
sayis1 ile degisimi Sekil 4'de gosterilmistir.

9 e
8 a 83&7
b 0.5
7 c 1.688
I~

[

== <t

:5;' [y == { -

e 3 T

s T —
2
1
L6 & 107 . L6 8 10t 2 W
Big (-]

Sekil 4. Yatay duvarda, boyutsuz ortalama 151 miktarinin a*’a bagls
olarak Bi, ile degisimi, T, = 25 °C, a*: 9,631. (Kesikli
¢izgiler sinmir durumlari gdstermektedir,)

Sekilde a egrisiyle gdsterilen ot degeri normal durumu (ad:23‘
o= 8) vermektedir. Goriildigi gibi & tin en kiicik deferinde i¢ orta-
ma gecen 1s1 en Kiiclik olmaktadir. Ayrica Bid'1n bliylimesiyle glinesten
ic ortama gelen etkinin azald1§1 da izlenebilmektedir.

Diyagramdaki deerler nimerik hesaplamalar sonucu bulunmus
dederlerdir. Bu nedenle niimerik hesaplamanin dodrulugunu kontrol et-
mek ve ayni zamanda 5?'1n sinmir deferlerini tesbit etmek amaciyia
baz1 varsayimlar yaparak analitik sonuclar elde edilmistir.

3.1.2. Sinir Durumlarin Tesbiti
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3.1.2.1. Dis Yiizey Biot Sayisinin Cok Biiylik Olmasi

Dis yiizey Biot sayisinin cok bilylik olmasi, duvar ylizeyine ge-
en giines enerjisirin oldugu gibi geri gitmesini saglayacaktir. Bu
durumda duvar dis ylizeyinde 1sinimdan dolayr sicaklik yiikselmeyecek,
dolayisiyla dis yiizey sicakl1gi dis ortam sicakligina esit olacaktir.

Benzer sekilde i¢ ylizey Biot sayisinin sonsuza gitmesi ic¢
yiizey sicakligini ic¢ ortam s1cak11dina esitleyecek ve bu nedenle de
151 transferi sadece iletimle olacaktir.

iletimle gecen 1s1 miktarinin gunliik ortalama dederi ise

) A
 _ | 24 °d . d _
G297 § 5 (Ty - Tt == (T, - Ty) - (26)

daha ©nce verilen boyutsuz 1s1 tanimindan hareketle,

O

—41
1

—

H* i Ad 1 a i 3

. - = - i o=

GE = (T T = 7 (27)
max Ymax

L

elde edilir. Bu durumda, ic ortam sabit sicaklikta tutuldugundan T*
ve dolayisiyla q deger1n1, glinliik ortalama cevre sicakl1dn T ve
AT sicakltk fark1 yani q 1s1 akimini dis ortam sicakl1§1 be11r1eye—
cektir,

3.1.2.2. D1s Viizey Biot Sayisinin Cok Kiiciik Olmas1

D1s ylizey biot sayisinin do]ayws1y1aAad'1n s1fira gitmesi du-
var dis yUzeyine gelen giines enerjisinin oldudu gibi duvara gecmesi-
ni saglayacak ve bu durumda duvar icinde 1s11 diren¢ de ihmal edile-
bilecedinden duvarda bir sicaklik gradyan1 olusmayacaktir. Sekil 5'
de duvardaki sicaklik ve gelen giden is1lar goster11m1st1r

g duvar yizeyine gelen anlik 1sinim olmak iizere, Txduvar sncakl1g1
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_\\w\

Sekil 5. Duvardaki-sicaklik ve gelen giden 1s1lar

£q = oy ( TA- Ta) ta, (TA— Ti) ‘ (28)

T, = (C(.:‘ + (ld Ta + C}L_i T_!)/(cy1 oo

\ ) (29)

d

seklinde elde edilir. i¢c ortama transfer edilecek anlik 1s1 ise,

4 2oy (T,-T5) = - [ed + ay(T,-T.)] (30)
a. t o
i d
olarak hesaplanir. I¢ ortama gecen giinliik ortalana 151 miktary, est.
(30)'un giin boyu integrasyonuyla,

2U Qs

g, dt =

(€8 +ag(T,-T))] (31)
ai+md

biciminde ofacaktir. § , giinesten duvar viizeyine gelen 24 saatlik
ortalama 1s1nimdir. Yine boyutsuz 1s1 tanimindan

Kal|
(€8]
[as]

e

a* o % le
;D
i oy tay

* deTa] (¢

O

max

boyutsuz ortalama gunlik 1s1 miktary elde edilir. Bidﬂaho gitniesi
halinde bu esitlik daha da basitlesir ve

] eq ' (33)
1 PR 13 Py
T+1/a” §

O -

maXx



YILMAZ ve OGULATA

sekline donusiir. Bu esitlik ve est.(E 2.7) dikkate alindiginda

_ t .
g _.l__; 9t . : (34)
141/ 12w

bulunur.

3.2. ic Ortama Transfer Edilen Maksimum Boyutsuz Isinin Bid ile
Dedisimi
Bilindigi gibi sofutma yiiki hesaplari 1s1 kazancinin maksimum
oldugu an dikkate alinarak yapilir. Bu amacla calismada bir glinlik
periyod icinde maksimum 181 kazancinin hangi dederlere ¢1ktigy ve
nelere bagl1 olarak dedistigi lizerinde de durulmustur.

Sekil 6'da yatay duvarda cesitli u* dederlerinde boyutsuz mak-
simum 1s1 kazancinin Biot sayisina gore degisimi gosterilmistir. Bu
sekilden gortildugi gibi duvar ylizeyine gelen 131nimin etkisi Bidf1n
artmas1 ile ylizeyden dis ortama dogru konveksiyonla 1s1 kaybini bilyt-
tecefinden, gittikce azalacaktir. Ancak kiiglik Bid‘larda o deferinin
artmas1 zaten duvardan maksimum oranda gelen isinin i¢ ortama da mak-
simum oranda gecmesini sagdlayacaktir. Bunun yaninda, o 'in artisi
mi’in artis1 olarak kabul edilecek olursa, ic ortama siirekli bliylk
oranda 1s1 transfer edilecedinden maksimum 151, anlik 1s1larin bir
giinliik periyod i¢cindeki ortalama dederine yaklasacak, dolayisiyla
maksimum 1s1 deerinde birvdﬁsUs olacaktir. Bu durum diistk Bid deger-
Terinden biiytik Bid degerlerine gecis bolgesinde belirgin olarak gt~
riTmektedir.

3.3. Ic¢ Ortama Transfer Edilen Maksimum Is1 Aninin Bﬁd ile Dedisimi

Sogutma yikli hesabi genellikle 181 kazanclarinin maksimum o1~
dugu ana gdre yapilir, Bu nedenle maksimum 157 kazancinin oldugu anin
teshiti cok onemlidir. Duvar Gzelliklerine gbre bu defisimi belirie-
mek amaciyla cesitli a* dederlerinde Bid'1n maksimum 151 kazancinin
oldudu an t;'e etkisi hesap sonucu 197, glinde yatay duvar ic¢in Sekil
7'de verilmistir.

Burada, Bid‘1n kiiciik dederlerinde duvar kalin11§1r cok kiigiik,
1s1 iletim katsayisi cok yiiksek olan bir duvar disiiniilebilir. Bu du-
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0,347
b 0,500
0.20 ¢ 1,000 ]
\\
V015 £
.._.; '\\ \b\
LE ““~<1\‘§§N
o 0,10 Yt:
NS
005 -
222 e
0,00
L 6 810° H 4 6 8§ v 2 A

Big (-1

Sekil 6. Yatay duvarda maksimum boyutsuz 1sinin o 'a baglt olarak
Biy ile degisimi, a™z 9,631,

, rumda 1511 direnc diisiik olduguadan dis ortam etkileri, etkinin mak-
simum oldudu anda ¢ ortama da maksimum oranda tesir edecektir. Bu
nedenle ic ortama transfer edilen maksimum anlik 1s71 saat 12'de mey-~
dana gelecek, dolayisiyla duvarin maksimum 1s1y1 ic ortama transfe-
rinde bir gecikme olmayacaktir. Bid'1n yiiksek dederleri ise duvar
kalinl1d1n1n artmasi, duvarin 1s1 iletim katsayisinin azalmasi gibi
diistinilecek olursa 1s11direnci artacak, bu nedenle saat 12'de maksimum
olan dis etki ancak bir gecikme faz1 ile i¢ ortama tesir edecektir.
nin 1s11 kapasitesini; bunun sonucu 1s1 depolama kabiliyetini yliksel-
teceginden gecikme zamani daha da artacaktir. Bu degisimlere o dege-
ride katilarak bakilacak olursa, o degerinin dolayisiyla ai'in art-
mas1 zaten artan Bid'dan dolayr duvardan daha az gonderilen isinin

ic ortama transferinde, maksimum 1sinin gece saatlerine kaymasina ve
belki dé transfer edilen 1sinin zamana  gdre cok az dedismesini sag-
layarak maksimum 1s1n1n meydana gelmesini de engelleyecektir,

4. SONUC

Bina duvarlarindan gecen, giines radyasyonunun meydana getirdi-
§i 1s1 miktarinin, yap1 ozellikleri agisindan tetkiki oldukca onemli- -
dir. Bu sayede en az 1s1 transferinin gerceklenmesi, dolayisiyla en
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ekonomik konfor sartlarinin sadlanmasi icin rasil bir yapi elemanina
intiyac oldudu hakkinda bir fikir edinebilir, Yapilan calismada da
iletim katsayisina, yodunluduna, 0zgiil 1s1sina bunun yaninda i¢ ve
dis ylizdeki 1s1 transfer katsayilarina baglidir,

Burada ©nemli olan ic¢ ortamdaki maksimum 1sinin, 1sinimin mak-
simum oldudu andan mimkiin oldudunca daha ge¢ olusmasini sadlayabilmek-
tir.  Bunun ic¢in de 1811 kapasitesi yani 1s1 depolama kabiliyeti ylik~
sek yapi elemanlarinin secilmesi gerekir. Bu da daha kiiclik ™ degerine
sahip yap1 malzemesi demekt”~r.

5,0 av

a 9631
L350 b 5,000

¢ 2,000 /
4,0

35
DX /
€ s /
20 /]
b

£y
o a
15 = bl
1,0 : -
‘ L1
os S s B
0,0 —
L6 8 %° 2 4 6 80t 2 L
Bigi-]

Sekil 7. Yatay duvarda, maksimum 1s1 aninin ™ deGerine bagli olarak,

Biy ile deaisimi, & = 0,347.

EK 1

Maksimum sicakl1din saat 14'ce olacadr varsayilarak Ta anlik
ortam sicakl1dn ‘

Ty = Tyt AT Cos [2n{i-14)/24] (E1-1)

seklinde tanimianmistir, Tl glinliik ortalama ¢evre sicakligyr olup
[#

= o= I 2 ;
T, = T-A; Cos[ == (n Pyl » {

iy
~—
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bagintisiyla hesaplanir [1]. Burada, T giinlik cevre sicakliginin yi1-
T1k ortalamas1, AT fonksiyon genligdi, n yi1lin glin sayis1 ve ¢T fonksj~'
yon kaymasidir, AT giinlik sicaklik genli§i olup, maksimum ve minimum
cevre sicakliklari farkinin yarisi, t ise giines saati esas alinarak
gliniin saatleridir. ) '

EK?2 :

qmax degeri,

. T I

Umax *5 (E2-1)
gi

bagintisindan bulunur. I yatay diizleme gelen gilinliik toplam giines 1s51-
nimi olup

Iz T-Ap Cos [E0(nep))] ~ (E2-2)

365 .
bi¢ciminde hesaplanir. Burada, I glinliik topiam 1sinimin y1111k ortala~-
mas1i, AI 1sinm fonksiyon genligi ve ”1 1s1nim fonksiyonu faz kaymasi-
dir [1]. tgi gercek giin uzunludundan daha kisa olan izafi gin uzunlu-
gudur [2]:

I 0.5 ]
tgi =5 ;* Cos{ - ] (E2-3)
t gi

* -0,854

ry C 1,18 tg (E2-4)
tg gercek giin uzunlugu olup

tg = 2 arc Cos (-tan e. ian d) (E2-5)

15

seklinde tanimlanmistir [3]. Burada, e bulunulan yerin enlem acist ve
d dekTinasyon acisidir [4]:

d = 2% ¢ 23,45 Sin [Z2 (284 + n)]} (E2-6)
360 365
t_ ., est(E2-3)'den iterasyonla bulunmaktadir.

gi
Duvar ylizeyine gelen anlik 1sinim q ise (yatay duvar icin),
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§ :.,}m%_., Cos [ ¢ (t-12)] = G, Cos [:%- (t-12)] (E2-7)
seklinde verilmistir [1].
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LAMINER GELISEN AKISTA CESITLI KESIT ALANLT
BORULARDA BASING KAYBININ HESAPLANMAST

Tuncay YIIMAZ (X)
Kadir AYDIN (X)

OZET

Cegitli kesit alanli borularda laminer geligen akista basing kay-
b1, literatlirde verilen deferler yardimiyla hesaplanmaktadir, BAncak
her gesit kesit alani igin bu dederleri bulmak zor, bazen inkansiz o—
lup, bilgisayarla hesaplanmasi gerekir.

Basing kayip katsayisini hesaplamak i¢in bilinen de esdeéer cap
tarifinin yaninda, kesit alani igine sifan en biiylk capli daire capl
dmax ve gergek dlan-esdeder alan orani n tarif edilmigtir,Bu tariflerde

d

- ve n boyutsuz sayilarinin, kesit alan geometrisini tanim~

d_max
layan ana parametreler oldudu gbriilmiigtiir.

Bu caligmada, basing kayip katsayisini, dedisik kesit alanlarinda
n ve & boyutsuz sayilarinin fonksiyonu olarak vermenin mimkin oldudu
gOsterilmistir. Basing kayip katsayisini + % 18,9 maksinmum hata ile her
tirld kesit alani borular igin hesaplamaya yarayan esitlik gikarilmig-
tar.

CALCULATION OF THE PRESSURE LOSSES OF DEVELOPING LAMINAR
FLOW TN A CIRCULAR PIPE VARIABIE CROSS-SECTIONS

The pressure losses of the developing laminar flow in a circular
pipe of variable cross-sections are determined according to data given
in the literatwre. But it is difficult to cbtain data for all types
of cross-sections, sometimes it is imposibble, in this case it is
necessary to do the calculations by the computer.

In order to compute the coefficient of the pressure losses,

(X) C.U. Mih-Mim,Fak, Makina Mihendisligi BoLlumi ADENA

41




YILMAZ ve AYDIN

beside the equilateral diameter definition, d which is the maxdimum,
Qiameter of the circle fitted the cross-section area and n the ratio
of true area to the equilateral area are defined. From this defini-

. s s d
tions it is seen that the parameters & = de and n are the non-
max

dimensional main parameters describing the geametry of the cross-
sectional area.

Tn this work it is shown that it is possible to give the coeffi-
cient of pressure losses in a circular pipe of variable cross-sections
as a function of dimensionless numbers n and a®, The equation which
is capable of calculating the coefficient of pressure losses with
maximm error of £ 18,9 % for the all types of pipes of variable

cross—-section is drived.
1. GIRIS

Gintmizde artik sadece klasik dairesel borular diginda kullanim
yerinin durumma ve Szelliklerine gdre gegitli kesit alanli borular-
dan da yararlanilmaktadir. Ozellikle kiiglik boyutlu ve 1s1l glicti yik-
sek 1s1 de§igtiricilerinin yapz_mmm gittikce artmasi, ayrica imalat
tekniklerinin geligmesiyle her gesgit kesit alanli borularin kolayca
imal edilebilmesi, dairesel boru haricindeki diger kesit alanli boru-
larin kullanilmasina yol agmaktadir.

Literatiirde gegitli kesit alanlara igin, laminer geligen akigta
degisik basing kayip katsayisi K(x) degerleri verilmigtir, Fakat bi-
tiln kesit alanlar:i igin K(x)'ler belli dedildir. Yani farkli kesit
alanlari igin K(x)'i hesaplamak minkiin degildir. Bu caligmada, belir-
1i bir * hatayi kabul ederek, blitiin kesit alanlari igin K(x)'i bulina—
ya yarayan esitlikler verilecektir.

2. KONUNUN ACTKLANMASI VE KONU UZERINDEKT CALISMALAR

Geligen akigta slirtlinmeden delay: basing kaybi,

A% = 55+ K(¥) (1)
e
esgitligi ile hesaplanir. Burada,
. -2
AP = AP/ ——9-1-»21- (2)

geklinde tanimlanmigtir., Bu egitliklerde 4P basing kaybini, A basing
kayip katsayisini, L boru uzunlugunu, de kesit alani A ve gevresi
¢ olan kanalin egdefer ¢apini, U akigkanin ortalama hizini, p akigka-
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mn yodunludunu, K(x) ise geligen akagta akig kesiti ve kanal uzunlu-:
gma bagli olarak bulunan ek basing kayip katsayisidir.
Laminer geligmis akigta basing kayip katsayisi,

64
T s 3
A= b (3)
geklinde hesap edilmektedir. Burada Re, Reynolds. sayisi olup,
- d ]
Re el S ' (4)
v

olarak tarif edilir. Bu egitliklerdeki v, akiskana ait knematik ‘.visko-
zite ¢ ise akig kesitine bagli bir parametre olup hesaplanmasi |1| de
verilmigtir. Est.(l) ve est.(3) den '

ADF = -g-‘-l-e -aé- + K(X) (5)
e e
elde edilir.
] L
X' = a_Fe (6)

tarifiyle est.(5),

AP® = 64 X+ k() | @)

gekline gelir,

K(X%) basing kayip katsayisini yalniz de egdeger cap tarifiyle
hesaplamsk mimkin dedildir. Bunun yaninda daha bagka parametrelere de
ihtiyag vaxdir.

¢ cevreli ve A kesit alanli boruya egdefer olarak n adet de Gapla
dairesel kesit alanli boru alinabilir, Bu egdefer ¢apli borularin top-

lam kesit alanlari ve gevreleri A ve C'ye egit olacaktir:

- - 2 0 -
A=n.A =n. (n/4) A7 6= n.G, = n.ﬂ.de (8)

Bu egitlikten egdefer g¢apli boru sayisi n;
n o= WA =G O

baglantisiyla bulunur., O halde en azindan de egdeder ¢api yaninda, n
egdefer ¢apli boru sayisinin da basing kayip katsayisini etkilemesi
cerekmektedir. Bunun yeninda daha bagka biylikliklerde K(Xﬁ) ‘i etkile-

mektedir. Bu biylklikler ksit alani igine sigan en biylk dairenin

GapiL. dm'w'* e L. dm“u' capi, de ile boyutsuz yapildiginda
SR et : -
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% _
da = de / dmax (10)

elde edilir. O halde K(X*); n, & ve X*in fonksiyonudur.

Kanal geometrisine bagli K(X'}6 y'in, a ve X° deferlerine badli
olarak hesaplamak icin &nce kanal boyutlarina bagli literatiirde |2|
verilen K(X*) deferleri alinacak ve ayni boyutlara karsilik gelen n,
@ ve X° deferleri hesaplanacaktir. Daha sonra n, ¢ ve degerlerine
pagli olarak K(X") belirlenecektir.

3. BIR BOYUTU DICERINE GORE GOK KUCUK OLAN BORULARDA K (30F) "IN TEORIK
OLARAK HESAPLANMAST

Geligmis akigta bir boyutu diferine gbre gok kiigik kanalda Macli-

ne-Cross'a |2| gbre

R, = K5 .~ Ke (11)

x

d o
olarak hesaplanir. Burada K 4 0 momentum akis katsayisi olup,

UL ya (72 v ax)

Ky = s (12)
> ( 2y ax)?
- geklinde Ke sonsuz da kinetik enerji katsayisi olup,
2
ca WD ya0? oy an
Ke o = (13)
3 ( E e’

esitligiyle bulunur. Burada y ve x koordinatlari gbstermektedir. y ve
x boyutsuz olarak

Y= y/d ; X = X/L (14)
geklinde ifade edilebilir. ygﬂE ve X' arasinda
yo=xXn (15)
iistel fonksiyonu kabul edilir ve
m= _,.2; -1 (16)
d

egitlidi, est.(15) de yerine konursa, est.(12) ve est. (13),

3%, 2
Ky, = 1,2 5L (17)
(5-2d™)
2% 3
Kem - 1,542 ——(l% (18)
(7-3d7)

44



Basing kaybinin hesaplanmasi

haline gelir.

Koo, o - 2 (Keoo_Kdoo) (19)
vazilip, dederler yerine konursa
3 5, 2
K. =2 (L5a2 38075, B4, (20)

re (7-3d) (528"

badintisi bulunur. Burada «, © indisi n+~ ve ¥ o duruamanu gOster-
mektedir, K Je ! & in fonksiyonu oldudundan gesitli kanal geometri-
leri igin degigik dederler almaktadir.

Ayrica y““E ile ¥° arasinda

v = sin™ ( -—g—-)x* (21)

sinlis fonksiyonu kabul edilerek egt. (12), est (13) ve egt.(19) nimerik
olarak Simpson yontemiyle hesaplanmisg, & ise

& =2t P ad® (22)
[¢]

egitligiyle belirlenmigtir., Egt. (15) ve est.(21) " e bagli olarak bulunan
Igo’m dederlerinin & 1a degigimi Sekil 1. de gBsterilmigtir.
Sekilden de gOriildiigli gibi paralel levha, elips, liggen boru ig¢in gergek
K, » degerleri listel ve sinlis fonksiyonlari arasinda kalmaktadir.Bun-—
dan’dolayl t belli bir hatayi kabul etwek lzere bu iki fonksiyon arasin-
dan C efrisi gegirilebilir. Bu efrinin denklemi,

K = 0,67-(2+d™% |1,2+ ~7—5~'9§-{~2—-—} (23)

0, J
w0, © (2-d¥) 0125

olarak elde edilir.

4. X, WN n VE a* DEGERLERININ FONKSIYONU OLARAK HESAPLANMASI

K  katsayisinin hem d" hem de n boyutsuz sayilarina bagliliga
Sekil 2., de gdsterilmigtir. Burada » indisi. X o durumunu gtstermekte—
dir. Yani K ao,x'* o Gurumundaki (X*) deferidir, Sekilde iiggen boru ve
ig¢ ige iki boru igin Literatiirde |3| verilen dederler ¢izilmigtir. Diger
geonetrilerde sabit & durumlarinda K o W0 0 ile de@igimini gbstermek
mimkiin olmamistir. Bu sekilde gdsterilen deferler ile g¢egitli borular
igin literatlirde veriler deferlere en uygun esitlik, YILMAZ |4]|tarafin-

dan Snerilen ydntem dikkate alinarak bulunmugtur. Bu vazara gbre,
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YILMAZ ve AYDIN

elde edilir. Bu egitlikte tek bilinmeyen f degeridir. f£'de n'in fonk-
siyonudur ve O ile 1 arasinda defismektedir. £ deferi basit olarak

g v (26)
a
1+ )
seklinde hesaplanabilir. Burada a dederi aa bagly bir katsayidair
ve 1/3 olarak bulunmugtur. BOylece esgt. (26),

gt (27)
1
L+ 365

haline gelir. Est.(25) ise, est.(23) ve est.(27) den
1,33

K= (28)
1 1,33 1)

1+( ) (
1+

>
0,67 + (2-d%2[1,2 + L1247
' 3 0,25

(2-d")

3T

olarak bulunur. GSriildigi gibi X , n ve d*1an fonksiyonudur., Cesitli
kesit alanlari igin literatiirde |3[ verilen ve est.(28) 'ye gbre hesap-
lanan X deferleri gizelge 1'de gOsterilmigtir,

Gizelge 1. Qesitli akis kesitlerinde K katsayisi igin egt.(28)'e
gbre hesaplanan ve literatiirde |3| verilen de§erler ile bunlarin ara-
sindaki fark.

Akis Kesiti Bst.(27) Literatiir|3] Fark|s]

Elips Boru(Eksen oranlari=Q,5) 1,49 1,33 - 12,03
I¢ ige Iki Boru(gap oranlari=0,5) 0,722 0,704 - 2:56

Kare Boru 1,707 1,551 -10,058
'ﬁggen Boru (Egkenar) 1,975 1,818 - 8,525
Paralel Levha 0,67 0,686 - 2,332
Dikdértgen Boru(Eksen oranlari=(0,5) 1,584 1,383 -14,533
Eksantrik Boru(Cap oranlari=0,5) 2,22 2,060 - 7,767
Daire Boru 1,333 1,333 0

Daire Parcasi Boru(Yarim daire) 1,637 1,463 -11,.893
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4.1, K(X’S in n,die ve X'z'E in FohksiYonu Olarak Hesaplanmasi

Geligen laminer akigta, ‘akis kesitine bagli olarak bulunan Basmg
kay1p katsayisi K(X): n, d ve x fonksiyonudur, Pratikte K(x) 'i
hesaplamak igin bazi formiller vardir. Fakat bunlarin kullanilmasi her
zaman mirkiin degildir. Ayrica biitin kesit alanlar: igin belirli K(x)
degerleri de yoktur, Literatiirde |3] sadece dairesel kesit Ve paralel
levha igin K(x) deerleri mevouttur. Diger kesit alanlari ise, '

K(x)= 4X*(fapp.Re-161) | ‘ - | (29)

esitligi kullanlla:a}k hesaplanmistir. Burada fapp.Re deferi akig ke-
sitine ve ¥* a bagli bir bilytik ik tiir, :
Sekil, 3.de K(x) /K un x*/KwZ. ile deigimi gﬁsterilmigtir.

A
.~ - a

0 ‘ / — 1_ 1

8 A /;-"—;:"/’-'7 b

6 e

/.//’//-.’(/‘/.
Kix) ¢4 e
P R
K oo .//'//4/
.//‘//
H= o : Paralet levha
b: o ice i boru
€ :Uggen boru
2 b 6 8 103 2 A 6 8 10°? ) & 6 8 w!
YKL, -

i XK 2 ile dedigimi
Sekil 3, K{x)/K, wm /K © ile ded: gimi.
Bu gekilden K(x) igin, '

K(x)= 1 (30)
L 4 5,27.1073 %% '
R 2
%

egitligi elde edilmigtir. Est.(28), egt.(30) da yerine konursa K(x),
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K(x) = 1
‘ 31
B 4 5,27.107
1,33 ' 12 £
1 ( 1,33 -1 J
1 3 2 0,75.d
1+ = 0,67+(2-d%) [1,2+ —-L-—-—-—-]
3(n=-1) (z_dx)O,ZS

clarak bulunur. Est.(31)'den bulunan ve literatiirde |3| verilen K(X)
dedgerlerinin kargilagtirilmasi g¢izelge 2'de verilmigtir.

Gizelge 2. Qesitli akig kesitlerinde K(X) igin egt.(31)'e gdre
hesaplanan ve literatiirde |3| verilen deferler ile bunlarin arasindaki -
fark, (X & 0,05). |

Feig Kesitl _ ’ Fot. (30)  Titeratiz] | Fark]s]
Ic 4ce iki boru(cap oranlari=0,1l) 0,895 0,784 -14,158
Dikdbrtgen boru(Eksen oranlari=0,5) 1,371 1,220 -12,377
Eksantrik boru(gcap oranlara=0,1) 1,472 1,488 - 1,075
ticgen Boru(tkizkenar) 1,741 1,595 - 9,153
Kare Boru 1,488 1,353 - 9,977
Paralel levha | 0,6548 0,6734 - 2,762
Daire ‘Boru 1,221 1,252 - 2,476
S'V.SCNU(;

Bu ¢aligmada geligen laminer akigta basing kayip katsayisi K(X)'
in hesaplanmasi igin, tim kesit alanlarda kullanilabilecek yeni bir
egitlik Snerilmigtir. Literatiirlerde mevcut deferlerle bu egitlikten
elde edilen sonuglar kargilagtirilmg ve fark ylizdeleri belirlenmig-
tir. Bazi akig kesitleri icin ortalama hata oranlari gbyledir,

t¢ ige iki boruda *+ % -13,223, dikdbrtgen boruda * % 12,864, ek-
santrik boruda + % 3,898, ligyen boruda + % 12,864, kare boruda * %3,531
dir. GBriildiigii gibi paralel levha, dairesel boru, eksantrik boru ve
kare boru igin hata dederleri normaldir. Diger kesitler igin ise % 10
uwn biraz {izerine gikmektadir. Fakat bunlarin en biiyl§l i¢ ige iki bo-
ruda % 13,223'Hir ve bu hata dederi normal kabul edilebilir. En biiytk ,
hata deferleri * % 18,5 olarak tesbit edilmigtir.
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DUZLEMDE BIR KOORDINAT AYAR MEKAN1ZMASININ
TASARIM VE INCELEMES!
1.D. Akgali#

H. Mutlu #
OZET
Bu galigmada , verilen bir alan igersinde istenilen
nokta kordinatlarina getirilebilecek 1ki serbestlik

derecell bir mekanizmanin galigma kosullarina saglayacak
bigimde tasarim ve incelemesi gergeklestirilmistir. Beg
uzuvdan ve beg doner’ matsaldan méydana gelen
mekanizmanin tasarim ve incelemesi igin 1iki yaklagim
guaterilmigtir, ODrtaya gikan tasarima 1iligkin bir
kalibrasyon egrisi olugturulmus ve bununia duzlemdelki
koordinatliara belli olan bi; nokta i¢in mekanizma
kollarinin hangi konumlara almasi gerektigi belirlenmig-
tir. Bu tasar:im i¢g ayirma makinasinda denenerek makina-
nin ig veriminde dnemli bit.art1sa neden oldugu gozlen-
migtir. ’ ‘

DESIGN AND ANALYSIS OF A PLANAR MECHANISM

TO WORK WITHIN A SPECIFIED REGION

ABSTRACT
In order that a coupler point be brought to
sﬁecified coordinates within a bounded region , a
”mechénism with two degrees of freedom ig proposed and
the design and analysis of the mechanism satisfying a
set of working conditions has been realized . Two

approaches leoding to the design and analysis of .the

# ¢.U., Muh. Mim. Fak, Makina Bdl. Balcali, Adana
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mecﬁanism‘ composed of five members and five revulute
Joints have been shown. A calibration curve with regard
to the resulting design has beén drown and by that means
it has been possible ta find the correspond1ng anguler
positions of the mechanism arms when.the coordinates of
the point are prescribed .This deéign has been applied

to a machine which separates shelled peanuts into hulls

and kernels and resultantly an increase in the
functional efficiency of the. machine has been ochserved.
1.GIRIS

‘Hakina ve mekanizmalardan beklenen islevlerden

birisi de makina va da mekanizmanin uzuv nokta ya da
nultaldrlnln dULlemde istenen nolkta ya da noktalardan
gegmesini saglamaktair. Bu tir problemler Mekanizma
Teknigi élanlnda yﬁrUnge ve hareket iretimi kapsami

i¢inde dusgiinilurler,{11.

Dizlemde tnceden belirlenen noktalar: izleyen
uzuvliara sahip mekanizmalar icinde paralelkenar
mekanizmalsr: bzel bir onem tasirliar, Endustri, tarim

ve ginlik yasamda &nem tasiyan paralelkenar mekanizma
drnekleri araginda; teknik resim masalarinda c¢izim

alani igersinde kalan her noktayva erigimi gergekleyen

glzim makinag: [z23,1031, bigerddverlarin toplayic:
mekanizmalara {11, agir ytklerin belirli nokteiara
taginmasinda kullanilan kaidirma makinalar: [11

arébalarda ve hastanelerde istege gdre ayarlanabl!sn
kaoltuklar L1171, kopye tezgahlari, tzel oclaralk
pantograf!ar [11,£31 sayllabiLir,

Dnemli bir btarzm‘ Urinu aolan verfistiginin
karllm351ndan sonraki ig ayirma isleminde kullanilan
havali ayiricida [4] paraleikenar rekanizmalarindan

yararlan1lab111r.
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Burada s@zili edilen havalai ayirici, hava ifleme kanala
ve egik diizlemden olugan &nemli iki kisma sahiptir.
Egik diizlem yardimi ile igkabuk karigimir belirli bir ag:

ve hiz altinda kanaldan ¢ikan hava ile kér$1la$t1r111r.
Havanin etkisi ilé ig ve kabuk farkl1.y6rﬁngeler izler.
Bu -yoriingeler arésznda sinirlari belirli vbig alan
igerisinde, yeri ayarlanabilir bfr set olusturulabilmesi,

1¢ ve kabugun farkli bidliimlere dismesine neden olur..

2. KOORDINAT AYAR MEKANIZMASI

2.1 Tanitma

Ayar iglemini gergeklegtirmek igcin, bes uzuvdan ve

beg ddner mafsaldan olugan bir kol mekanizmasa
bnerilebilir. Buradaki ayar mekanizmaalnln‘temel iglevi
biyel kollarindan birisinin ug koordinatlarinain

istenilen dilzlem koordinatlarina getirilmesini sagla-
maktir. .

Yer sinirlamas: ve tasaraim kolayligi agisindan

x1 yy

ux

y1

Sekil 1. Koordinat Ayar Mekanizmasi.
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mekanizmada gﬁvde'boyu sifir ve tim kol uzunluklari esit
alinmistir.

Sékif 1. de, merkezi yukarida szl ge;éﬁ havali1
ayiricinin hava élklg kesitinin orta noktasinda olan
sabit eksen takimi olarak XX-YY alinmistir. tnceieme ve
tasarimda gereksinme duyﬁlacak ikinci eksen takimi X-Y
ise, merkezi ayar mekanizmasinin sabit mafsalinda ve
XX-YY takimina gbre sadece dteleme yapmlg. olarak
konumlandirilmistir. Bu durumda, Sekil 1. de gizlenecegi

lizere, tasarim paremetreleri; mekanizmanin boyutliara

ta,b) ile sabit mafsal noktasinin hava glklé kesitine

olan wuzakliklari (X1,Y1) ,olarak ortaya gikmaktadir.
2.2 Tasarim ve inceleme
Daha @inceden deneylerle, yerfistig: kabuk ve iginin
‘havanin etkisiyle gizdikleri yﬁrﬁngeler arasina
olugsturulacak en iyi seflnoktalari saptanmistar [41]. Bu
noktalari kapsayan XX ve YY nin sinair degerleri;
I. tncelikli bolge:
14 £ XX

T

22 t
I 1

N
15N

YY

12
@

II. Uncelikli bdlge:
-

1A
s
>
A

25 |
|- (2)

olarak tegkil = edilmigtir. " Yukarida s&izil gegen
bolgelerden 1. tncelikli olana- 'éyar mekanizmés1n1n
galigma alanini Ageniﬁletmek amac: ile secilmigtir.

Gerek imalat kolaylifgi -ve gerekse kullanisliliga
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bakimindan ayar mekanizmasinin agisal defgiskenlieri olan

6, ve ©, (Sekil 1.)

§s

0° % &, £ 90° |

l ‘ (3)
90° £ @, % 180°
araliklarinda sinirlandirilmistair.
‘Burada ﬁemel 'probfem, verilen sinir kosullarini

gergcekleyen mekanizma boyutlari (a,b) ile sabit maféal
koordinatlari (Xi,Y1) in bulunmasidir.

Bu probleme yaklasimda, 6nce'$ekil 1{'deki.geometrik
iligkiler gtzetilerek, biyelin ug © noktasinin (D)
koordinatlari daha &nce tanimlanan X-Y eksen takimina

gbre yazilir:

X = -(a Cos®, + (a + b) Cos@®,) ‘ (4)

-
H

“a 5inB, + (a + b)) Sing, (5)

Eksen takimiari arasindaki donlsim ise godyle ifade

edilir:
XX = X + Xt : ' (6)
YY =Y - Y1 (7
Problemin temel kogullari gtzden gecirilirse,
kartezyen koordinatlarla.(XX,YY), agisal degiskenlerin
(B,,08.) birlikte yer aldigi gdriilir. Buna gtre tasarim
paremetrelerinin amaclara uygun deferlerinin

saptanmasina iki sekilde yaklasilabilir.
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(i) Birinci yaklasimda, tasarim paremetrelerinin belll
degerleri altinda, 9, , 6, agl degiskenleri XX,YY
kartezyen koordinatlarina bagla olarak incelenebilir.
(ii) tkinci yaklasimda, tasarim parametrelerinin
sistematik olarak degistirilmis degerlerine karsa, XX, Yy
kartezyen koordinatlari e, ,8; agl degiskenlerinin
fonksiyonu olarak ele alinabilir.

tki farkli yaklasimdan ilki (4), (5) denkleminin
ortak cHzimini gerektirir. Bu nedenlev (4),(5)
esitliklerinde. &nce &. yokedilerek, sadece &, e bagla

asagidaki baginti elde edilir.

X Cos 6 + Y Sin 8 - C = 0 (8)
C = (Ca+ b)2 + X2 + Y2 - a%2)/2 (a + b) ‘ (9)

(8) denkleminin analitik gozimii igin gerekli olan yaraim

aci formiillerini hatirlatmak faydalaidar.

Sin & = 2 Tan /2 / (1 + Tan26/2)

i

Cos © (1 - Tan? ©/2 / (1 + Tan?*®/2)

| 10)
I
(10) ifadeleri 5 esitliginde yerine yazilip

t = Tan /2 (11)
dbntgiimit yapilairsa

(X +C) t2 - 2Y t - (X -C) =20 (12)

ikinci derece denklemi bulunur. Bu denklemin kikleri

sunlardir:
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ti,oa = Y % ( y2 4 (X2 - C2))s /¢ X + ) : (13> -

dir. . :
Benze: sekilde (4),(5) egitlikierinde 9, yok edilerek,

Y S5in €, + X Cos ® - E =90 _ (14)
E = (a2 + x2 4+ yz . ( a + b)2)/oa (15)
bagintisy bulunur, Yukarida oldugu gibi

z = Tan /2 (16)

dinlisiimii Yapilirak kokler

21,2 = Y £ (y2 4 (yz _ E230)* /¢ X + E) 17)

olarak bulunur. (13) ve (17y deki kﬁkle; (11),(16) da
verlerine yazilir ve teradéniisiim yaplllfsé, G, ve &, ler
XX,YY cinginden . ifade edilmis olur. Ayrica ters
trigonometrik fonksiyonlarin iki degerli olmasindan
dtiari .ortaya c¢ikan 4 farkla kiéikten, ayar mekanizmasi
igin teknik aniam tasiyanlar (4),(5) ifadelerinin

saglanip saglanmadigina bakilarak saptaniar.,

XX, Yy degigkenlerinin, (1), (2) nolu
egitsizliklerin belirledigi araliklarda, sistematik
olarak degigtirilmesiyle, bunlara kargi gelen

8, 8 deferler; hesaplanir, Boylelikle (1),(2) nolu"
151n1r kosullara otomatik olarak gergeklenmis olur. Daha
sonra 3) Sinir kosulu da. t1kan sonuglara gore
kolaylikla denetlenir. (1), 2y sinirlara Ji;erisinde
gozilm  olmayan noktalar mevcut oldugundan, elde edilen
sonuglar grafik hale<getirilmeye elverigli degildir. Bu

nedenle sonuglarin irdelenerek en  uygun tasarima
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varilmasi gigctiir. Bu noktada ikinel yaklasima basvurmak
gerekli olmaktadar.
tkinci yaklasimda yatay ekseni XX, diigsey ekseni YY
olan eksen takiminda (1), (2),(3), (4) nolu esgitsizlikler
kullanilarak, belli tasarim deQerleri altinda, €. ve [*N
diizgiin araliklarla (3) nolu bagintidaki sinir degerleri
arasinda degistirilirse, teknik anlam igeren bir dizi
diizglin, yorumlanabilen ve problemin fizigine en uygun
disen pratik eqriler elde edilir. Bu egrilerden
tasarlanan mekanizmanin hangi alani taradigini girmek ve
ayni eksen takiminda yer alan (1),(2) sinir kogullarinin
karsiligi olan alanlarin da karsilastirilmasiyla, ortaya
cikan mekanizmanin tasarim deqgeri tasiyip tagimadigini
dogrudan gozlemle sdy lemek mumkiindidr. Bu yintem
bilgisayarin hizl: hesaplama olanaklari sayesinde son
derece pratik ve dogrudan inqeleme ve tasarim arac:i
olmaktadir.
4. SAYISAL SONUCLAR VE TARTIGMA
Yukarida agiklanan yaklasimlar bilgisayara uyarlan-
mlgtlr.' FORTRAN 77 dilinde yazilmis programlarla,
problemin fizigine agsinalak geligtirilmigtir. Problemin
fizigine asinalik ise tasarim dégerlerinin baslangigta
_gok aykiri segcilmesini dnleyecektir. Cok sayida nokta
_yepine problemin fizigine asginaliktan gelen K birbirine
yakin birkag potansiyel nokta etrafinda tasarim
paremetrelerinin etkileri incelenerek en uygun deferlere
varilacaktir. Birineci yaklasimla elde edilen bilgisayar
ciktilar: Cizelge 1 deki bir tirnek (zerinde gdsteril--
misgtir.
Bu drnekte X1 degigkeni 7 den 25'e degin 3 er ara’
likla artirilairken, her XX degerinde ayrica YY de -4 ile

14 arasinda 3 er aralikla degistirilmis ve bu koordinat
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Cizeige L. Birinci Yaklagima Bir lirnek

A=1{0 B=4 Xi=23 Yi=10

XX YY o1 ez XX YY 1 02
7.00 ~4.00 343.44 92.40- 19,00 ~4.00 41.88 199,55
7.00 ~-1.00 356. 10 85.55 19,00 -1.00 38.25  178.09
7.00 2.00 8.36 94,88 18.00 2.00 40.86 163. 50
7.00 5.00 20.93 . 80.44 12,00 5.00 46.09 150.57
7.00 8.00 35.50 80.78 19.00 8.00 53.34 137.39

¥¥x4%C -0 Z UM Y. 0O K xuxnxx 19.00 11.00 63,33 121.90
xx#%C 0 Z U M Y O K *%%%xx% ¥¥%x%C 0 Z U M Y O K #x%%x¥
10,00 ~4.00. 346.24 111.08 22,00 - ~4,00 68.61 224,74
10,00 -1.00 359.32 113,57 22.00 ~-1.00 57,05 195.85
10.00 2.00 11.21 111,92 122.00 2.00 65.21 177.12
10.00 5.00 22.83 106.88 22.00 5.00 57.68 161.53
10.00 8.00 35.36 88.15 - 22.00 8.00 63.07 146.51
10.00 11.00 52.52 81.48 22.00 11.00 71.78 128.63
¥%%C 0 Z UM Y O K *nxxxx ¥X%%%C 0 Z U M Y O K xsnxxx
13.00 -4.00 3585.12 134.02 25.00 ~4,00 85.69 232.75
13.00 -1.00 7.18 133.55 25.00 -1.00 73.54 206,27 .
13.00 2.00 17.73 129,31 25.00 2.00 69.34 186.31
13.00 5.00 27.95 122.46 25.00 5.00 69.84 169,29
13.00 8.00 38.89 112.93 25.00 8.00 73.81 162,90
13.00 11,00 52.55 98.70 25.00 11.00 81.79 134.41

*C 0 Z UM Y O K #exsux $¥%%%C 0 Z U H Y O K #xxxnn

16.00 ~-4.00 13.45 164.07
16.00 -1.00 20.45 155.75
16.00 2.00 27.85 146.9¢
16.00 5.00 35.90 137.23
16.00 8.00 45.08 126.05
16.00 11.00 56.71 111.61
%C 0 Z UM Y 0.K xuxx%«

ciftlerine karsa gélen o, ve Sy degerleri
hesaplanm1$t1r.v Ciéelge 1. deki @®rnekler yakindan
incelendiginde, "QCUZuM  YOK™ geklinde okunan durumléffa
karsilasildig: giizlenecektir. Bundan, ilgili
araliklarda é; Véﬁ(eg nin XX vé YY nin' sﬁreksi;
fonkéiydnlarl oidugu ‘ve gféfik‘ hale getirilemexecegi
sonucu glkarlllr.' Q ‘halde bu“ yolla’ tim XX ve YY
koordinéf]éflni kapsayan tasarimlara varmak bir hayli
zaman a11c1've:gu;tUr. o
Ciéelge 1 deki @rnekteki fasarlm defgerleri (A=10,

B=4, X1=20, Y1=10), ikineci yaklasimda kullanildiginda
Cigelge 2  deki soﬁu;lar elde edilmigtir. Burada &,, 7

kez 90" den baslamak iizere 15° artiralmig her @,
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Clzelge 2. lkinci Yaklasima Bir ienek

X1=20 cm Yi=10 cnm A='0 cm B=4 cm

a1 62 XX Yy a1 62 XX Yy
00 90.00 6.00 .00 00 150.00 14.86 -5.00
15.00 90,00 6. 48 3.62 15.00 150.00 1S5.14 -1.38
30,00 §0.00 7.88 7.00 3C.20 150.00 16.54 2.00
45,00 90.00 10.10 9.80 45.00 "150.00 18.76 4.90
60,00 90.00 13.00 12.12 6C.00 150.00 21.66 712
75.00 90.00 16.38 13.52 75.00 150.00 25.04 &.52
80.00 90.00 20.00 14.00 9C.J0 150.00 2B.66 8.00
00 105,00 :8.58 -.34 30 165.00 15.66 - ~7.41
15.00 105.00 8.07 3.28 1£.00 165.00 16.14 -3.79
30.00 105.00 10.48 6.66 36.00 165.00 17.53 41
45.00 105.00 12.69 9.56 4£.00 165.00 19.76 49
80.00 105,00 15.59 11.78 6C.00 165.00 22.66 71
75.00 105.00 18.96 13.18 75.00 165.00 26.04 11
80.00 105.00 22.58 13.65 9C.00 165.00 29.66 59
.00 120.00 11.00 -1.34 .00 180.00 16.00

'
Pl e -
FOUN OO OO NN
jol
b=

degerinde, 0% ile 80° arasinda ddégun miktarlarda 7 kez
degigtirilerek her seferinde ilgili XX,YY  koordinat
gifti hesaplanmistar. Lizelge 2 deki tiim degerler
gbzden gecirildiginde, Cizelge 1 deki durumun ter=ine,
tekil noktglarln bulunmadigi gdzlenecektir. Bu, ikinei
yaklaslm}n daha ¢abuk sonuca gotirecefinin sayisal bir
k3ﬂléldlr. Ayrlcé, &, - ve 8, nin sinir degerlerinin
denet]ehebilmesi, Cizelge 1 de sorun yaratirken, Ciéelge
2 de @&, ve 8, ile dizgiin olarak defgigen XX ve YY
defjigkenlerinin sinir degerierinin- asllmasa onemli

degildir. Sonugta tasarima ikinei vaklagsimla devam

edilmesi kararlastirilmistir,
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Ayar mekanizmasinin tasarim ve incelemesi

Tasaram parametrelerinin mekanizmanan taradig:
bélgeleri nasil etkiledigini g&rebilmek igin BASIC
dilinde kodlanmig bir program yardimi ile Gekil
2,3,4,5,6,7 de verilen grafikler c¢izilmistir. Stz~
konusu grafiklerde sinirlara belli alan, sik noktal:
dikdbrtgen seklinde; mekanizma tarafindan siiplirdlen
alan 1ise geyrek ve biiyiitk noktalaria ghsterilmigtir.
Sekil 2 ve 3 Un karsilastirilmasindan X1 -parametresinin
mekanizma b&lgesini yatay dogrul tuda dtelettigi
goriilecektir. Sekil 2 ve 5 ise Y1 parametresinin tarala
bolgenin disey dogrul tuda yerdegistirmesine neden
oldufjunu sergilemektedir. B(b) parémetresinin taral:
bdlgenin wuzunlugunu degistirdigi  ise Sekil 2 ve 4 iin
birlikte izlenmesinden anlasilacaktir. A(a)
parametresinin etkisi, Sekil 2 ve 6 dan, mekanizmanin

siipiirdiglu alanin iist kisminda bilyume va da kiigiilmeye

neden olma geklindedir. Sozkonusu alanin her dogrul tuda
biiylititlmesi ya da kigiil tiil mesi ise Ala) ve Yi
parametrelerinin birlikte degigtirilmesiyle mumkin

gozikmektedir, Sekil 2 ve 7.

Yukaridaki incelemelerin i$191 altinda en uygun
tasarimin Sekil 2. de verilen defjerlerden olustugu
Yargisina varilacaktir. Gergekten, bu tasarimda 1.
tneelikli bdlgenin tamaminain mekanizma tarafindan
kapsandlg;; I1. tincelikli bdlgenin ise %76 gibi,
digerlerine gore, biiyiilk bir kisminin tarandigia ve
kogullarain yerine getirildigi gbzlenecektir. Elde
edilen en uygun tasarimdan ortaya gikan, XX-YY ile Qy -0,
iligkileri, 8ekil 8 de, bir "Kalibrasyon Egri=si" haline
doniigtirilmistir, Burada XX, YY,8,,06, degiskenlerinden
herhangi ikisi verildiginde diger ikisini bu efriden

bulmak olasidair.
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A= 10 B= 4 1= b ‘/X= 10

= 10 B= 4 Xi=20 W= 30 : .

Sekil 2. Sekil 3.

pe 10 D= 8 -ofl= 20 Y= 10 . =

Sekil 4. : Sekil 5.
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o= 15 B= 4 Xi= 20 Y= {0

Sekil 6. Sekil

2%

f= 1B b= 4 Xi=20 YI=22. O

x%, X?ﬁ; %
. 105
// 20///62
2 35/ /A
150

I

- 180
Sekil 8.

Yy
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4. SONUEC

Bu makalede paralelkenar bir ayar »mekanizma51n1n
tasarim ve incelemesi yapilmigtir. tnce verilen
koguliar1 gercekleyecek iki tasarim » yaklagiml
gosterilmigtir. Sonra bu yékdaglmlar bilgisayara
uyarlanmis ve buniardan en Vhlzll sonuca gotiireni
uygulanarak en iyi tasarima ulagilmigtir. Bu tasaraim
daha sonra imal edilerek karilmigs yerfistiklarinin
iglerinin kabuklarindan ayrilmasi isleminde pratik ayar
olanagl getirmigtir. Bu ayar olanagl sayesinde sthz-
konusu havalz: ayiricida yapilan deneylerde, daha dnce
[4]1'de elde edilmis toplam wverim %94 ten %38' e

cikariimigtir.
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DERGIYE GINDERILECEK MAKALELER ICIN YAZIM KURALLARI
1- Gonderilecek makaleler, Muhendislik Bilimleriyle ilgili bagka

bir yerde yayinlanmamis orjinal bir aragtirma niteliginde olma—

ladir. Geviri ve derleme makaleler kabul edilmez. Yazi dili Turk-
ge'dir. . ‘ ‘ ' s )
2-:Dergi ofset teknigi ile basilacagindan, duzeltilmig kesin mdkcle
silintisiz ve normal IBM karekteriyle 1 orijinal ve 2 kopya ola-
rak gonderilmelidir. Makaleler ilk génderilirken normal bir dak-
tilo makinasi ile yazilabilir. Duzeltmeler yazarlar tarafindan
yapilar. . } . 1

3- Sayfa solda 4 cm, diger ysénlerde 3 eam bosluk birakilarak doldu-

- rulmals, ilk sayfada baglik Ustten 5 .am bosluk birakilarak ya-
zilmaladzir. . o

4~ Makalenin baslig:s metne uygun Risa ve agik ifadeli olmalidir.
Baglik buyul: harflerle ve sayfa ortalanarak yazilmalidar.

5- Makale 1.5 satir aralikla yazilmalidar. Alt bagliklarla ilk parag-
raf ve peragraflar arasinda 1.5 aralik bairakilmalidar.

6~ Yazar ad ve soyadlari Unvan belirtilmeden basligin 1 cm altina
sayfa ortalanarak yazailir. Yazar sayisi birden cok ise hepsi alt
alta yazilir. Yazar odresi (Universite, Fakulte, B&slum, Sehir)

“ilk sayfanin altina ¢izgi ¢ekildikten ve (X) , (X %)... v.b.g.
igaretlerle yozar adlarinin sag UstUnde belirtildikten sonra dip-
not olarak verilmelidir.

7-Makaleler, ¢izelge, sekil ve fotograflarla birlikte en fazla 15
sayfa olmalidir.

8- Sekil ve grafikler ¢ini murekkep ile aydinger kagidina veya be-
yaz kuse kagada ¢izilmeli, resimles parlok fotograflar kartina
siyah-beyaz ve net basilmig olmali hepsi gekil olarck numaralan-
dirilip, gekil alti yazilmali ve metin uygun yere yerlestirilme~
Lidir.

9-Galigma herhangi bir kurumun destedi ile yapilmis ise, bu ilk
sayfa altina baglikta (X) ile belirtildikten sonra, dipnotu ola-
rak yazilmalaidar. .

10-Bagliklar 1., 2.,.. ve alt bagliklar da 1.1, 1.2,... v.b.g.
numaralanderzlip alt bagliklar kuguk harflerle, takat kelime
bag harfleri buyUk olarak yazilmaladair.

11-Metindeki esitlikler (1), (2),.. v.b.g. numaralandirilmaly ve nu-

maralar sayfanin en sadina yerlegtirilmelidir. Doktilogda bulun-
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mayan igaretler, Siyuh gini_mufekkep ve sablon kullanilarck (veya
elle gok duzgtn bir éekilde)byoillmalldlr,

12— Makalede soyfc numaralari Ust say kdseye kursun kalem ile yazilma—
lidar.

13- Makalenin bslumleri agagidaki siraya gore olmaladir: Turkge baglak
dzet, ingilizce baglik ve szet, Metin, Tesekkur 'gerekli ise) ve
Kaynaklar. ‘ ‘

14—~ bzetler en az 5, en fazla 10 satir olmolidir. Ozetten sonra makale-
nin Ingilizce bagligs buyuk harfler ve sayfa ortalanarak yazilip,
bunun altina da "Abstract" Ingilizce olarak verilmelidir.

15- Metinde nutlaka girig ve sonug bslumleri bulunmalidir. Ara bslumler
Materyal ve Metod, Deneysel galigma, Teorik Esaslar gibi baglaklar
veya alt bagliklar-geklinde duzenlenebilir. '

16~ Metin iginde Kaynaklara atifta bulunulmak istenildiginde, yazar adi

. verilerek-veya verilmeksizin kaynak numaras1 ksseli parentez iginde
gosterilecektir. Numaralandirma metinde verilis sirasina gére yapail-
malidir. tkideri fazla yazar sayisi durumunda ilk iki yazar adi yazi-

. lip, turkgé kaynaklarda "ve di" yabanci kaynaklarda “et al” ibaresi
eklenir. Kdaynak makale ise, dnce yazar adi bag harfi, yazarin soya-
di, makalenin adi (yalniz -ilk kelimenin.bag harfi buytk), Derginin
adi veya varsa kisaltilmig adi, dergi cilt ve sayisi, parentez - iginde
senesi ve en sonada baglangig ve bitig sayfaldri tire ile ayralarak
verilir. Kaynak bir kitap ise yazar adinin ilk harfi, soyadi, kitap
adr (kelime bas harfleri buyuk), yayinevi, yayin yeri, yayin yali

ve gerekliyse sayfa numarasi verilir.
N | ORNEK: y
[1]. A.E.Bergles, Recent development in convective heat ‘transfer

augmentation, Appl. Mechs, Rev., 26 (1973), 675-682,
[2] P.J. Roache, Cohputotionol’Fluid Dynamics, Hermose Publisher,
Albuquerque, 1976, (Tez,teblig, rapor da makaleye benzer bigim-

de kaynaok olarak verilir.)
17~ Yazara bir cdet dergi Uéretsiz olarak gonderilir.ve makale igin bir

telif hakky 8denmez.

18- Dergiye gandéfilen yazilar, yayinlansin _veya yayinlanmasin iade, e~
dilmez. :

19- Makaleleri yayinlama yetkisi Dergi Yayin Kurvluna aittir.

20- Dergiye gonderilecek makaleler- agagidaki adrese. gonderilmelidir:

Gukurova . Universitesi, Muhendislik-Mimarlik Fakultesi
Dergi Yayain Kurulu Bagkanlig:
Balcali/ADANA
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