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BASLARKEN

Ekim 1978 tarihinde kaqu§undon bu yana Fakultemizin bilim-
sel ve teknik konularda eksikligini duydugu dergisinin ilk sayisinai
yayinlamanin mutlulugu iginde, :emedi gegen tum ilgililere tegekkur

eder, derginin basarili olmasini dilerim.

Gagimizda bilimsel galigma ve arastirmalar bUyuk bir hiz ve

" yogunlukta suUrmektedir. Bilimsel dergilerle, bu faaliyetlerin sonug-

larainin ilgilenenlere en kisa strede sunulmasi, birbirinden haber-
siz yapilan tekrarlamalarin snlenmesini saglayacad: gibi, aragtairi-
lan konuda ddha derinlemesine incelemelerin, onceki galigmalarin i-

s181 altinda, yapilmasini da mumkUn kilmaktadair.

Bilindigi gibi Universitelerin bagta gelen gérevlerinden
biri,‘bilim ve teknolojideki geligmeleri yakindan izlemek, surekli
'Abilimsel aragtirma ve inceleme yapmaok, bu tur ¢alismalari tesvik ve
koordine etmektir. Bilgi iletigimi ve bunun uygulamali alaonlara bir

an &nce yansitilmasi gok snemli olmaktadir.
Bu anlayisla yayinlamay:i dusinduUgumUz dergiye 8gretim ele-
monlaramiz ve kurum digi aragtirmacilarain génderecekleri mokaleler

icin gimdiden tegekkUrlerimi sunarum.

Prof.Dr.Erhan KIRAL
DEKAN
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BILGISAYAR DESTEKLI BETONARME 1STINAT DUVARI TASARIMI

M. Salih kIRKGSz *)
Cengiz DUNDAR ()

OZET

Istinat duvarlari yerviiziindeki ani yikselti defigmelerirde
. zeminin stabilitesini sajlayan yapilatrdir. Istinat duvarlarinin
gesitli tipleri vardir. Bu yazida temel ddsemesine diisey olarak
bagli bir gtvdeden olugan konsol tipi betonarme istinat duvari ele
alinmaktadir. Yapinin énce tasarim yontemi agiklammakta sonra bu
yonteme dayali bir bilgisayar programi sunulmaktadir. Verilen prog-
ram betonarme istinat duvarinin dedigik c¢bzimlere gére tasarimini
biiylik &lglde kolaylastirmaktadir.

COMPUTER AIDED DESIGN OF A REINFORCED CONCRETE RETAINING WALL

ABSTRACT

Retaining walls provide soil stability at a change in grourd
elevation. There are several types of retaining walls. In this paper
the cantilever reinforced concrete retaining wall is studied which
has a vertical stem monolithic with a base slab. First, the desl'gn
procedure of the wall is outlined and then, based on this procedure,
a camputer program is presented. Using this program the design of
a concrete retalm_ng wall for various alternative solutions is
greatly facilitated. )

(#) ¢.U. Mih-Mim. Fak., IngaatMuhBol, Adana .



1. GIrig
Istinat duvari zeminde diigey veya diiseye yakin siireksizlik
saglayan bir mihendislik yapisidir. Istinat duvarlarimin esas insa
gayesi bir toprak dolgunun veya yarmanin emniyetle tutulmasi olmak-
la birlikte, bazi durumlarda ; Ornedin k&prii ayagi, su yolu gibi,
bu yapilar esas yapinin bir pargasi olarak da gérev yaparlar.
Betonarme istinat duvari bir temel d&semesi ve bunun {izerine
konsol olarak inga edilen g&vdeden olusur. Konsol gévde destekli
olarak da yapilabilir. Betonarme istinat duvarlarinin ingasi 7.5 m
ye kadar olan bir zemin yikseklik farki igin tavsiye edilmektedir [1].
Betonarme istinat duvarinin el ile hesabi zor olmamakla bir-
likte hesabin degigik boyutlar igin tekrarlanmasi oldukca zaman ali-
c1 olabilir. Bu yazida, konsol tipi bir betonarme istinat duvarinin
nasil hesaplandidi Ozetlemmekte ve bu hesap esasina dayali bir bilgi-
sayar programi veriliektedir. EK 1 de drnek bir ¢éziime ait program
giktisi ve Ek 2 de de kigisel mikrobilgisayarlara da uyguniuk agi-
sirdan PASIC dilinde yazilmis bilgisayar programi gériilmektedir.

2. ISTINAT DUVARININ HESABI

Bir betonarme istinat duvari gu tehlikelere maruz kalabilir :
(a) Kayma, (b) Devrilme, (c) Zemin basincimin emniyet sinirini ag—
masi, {d) Beton basincinin emniyet sinirini asmasi, ve (e) Toptan
goegme. Dolayisi ile tasarimi yapilan bir betonarme istinat duvarinin
verilen boyutlara gtre yukarida sayilan tehlikelere karsi glivenligi-
nin saglamp saglarmadigy tahkik edilmelidir. Toptan gicme tahkiki
sev stabilitesi komusurm ilgilendirdidinden bu caligmanin kapsami
disirda birakilmistir. ‘ v

Sekil 1 de bir betonarme istinat duvarinin kesiti gegitli
boyutlari ile gematik olarak verilmis olup hesaplarda kullanilan
kuvvetler ve basing dagilimlari gdsterilmistir. Agagada verilen tah-
kikler birim uzunluklu bir duvar pargasi esas alinarak yapilmaktadir.

2.1. Kayma Tahkiki
Istinat duvarinin kaymaya karsi glivenli olabilmesi igin temel
altinda kayma yonindeki kuvvetler su sarti saglamalidir :

Kaymaya kargi kuvvetler toplami ('I.'a)

>6,

Kaydirici kuvvetler toplami ('I’k)




Gk » kaymaya karsi glivenlik sayisa olup 1,5-2 arasinda deferler ala-
bilir.

Kaylirici kuvvet, aktif toprak 1tklsn.mn sliirgarjla birlikte
yatay bileseni olup asagidaki gibidir :

K, (2gg + Fh)

- h_cos B (1)

Burada Ka ¢ Rankine aktif toprak basing katsayisi ; g _,stirsarj ;

Pl » duvar arkasi toprak 8zgil adirligr ; h, , temel arkasi toprak

yiksekligi ; ve g , duvar arkas: zemin ejimidir (bak Sekil 1).
Kaymaya kargi kuvvetler toplami tabandaki stirtiirme kuvvetleri

ile pasif toprak itkisinden olusmaktadir.

T = Fy tantbs-f-c bt-Hx Pp (2)
Bu- ifadede ¢, kohezyon ve bt , temel vgem'@litjidir. ¢s tabandaki stir-
tiirme agisi olup kayma muikavemeti agisi ¢2 den kiigtiktiir. (2) denk-
lemindeki F q diisey kuvvetlerin toplami olarak : -

Fd=wl+w2+_w3+w4+Pav (3)

seklindedir. Buradi Wy s gtvde arkasi toprak aqlrllél‘ P Wy temel
adirligyr ; w, , govde adirligy ; Wy s g&vde 6nll toprak afirligi ;

ve Pav » aktif toprak itkisinin diisey bilesenidir. (2) ifadesindeki
son terim duvar Ontinden gelen pasif toprak itkisi olup istenirse bir
® ( 1) sabitiyle azaltilabilir. Rankine'e gore pasif toprak itkisi :

¢
P = L pn? tan2(45+-—3) + 2ch.. tan(.'45+—-2-) (4)
P, 20 2 © 2

geklinde verilmektedir. Burada Vz » duvar alti zemin 8zgiil adirligi ;
¢2 ; duvar alti zemin kayma mukavemeti agisi ; ve hb' , temel On de~
rinligidir. '
2.2. Devrilme Tahkiki

Duvarin devrilmeye karsi giivenli olmasi igin A donme noktasina
gre (bak Sekil 1) alinan momentlerin agagidaki sart: saflamasi gere-
kir :



Karsi koyan momentler toplami )

2G4

Devirici momentler toplami (M )
Burada G,, devrilme giivenlik sayisi olup genelde 2 almab:.lJ.r Kar—
$1 koyan ve devirici moméntler : )

Mk..wx +wx +wx +wx +Pb (5)

33
Md=Pahya (6)

seklinde h'esaplam.r. (5) ve (6) denklemlerindeki kuvvet kollara
Sekil 1 de gdriilmektedir.

2.3. Zemin Basinci Tahkiki

Temel altinda olugan zemin basinci zemin amiyet gerilmesini
agmamali ayrica sifirin altina diigmemelidir. Buna gére tabandaki
maksimum ve minimm basinglar asagidaki gibi hesaplanabilir.

Digey kuvvetlerin bileskesinin tabanin orta noktasindan (Se-
kil 1 de O noktasi ) uzaklidz, vani eksantriklik :

b, -M
e=—t_ "M (7)
2 Fq
ifadesiyle bulunur. O noktasina gére moment

‘ M0 = Fde . (8)

seklinde olup, diisey kuvvetlerin bilegkesinin tabanin orta licte birinde

kalmas1 &n kosuluyla zemindeki maksimm (duvar Sniinde) ve minimum
(Quvar arkasinda) gerilmeler agagidaki, simir dejerleri sajlamalidir :

6M

_ _da
n=g T b2 * <% @
t
F 6M
zz:-—-d'. — -—;9-} [o] (10)
bt bt




2.4. Betonda Gerilme Tahkiki

Govde ve temelin betdnarme hesabi sonucunda buliman gerilmeler
(baging ve kayma) &ngdriilen emiyet gerilmelerini asmamalidar.

3. BILGISAYAR PROGRAMININ HESAP AKIST
Bilgisayar programinda, g&vde {ist kalinligx igin uygun bir
minimum boyut segildikten sonra gévde alt kalinligi gdvde arkasi
aktif toprak basinci altinda dengeli betonarme hesap [2] esasina
gére boyutlandirilmakta , Gikan kesit'yiksekligi 5 veya 10 (yakin
olan) santimetreye yuva.rlatilrraktad:.r. Verilen difer boyutlara gére
bir dnceki kisimda gosterilen tahkikler (2.4 haric) yapilmakta ve
herhangibirinin saglarmamasi halinde temel genisligi her defasinda
0.1 martirilmaktadir. Bjer temel genigligi kabul edilen bir maksi-
mum deferi gegmesi halirde bu kez 0.1 m lik araliklarla derinlik
aft:.rmu yoluna gidilmektedir.
Son olarak;. gtvde ve temelin betonarme hesabi yapilmakta boy~
. lece 2.4 de g¥sterilen beton gerilmesi tahkiki de yai:n.lm:.s olmakta~-
dir. Govdenin boyutlandirilmas: emiyet gerilmesine gére daha dnce
vapilmis olduundan eJer temeldé bébon gerilmesi tahkiki. olumsuz
ise yeni bir temel kalinli§i secilerek programin yeniden kqstunilma—
s1 gerekmektedir. Hesap sonunda istenirse, baska bir.dejigiklige
" gerek kalmadan temel kalinligi &ne ve arkaya dogru azaltilabilir.
Bu caligmada betonarme resim detaylar: vétihnemis olup gerektiginde
ilgili Tlrkge literatiire bagvurulabilir [3]. ‘ '
Istinat duvarinmin kazi, dolgu ve duvar malzemesi agisindan
en ekonomik ¢Oziimii dedigilk verilerden elde edilen bulgularin kargi-
lagtirilmasiyla bulunabilir. Herseyden dnce govdenin temel {izerin-
deki &nden arkaya donru olan konum ve temel kalinlidy deJigtirmeye
agik problem verileri olarak goriilmelidir. -
- Programda duvar arkasirda olugabilecek su basinci gbzoniine

alimamigtir. Ancak bu etkinin programa ilavesi kolaylikla yapalabilir.

4. PROGRAM VERILER}

' Ek 1 de verilen &rmnek ¢ozimde program verileri sirayla gtriil-
mektedir. Asa¥ida bu verilerin programdaki defisken isimleri ve
gerekli gériilen agiklamalar verilmektedir.




H (m)
HMAX (m)
HE (m)
TEPE (m)
GOYE (%)

MINT (% H)
MAXT (% H)

TRO (% H)

BETA (%)
PHIL (%)
pHI2 (%)
apar2 (9)
akpaI2 ()
GML (t/md)
GAM2 (t/m)
KOH (t/m?)
SR (t/m)
APP

DGS

KGS

Govde yliksekligi

: Istenen maksimum gévde yitksekligi

Zemin kot farki

: Givde tepe kalinlid:

Govde 6n yiiz ejimi. Bjer belirli bir &n yiiz ejimi
istermiyarsa bu deder icin 100 yazilar.

: Govde yiiksekliginin yiizdesi olarak minimm temel

genisligi
Govde yliksekli§inin yilzdesi olarak maksimim temel
genisligi ‘

' : Gdvde yiiksekliginin yiizdesi olarak temel kalinligi

Temel genisli§i ve g&vde alt kalinligi farkinin
yiizdesi olarak gévde Sniindeki temel genisligi
(0-1 arasainda bir dejer)

Duvar arkasi zemin agisi

Duvar arkasi kayma mukavemeti agisi

Duvar alti kayma mikavemeti agisi

Taneli zeminler igin PHI2 azaltmasi
Kohezyonlu zeminler ig¢in PHI2 azaltmasi
Duvar arkasi zemin 8zgiil afirlidy

Duvar alti zemin Szgiil agirligi

Duvar alti zemin kohezyonu

: Pasif itki ylizdesi

H

SZEM ( kg/cmz) :

SBEM (kg/cm?) :-

SCEM (kg/cm?) :

PASG (cm)
PAST (cm)

5. SONUG

Devrilme glivenlik sayisa

: Kayma giivenlik sayisi

Zemin emniyet gerihneéi
Beton emniyet gerilmesi
Demir emniyet gerilmesi

: Gbvdede pas payi

: Temelde pas payi

Bir betonarme istinat duvarinin tasarimi, gesitli té.lﬂd.]clerin
sajlanabilmesi ya da yapiya istenilén boyutlar:m vé:ilebilmesi ama-—
ciyla hesaplarin birgok kez tekrarlammasi sonucunda gergeldésﬁirilé—
bilir. Bdylece basit gibi g®riilen bir tasarim yontemi biiytik Slgtide
zaman alici olabilir. Dolayisi ile hesaplarin bilgisayar ile

10




vapilmasi zaman tasarrufu saglayacadi gibi glivenilir sonuglarin
alinmasina da yardimci olacaktir. Bu galismada verilen bilgisayar
programinin ingaat mihendisleri icin pratik faydalar saglayacadina
inamyoruz.

KAYNAKLAR

[1] G.N. Smith; Elements of Soil Mechanics for Civil ard Mining
Engineers, Crosby Lockwood Stables, London, 1977.

[2] U.Ersoy ve E. Atimtay, Betonarme, Giiven Kitabevi, Ankara, 1975.

[3] 1. Aka, F.Keskinel ve T.S. Arda, Betonarme Yapi Elemanlari,
Birsen Kitabevi, Istanbul, 1977.
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IMNPUT "GOWDE YUKSEKLIGICM»=T";H

IMPUT "MAKS. GOVWDE YUKSEKLIGICM »=7"; HMAX

IMPUT "ZEMIM EOT FRRKICM =7 HF

THPUT "GOWDE UST KALIMLIGICM»=T"; TEFE

IMPUT "GOWDE OM YUZ EGIMICYK d=T";GOYE

IMPUT “MIMIMUM TEMEL GEHISLIK ORAMICSH =T MINT

IMPUT "MAKZIMIM TEMEL GEMISLIE ORAHICKEH »=T"MAKT
IMHPUT "TEMEL KALIMLIE ORAMICXH=7";TKOD .
IMPUT “"TEMEL M GEMISLIK GRANICS—~1 ARASI x=7";TOO
IMRPUT “EBETHACDERELCD "SBETH

INMPUT "PHILCDERECE "IPHIL

IMPUT "PHIZ(DERECE “iFHIZ

IMPUT “APHIZ=T";AFHIZ

IMPUT “"AKRFHIZ=T";AKFHIZ

IMPUT "GARMALL T"T’l.; S GEANL

IHFUT "GAMAZC T 13 s GAME

ITHPUT "EOHEZYWOMY ToME J=T"  KOH
IMPUT "SURSARJI T-MZ
IHPUT "PARSIF ITKI ’H7DE“I— 'iAFF

IMPUT "DEWRILME GUWEMLIK SAYISI=F" ;LS

IMPUT “KAYMA GUVEMLIE SAYISI=TY;KGS -

IMPUT “ZEMIM EMMIYET GERILMESICTAME s=7":5ZEM

IMPUT “BETOM EMHIYET GERILMESICHG-CHME i =";3BEM

IMPUT “CELIK EMMIYET GERILMESICHG-CHME =7 ;SCEM

IHPUT "GOWDE ICIM PAZ PAYICCH =" PHur

IMPUT “TEMEL ICIH FAS PAYICOM =" s FAS

PRIMT " YERILER"

LPRIMT YWERILER?"

LFRIMT :
A% LPRIMT ¢ GIOWDE YURSERLIGI. . . P R HA
7 PRIMT “GOWVLE rHF?EVLIFI‘ " H " M"

FRIMT "MAK. GO = UOHMAEDY M

LPREIMT " MAH. UU“DE '~. EKLIFI woaow = U IHMARG " MY

FRIMT "ZEMIH KOT FARKI= " HF;" M"
LFRIMT " ZEMIM #OT FARKI . o . . .« o = ";HF; " HM"

B FRINT “GOVRE UST KALIMLIGI= " TEFE;" M
LPRIMT " GOWDE UST KALIMLIGI . . . . = ";TEPE;" M"
FRIMT YGOVDE O YUZ EGIMI= % ",'GU":’E ’
LPRINT " GOVDE OM YWUE EGIMI. . . = X ", GOVE
FRIMT "MIM. TEMEL GEM. ORAMICXH L'= " MIHT

* LPFRIMT " MIM. TEMEL GEM. ORAMICKH} . = “;MINT

PRIMT "MAKS. TEMEL GEM. ORAMICHHDI.= " MAAT
LPRIMT " MAKS.TEMEL GEM. ORAMICKHZ . = "iMAKT
FRINT “TEMEL KALIMLIK ORAMICHHI= ":THO

LPRINT * TEMEL KALIMLIEK ORAMICHMY. . = ";TKO

B PRIMT “"TEMEL OM GEM. ORAHI= “;T00O

LPRIWT " TEMEL OM.-GEM. ORAMI . . . . = ";T00
PRIMT "BETA= *;BETA," DERECE" .
LPRIMT " BETFle v 4 & « = & = » « » « = ";BETA;" DERECE"
PRINT "PHI1= ";PHI1;" DERECE" :

LPRIMT “ PHIL. & o & ¢ « % 2 o u » &
PRINT "PHIZ= ";PHIZ;" [LERECE" :
LPRIMT " PHIZ2. + « . “ w e s . = ".PHIZ," DERECE”
PRIMT “PHIZ HZHLTMHuI" v APHIZ; " DEPEPE“_

LPRINT * PHIZ AZALTMASI. . « . . » . = ";APHIZ;" DERECE"
PRINT "PHIZ2 AZALTMASI(KOHEZYOMLU = * HKPHIZ;" DERECE"
LPRINT " PHIZ2 AZALTMASICKOHEZYONLUD. = “;AKPHIZ; " DERECE"
PRINT "GAMAl= ";GAML;" T/M3" .
LPRINT * GAMAL . . . . e ox e = USGAMLY TeM3"
PRINT "GRMAZ= ";GAMZ;" T/MS"

"jPHIi;“ DERECE"

"




ZOLPRIMT " GAMAZ . o« o . 0w e . .= "IGRAME;Y Temsn . B
@ FRIMT "KOHE TOEDHG T Temz

5 LFRIMT "
S8 FRIMT Sl
1

= MKOH N oMz

TOEURG T Teman : )
LFRINT © . f e e e W= T ORIR ST TeEEn

302 G 60 03 03 O

ITKI
FoITHI
ME G

2 PRIMT PR3
LERINT * F
FRIMT “DE
LERINT "
FRIMT "KPA
3 LFRIMT ° - .
FRINT "ZEMIN EMHIVET GEF
LFRINT " ZEMIM EMMIVET
PRINT "EBETOH ENNIYET GERIL

= U ARF

3 oTemze

KGTHE

(24

PPAZE Che

e
CLRRET N oM

FRIMT "TEMEL ICIH FAS

LPRIMT " TEMEL ICIM PAE e
BOLET Ik=8: LET ID=&: LET [E=f: LET =3
LET DELH=.1:
LET RAC=,&817
LET BE I'H—FHL
LET
LET
LET
LET
LET
LET
FEM
LET
LET I
F‘F’IHI’
REM
LET
LET

LET

DELBTEM=, 1

S HESFE KA

FMIL Y
;O BETHA S+S0R 1 AR

LET GEOA
IF GOVE=1 "5
LET DROU=DGOA-GOTERH.  1oE
IF DGOUSTERE THEM LET CGOU=TERE

IF DSOU=TEFE THEM LET COOUsDEOU-GovERH. 188
726 IF GOVE=166 THEM LET DSOU=TEFE

P LET DGOYSDEOA-DG0U

306 IF BOVE=188 THEW LET GOVE=DGOVHELEE

819 LET BTEM=MIMT#H

15



828 LET BTEMAX=MAHTEH

838 LET DTEM=INT « TEO®H®108.-5 )

8480 LET DTEM=C SRDTEM+S i/ 129

859 LET HON=H+DTEM-HF

868 LET BON=TOOX{ BTEM-DGOA D

378 LET BAR=EBTEM-BOM-DGOA

229 LET HAR=LTEPM+H+BARETAM «BETA:

S2@ REM DUSEY YE YATAY KINYETLERIM HESAEI
200 LET Wi=BAR®C SUR+GAMLEC HABARKTAM CBETAH W20
218 LET MWa=2.4%RTEMXDTEM

260 LET W2=1.2%HE0 CEOUHDGEORA &

939 LET Wa=GAM23BOME HON-DTEM X

248 LET QU=sKRXEUR

258 LET CA=GU+HKAREAMLEHAR

58 LET PAT=(LU+RA NEHAR-Z

73 LET FAV=PATXSIM (BETA

228 LET PAH=PATHCOS CBETA X

228 LET TOPW=W1-+WU2+HE+HN4+FAY

1896 REM KAYMA TRHKIKI

1818 REM PASIF ITHIMIM GOZ OHURE ALIMMASI
19268 LET KPL1=TAN < 4TkRAL+FPHIZSZ

1638 LET KP: 1EERL

1648 LET PP=KPZYGAMRYHOMNEHOMS 2+ 23 OHEHOHERF 1
1858 REM SURTUMME KIWWETLERI

1868 LET PHIS=FHI2-AKFHIZERAD

1878 IF KOH=3 THEM LET PHIS=FHIZ-AFHIZXRAD
1638 IF KOH>S THEM LET HOH=3

1829 TAM FHIS M+EOHEBTEM+AFFEFF
116 ; FAH

1118 IF EKGSH=KGES THEM GO TO 11329

1128 LET IK=Ik+1

1138 LET ETEM=BTEM+DELETEM

1148 IF BTEM:=ETEMAA THEM GO TO 288

11568 LET H=H+DELH

1166 IF H-HMAK<=G THEM G0 TO S48

1176 IF H-HM BOTHEM GO TO 2118

1158 REM DEWRILME TAHEIKI

1129 LET #1=BTEM-EAR.-Z

1288 LET A2=RTEM-Z

1218 LET H3=BOM+ 230G ED GO DGO, ZR0GON DGO 2000 DEOLIHDGEOA &
1228 LET H4=BOM-Z

1236 LET KARMOM=E1RE ] +WEEES 2RS4 K G+ FAVRETEN
1249 REM DEVIREM MOMEMT HESABI

1256 LET YPAH=C BA+2EGU o) QR+AL EHAR- 2

266 LET DEYMOM=PRHX'YFAH

127@ LET DHEGE=EARMOMATENMOM

1288 IF DEGS»=DGS THEM GO TO 1348

12%a LET ID=ID+1

1388 GO TO 1138

318 REM TABAHCDA ZEMIM BRASIMCI KOMTROLU
1328 REM TABAMDA EHSANTIRIKLIK KOMTROLU
1348 LET EKE=KZ-{KARMOM-DENMOM - TOPK

1358 LET EKSMAX=BTEM~/S

1368 IF EKB<=EKSMAY THEHM GO TO 1488

1379 LET IE=IE+1

1328 GO TO 1130

1399 REM TABAM ORTASIMA GORE MOMENT HESABI

16




1459 LET OMOM=TOPWXEKS

1418 REM TRABAMDA GERILME HESABI

1420 LET U=TOPW-BTEM

1430 LET VY=6X0MOM~BTEM-ETEM

1448 LET SZ0ON=U+Y

1450 LET SZAR=U-Y

146@ IF SZOM{=ZZEM THEM GO TO 135686

1478 LET IS=135+1

1426 G0 TD 1158

1499 REM GOYDE WE TEMELIM BETOMARME HESFAEI

18686 LET MOMEMT=MOMGO

1518 LET FYUK=DGOR-FRZGE

1528 GO SUE 2208

1538 LET SIGBLI=SIGMRAE

1540 LET FEG=FE

1558 LET Ti=PH

1578 LET TOG=T1-KZ.-LEOA-FASG

1588 LET TOG=TOG- 18

1528 LET SZ1=SZAR+ SZ20M-ZZAR 2 BTEMEC BAR+ 334 DG0RA 3
1688 LET SZ2=5ZAR+ SZ0MH-3ZAR JBTEMEC BAR+ 1 -4¥DGE0FA &
1818 LET MOMI=03SZ1-8+320M32 ok BEOH+DE0A 4 3

1628 LET MOME={SZ2-8+S2AR- 3 vkl EAR+DEIRA 4 0

1838 IF MOMEZMOML THEM . LET MOMLI=MOMZ

1248 LET MOMEMT=MOML

1eE8 LET FYUK=0UTEM-PAST

1678 GO SUE el

1688 LET SIGE2=SIGHMAB

1528 LET
1719 LET = AR+ SZ0M-SZAR 0 BTEMEC BARADGOR &
1728 LET ¢
I8 LET X Acin] o1

1748 LET Ta=IZAR+ST wZHBAR

FEE IF Ta2xTL THEM LET Ti=T&

1788 LET TOT=T1- KZ-tDTEM-PHST X

1778 LET TOT=TOT-18

v FRIMT "HE 2R FLAMAN DEGERLER"

1732 LPRIMT

1785 LPRIMT " HE S APLAMAN DEGERLER"

1733 LPRINT

188 PRIMT "GOWDE UST KALIMLIGI= ";DCou;" m"

1885 LPRINT »* GOWDE VST KALIMLIGD o . . W o . = ";DeEou; e me
1818 PRIMT "GOVDRE ALT KALIMLIGI= ";DGEOA;" M1

1215 LPRINT " GOWDE ALT KALIMLIGL o . « « « « = ";DGOA;" MY
1829 PRIMT "GOVDE YUKSEKLIGI= “;H;" M"

1825 LPRINT " GOWDE YUKSERLIGI. « o o« w & » = ";H;" M
1238 PRIMT "GOVWDE OH YUZ EGIMI= X ", GOYE :

1225 LPRIMT " GOWDE OM YUZ EGIMI. . . . . « « = % ";GOYE
1248 PRINT "TEMEL GEMIBLIGI= “;BTEM:" M"

1243 LPRIMT » TEMEL GEMISLIGI . . + « « « « « = ";BTEM;" M
1859 PRIMT "TEMEL OH GEMISLIGI= “;BOM;'" M"

13535 LPRIMT " TEMEL OMW GEMISLIGI. » + « o « « = ";BOM;" M¢
1866 PRIMT "TEMEL ARKA GEMISLIG= ";BAR;" M"

1265 LPRIMT " TEMEL ARKA GEMISLIGI. . . . . . = ";BAR;" M"
1378 PRIMT "TEMEL KALIMLIGI= ";DTEM;" M"

1875 LPRIMT " TEMEL KRLIMLIGI . . . + + « « « = ";DTEM;" M"
1828 PRINT "TEMEL OMUTOPRAK YUKSEKLIGI= “;HOM;" M"-

1885 LPRINT " TEMEL ONU TOPRAK YUKSEKLIGI . . = ";HOM;" M
1896 -PRINT “TEMEL RARKASI TOFRAK YUKSEKLIGI= “";HAR;" M"

1853 LPRINT " TEMEL ARKASI TOPRAK YUKSEKLIGI. = ";HAR;" M"
1266 PRIMT “TOPLAM SURTUNME KUVWWETI= ";TSK;" TON"

17




1995
1918
1919
1928

1325

1928

12335

1248 .
1935
1956

1555
1964
1965
1576

1879
1586
1985
1998
1985

e
2eEs
2618

2e15.

28268
. 2825
2E30
2035
2048
2645
2058
2055
2058
2055
2076
2675
2088
2085
2698
2092
216
2118
2128
2289
Za1y
pevcied]
jereiclsl
2248
2258
2260
2279
z280
2299
2369
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FRIMT "CEVRILME ITERA:

LPRINT " TOPLAM SURTL 'l’ 1E I-!J"' 'ETI . . = MOTBEGY TOMY
PRINT "TOPLAM YATAY
LPRIMT * TOFLAM YATH
FRINT "RAYAAYA KARS
LPRIMT " KAYMAYA K
FRIMT "HKAYMA ITEF]
LPEIMT " KAYY k3 = Lk
PRIMT "KARSI BOWAM P lHi:‘lT LER TFIFLHHI" " IHF‘HHF
LPRIMT " kAR 1M MOMEMTLER TOPLAMI. . =
PRINT "DEWVIRIS MEHTLER TOFLAMI= " DEMMOM ;" TH“

LPRIMT * DEVIRICI MOMEMTLER TOFLAMI. = UG LENMMIEG T TR
FRIMT "L ILMEYE KARSI GUWEMLIE=

= SRR TOMH

3

THM"

LFRINT * LEWRILME ITER
PRINT "EKEAMTRIKLIK

LFRINT "
FRINT “MAK

LFRINT “ MA M
FRINT "EKS
LPRIMT " EKS
PRINT "TEMEL L ZEMIN GERILM "
ToHE"

LFRIMT " TEMEL QU
FRIMT "TEMEL FAF ]
LPRIMT " TEMEL A
FRIMT "ZEMIM GERILMESI ITEF‘
LPRIMT " FEMIM CERILMEZ
FREIMT “"GOVDEDE BETOM GEF—.:ILHE
LPRIMT " GOWDEDE BETOH CERILMESI .
FRIMT "GOWREDE DEMIE ALAMI= " FEG;
LFRIMT ¢ GONVOEDE DEMIRE ALAMI o . o W .

FRIMT "GOVOEDE KAYTA GERILMESI= »ToE: "
LPREIMT v GOWDEDRE KAYMA GERILM
FRIMT “TEMELDE EETOM GERILMESI
LFRIMT " TEMELLE BETOM GERIL
FRIMT "TEMELDE CEMIF ALAMI=
LFPREIMT * TEMELDE DEMIFR RLRHT
LFRIMT " TEMELDE KAYMA GERILME! P
FRIMT “TEMELDE KAY HFi GERILMESI = "
GO TO 21EE .
FRIMNT "®EGOVLE YU
STOF

LET K

ZEHIH IJEFILHE I

T

EG Y ST

i KGOTHEY

}t.‘l_ IGI WERILEW &)

IF ABS . : GO TO 2ESE

G TO S

LET KEZ=1-Kk- 32
LET SIGMARB=3C
LET FE=MOMEMT.

LET uIL:NHE—:I';MF{B- 1 . '
LET FE=FE%19995 C
RETLRN o .
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TAZER ANEMOMETREST 1LE ACIK KANAL AKIMINDA HIZ OLCUMLERY

M.Salih KIRKGHZ %)

Gazi DBRICI )

UzET

Dikdértgen, plirlizstiz tabanli bir agik kanalda diislik Reynolds
sayilarandaki tiirbiilansli akim hizlari erkesitteki gesitli digeyler-
de lazer anemometresi ile Olglilmiigtiic. Elde edilen diigey hiz dagilam-
lari grafik olarak sunulmus ve hiz profilleri literatiirde yaygin o-
larak bilinen bazi yari-deneysel formiiller ile temsil edilmigtir .
Kullamlan hiz formillerinin u*z/v = 10-1000 aralifinda deneylerle
oldukga iyi uyum sagladigi ve formiiller igin elde edilen katsayila-
rin deney gartlarina badli olarak defigtidi, gegmiste verilen defer-
lerle de kargilagtirailabilir bliylikliikler olduklari gtrilmiistir.

VELOCTTY MEASUREMENTS IN OPEN CHANNFI, FLOW WITH A LASFR ANEMOMETER

ABSTRACT

Velocities of-.low Reynolds Number fully-developed flow in
smooth rectangular open channel are measured at a number of verticals
using a lasér anemometer. The vertical distributions of velocities
are given in graphical form and they are represented with various
well~known semi-empirical formulas given in the literature. These
formulas are found to fit well to the experimental data within the
interval of u*z/v = 10 and 1000. The constants of the formulas
depend on flow conditions and the values obtained in the present
tests seem to campare well with the correspording values given in the

past.

(%) ¢.U. Miih-Mim. Fak., Ingaat Mih.B51l., Adana.
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1. GIrtg

Kati ylizeyler ile hareket halindeki akigkanlarin etkilegim bdl-
gesi simir tabakasi olarak anilmaktadir. Ba bdlgede viskozite ve tiir-
biilansdan doJan kayma gerilmeleri akima karsi direng gbsteren unsur-
lar olup akimda enerji kaybana neden olurlar. 1920-40 yillari arasin-
da [l] Prandtl ve von Karman'in teorik, Nikuradse'nin deneysel ca-
ligmalari sinir tabakasinin anlagilmasina bilylik &lglide katkida bulun-
mig olup elde edilen hiz dagilimi ve slirtiinme ifadeleri glintimiizde ha-
la kullanilmaktadar.

Simir tabakasi ¢aligmalara onceleri daha gok dairesel boru akim-
lari lizerinde yodunlagmis, elde edilen prensipler ve formiiller sonra-
dan agik kanallara uygulammigtir. Agik kanal akimlari serbest yiizeye
sahip olduklarindan ayrica sekilleri diizensiz oldudurdan dairesel bo-
ru akimina kiyasla az da olsa farkliliklar gdsterirler. Ancak simir
tabakasi iginde kinematik ve dinamik Szellikler bakimindan bliyiikk ben-
zerlikler mevcuttur.

Agik kanallarda hiz profilleri, akimin iki veya tig boyutlu ana-
lizirde, hidrolik direncin hesabinda ve kati madde hareketinin ince-
lemmesinde Snemli olmaktadir. Bir noktadaki akim hizinin Olgiilmesi
dejigik araglarla yapilabilmektedir. Ornedin pitot-tibii [2] , hot-
film anemometresi [3] ve lazer anemometresi [4] gibi. Ozellikle la-
Zer anemometreleri hiz Slclimlerinin kati sinirlara ¢ok yakin bdlge-
lerde akami rahatsiz etmeden yapilmasina olanak saflamigtar.

Bu gallﬁmada » dikdbrtgen kesitli ve plirlizsiiz tabanli agik kanal-
daki geligmig tiirbiilansli akim ic¢in hizlar lazer anemometresi ile 81~
¢iilmiis ve bulunan diisey hiz profilleri deJigik hiz ifadeleri ile kar-
silastirilmgtair.

2. TURBULANSLI SINIR TABAKASINDA HIZ FORMULLERT

Prandtl [5] , Blasius'un dairesel boru akimi igin verdidi siir-
tiinme denklemini ( A = 0,3164/ReV-25 ) kullanarak hiz dagilumi icin
agagadaki ifadeyi vermistir

1/7
u,
-
u* b
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Burada, u*;,/to/p kayma hizi ; T, » Sinir kayma gerilmesi ; p ,
Ozglil kiitle ; & , kinematik vizkozite ve u, kati sinirdan z uzak-—
Ligandaki akim hizadir. (1) denklemi Re  10° sartlar: icin geger-
1i olup diger Reynolds sayilari igin
I/n . .
u,z\

L2=clX] (2

u, hY
seklinde genellegtirilmigtir [6] . (2)- ifadesindeki C ve n katsayi-
lari igin agik kanallarda wu.z/vy = 100-2000 araliginda 8,3 ve 7
' olarak bulunmustur [7] .

Prandtl [8] , karisma boyu hipotezini kullanarak hiz profilini
logaritmik denklem ile temsil etmistir

" u 1

u* K

In z 4 sabit (3)

Bdi‘ada k , Karman sabitini gbstermektedir. (3) ifadesi Nikuradse
[9] nin deney bulgularina dayanilarak borulardaki cilali stirtiinme
rejiminde « = 0.4 igin agagadaki gibi yazilmistar

’ u,z

M = 5,75 log —— + 5.5 . @)
u* A

(4) denkleminin agik kanallara da uygulanabilecek genel formu
“ u .z R
— =Alog— +B (5)
u, v

geklinde verilmektedir. Agik kanallar igin A ve B dejerleri dedisik
aragtirmacilar tarafindan 5.61, 4.9 [10] ; 5.75, 7 [11] olarak
bulurmugtur. Nezu ve Radi [4] » 2/hg0.2 igin Froude ve Reynolds
sayllarindan bajimsiz olarak A = 5.58 ve B = 5.29 deJerlerini elde
etmigtir.

Nikuradse [9] nin pliriizstiz borularda Re = 4 x 10° - 3.2 x 10
araliginda yaptigi deneylerden elde etti§i bulgulara gdre hiz dagi-

lima
1/n
2 ) (6)

o =(__
Yax \ Zumax.

6
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ifadesine uymaktadir. Burada S hiz profilinde maksimum dejeri ;
z , hizin maksimm dederinin sinirdan uzakligini gostermektedir.

3. DENEY DYZENL VE YONTEML

Deneyler, Miherdislik-Mimarlik Fakiiltesi Hidrolik Laboratuari'
ndaki yan duvarlari ve tabani camdan 0.2 x 0.2 x 2.5 m boyutlu ka-
nalda yapilmigtir. Kanal ejimi 0.0005 olarak sabit tutulmig ve aki-
min debisi debl &legme tank:i yardimiyla hacimsal olarak bulurmmstur.
Akim hazlari, {ig boyutfa hareketli gercgeveye oturtulmis olan DISA
55 L tipl Lazer Doppler Anemometresi ile dijital olarak okurmugtur.
Hiz &lglimleri akim enkesitinin yérlslnda ve Sekil 1 de g&rildigl gi-
biy= 0,30,60,90xmnlikdﬁseylerde yapilmigtir.

Deneylerde akimin geligtigini kontrol amaciyla kesit orta dli-
geyinde akim dojrultusurda yakin araliklarla hiz Slglmleri yapilmig
ve Ustliste ¢izilen hiz profillerinin gittikge birbirine ¢ok yaklag-
ta§1 gtzlermigtir. Alti farkli deney ic¢in bulunan deney karakteris-—
tikleri Tablo 1 de verilmigtir.

sz
b & v

= T ; ;

| : : '

h | P 1 |

| i l 1
H ! H ! o
& 0 30 60 mm y

# .

X
Sekil 1 Akim kesitinde iz 6l¢me diseyleri
Tablo 1 Deney karakteristikleri

Deney h o) v Re =.£Y§ Fr =~_Y__ Kesit Orani
No m | (/9 | (m/s) v e b/h
1 20 1.00 250 14620 0.56 10.00
2 32 1.88 294 25048 0.53 6.25
3 38 3.06 403 38932 0.66 5.26
4 40 2.58 322 32316 0.51 5.00
5 50 -2.72 272 31840 0.39 4.00
6 70 3.14 224 32560 0.27 2.86
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4. BULGULAR VE TARTISMA } ,

 Blgiilen hiz profilleri y = 0,30,60,90 mm Llik diiseyler igin
gekil 2 de gtrillmektedir. Hiz profilleri, "(2),(5) ve (6) denklemle-
rine uygun olarak formiile edilecek bigimde $ekil 3-5 de sunulmaktadar.

Sekil 3 de u/u,  1nu,z/Mv ile defisimi gbrillmektedir. Bu-
rada kayma hizi, u, , sinira 0.5 mm uzakliktaki hiz Slgmelerinden
yararlanilarak ve bu okumanin laminer alt tabaka iginde kaldigi var-
sayimiyla Newton'un viskozite denkleminden elde edilmigtir. Yani,

T, = pvu/z den u, =yva/z’ olmaktadir: Gergekten de yaklagik
u*z/v <10 igin Sekil 3 deki data noktalari (dolu simgeli) diger-
lerinden farkli bir edriye uyum safladiklaria agikca goriilmektedir.
Bunav gdre, u*z/v>/ 10 olan noktalarin tiirbiilansli sinir tabakasi
iginde oldugu kabul edilmigtir.

Sekil 6 da Slcimler tim deneyler igin y = 0,30,60,90 mm 1ik
diiseylerde ayri ayri verilmistir. Sekil 6 daki data noktalarinin-
gekil 3-5 e kiyasla daha fazla dagilma gOsterdigi,bdylece, belirli
bir dliseydeki hiz profilinin formiilasyon agisindan fazla bir Ozellik
gbstermedigi anlagilmaktadir. ,

(2),(5) ve (6) ifadelerine uyan hiz profilleri regresyon ana-
lizi ile bulunmus ve Tablo 2 de &zetlermis, $Sekil 3-5 lizerinde
¢izilmigtir . Analiz sonuglari herbir deney ig¢in ayri ayri ve tim
deney datasi igin - ( w.z/v 2 10 olan noktalari igermek lizere) ve-

rilmistir.
Tablo 2 Regresyon analizi sonuglara

Deney (2) denklemi (5) denklemi (6) denklemi
No C n A B n
1 5.75 | 4.28 7.77 | 1.71 4.86
2 9.79 | 5.75 8.16 | 5.90 6.53
3 7.99 | 5.97 6.26 | 5.35 6.29
4 | 7.64 |5.95 6.02 | 4.99 . 5.77
5 7.59 | 7.14 4.40 | 5.97 6.43
6 6.8 | 7.44 | 3.67 |5.54 6.34
Tim data | 7.58 | 6.00 - | 5.9 |5.07 6.07
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20 y=0 y=30 mm y=60 mm

15 [ ¢

o J

5 |

A/

0 60 3200 0 320 0 0 3200

160 320

(a) Deney 1
32 A \
24
; J
E s ;
8
0 220 440 0 220 440 O 220 440 0 220 440
(b) Deney 2
38
) .
30

20 g

NI

S

\\Q\ll —0’/

0 -
0 260 520 O 260 520 O 260 520 0
(c) Deney 3

u(mm/s)
Sekil 2 Akim hiz profilleri

24

260 520




zZ (mm)

40 ye0 y=30 mm y=60mm y=80 mm

30} ; S

Ny

]
0ol <
1] o]
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5. SONUG

Plrlizsliz tabanli kritik-alti geligmig Uiniform akimlarda, diigiik
Reynolds sayilari igin, hizlar Olglilmiis ve elde edilen hiz profilleri
maksimum hizin altindaki bOlgede, literatiire yerlegmis hiz ifadeleri
ile karsilastirilmistir. Elde edilen regresyon sonuglari Tablo 2 de
verilmistir. Ba c¢aligmanin bulgularina gbre yaklasik u*z/'\)z 10 igin
sinir tabakasinmin tiirbiilansli oldugu kabul edilebilir. Hiz ifadele-
rindeki katsayilar deney karakteristiklerine bagli olarak defigmeler
gtstermektedir. Bu katsayilarin, literatlirde verilmisg dejerlere, tem
sil ettigi sartlar itibariyle, yaklagtigir sOylenebilir. Hiz dagilami~
ni1 belirli digeylerde tim akam gartlari icin formiile etmenin fazla

uygun olmadigi anlasilmaktadir.
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ADANA BOLGESINDE JEOMORFOLOIK GOZLEMLER

AHMET ACARx

OZET: Bu caligma ile jeomorfolojik haritasi yapilan bdl-
ge, Gliney Anadolu'da Toroslar ile Akdeniz arasinda bulu-
nur. Tlrkiye Tektonik Birliginde Toridlere dahildir. Jeo-
lojik yapiyi, Paleozoyik, Mesozoyik, Tersiyer ve Kuvater-

ner formasyonlari tesgkil eder.

B8lge Pliyosen yagindaki Konglomera, Xumtasi, Marn
ve Seyl'den ibaret Handere formasyonu ile temsil edilir.
Morfoloji, 250 metre yilikseklikten deniz seviyesine kadar
al¢alan Pleistosen asinim ylizeyleri ve Kuvaterner dolgu-

dan ibarettir.

A GEOMORPHOLOGICAL OBSERVATION OF THE ADANA RECION

ABSTRACT: The scope of this study covers Geomorphological
map of Adana region, which is the area between Taurus
mountains and Mediterranean sea The Torrid and Tectonic

units of Turkey.

Pdlacozoic, Mesozoic, Tertiary and Duaternary for-
mations, form the Geological structure of this region.
The area under observation is mainly represented by the
Pliocene lake and river deposits, which are Conglomerate

Sandstones, Marl, and Shale and called Handere formation.

The Morphology of this region starts from 250 me-
ters of altitlide and declines to the sea level and inc-

ludes Pleistocene peneplain and quaternaire deposits.

(%) : Qukurova Universitesi Mithendislik~-Mimarlik Fakiiltesi
Jeoloji Mithendisligi B&liimli, Balcali-ADANA.
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1. GIR1S
BSlge Gukurova igerisinde yeralan 1/25.000 Olgek-
d, paftalaraini i-

N3g dyr Nyy C3r N3y Cyr N3y dy
cérmekte olup, 616 Km kadar bir alandir.

1li Kozan,

Xuzeyde Orta Toroslar ile Glineyde Akdeniz arasin-
da 2000 metre ylikseklikten deniz seviyesine kadar tatly

bir efimle sona eren bSlge igerisndeki bir alandir.

Bu giline kadar detay bir Morfolojisi yapilmamisg
olan b8lgenin Tiirkiye Jeolojisinde &nemli bir yeri bu-
lunmakta olup, bunu tamerlayan Jeomorfolojininde Onemine

deyinmek amaci ile bu galisma yapilmigtir.

2. JeoLoJgt

Tirkiye*nin Tektonik birliginde Toridlere dahil-
dir. Paleozoyik, Mesozoyik (Bilhassa Kretase), Tersiyer
(Eosen ve Miyosen) olusuklari  Jeolojik vyapinin esasidir.
Bblgede Miyosen &nem tasir ve bu arazi Kretase veya dog-

rudan dofruya Paleozoyik lizerine oturmaktadir.

Miybsen denizinin kalin bir Transgresyon mater-
yali biraktidi bdlgede mahdut yerlerde ve degdisik kalin-
likta Eosenin g®riilmesi yaninda Oligosenin hig¢ gdriilme-
mesi bhu devirde b&lgenin su lizerinde kara durumunda o-

lup Erozyona maruz kaldigi izlenimini veriyor.

Alp Orojenezinin baglangi¢ ve son hareketlerinin
tesiri ile yapi Kuzeybatidan-Glineyvdoguya dodru geligen
itilme hareketleriyle'Kuzeydoéu—Gﬁneybatl yoniindeki kiv-

rimlarin meydana gelmesine sahne olmugtur.

Bu meydana gelen kavrimlar itilmenin azalan gid-
detinin sonucu olarak bilhassa Miosen serilerinde Kuzey-
den Glineye dodru edimin kanatlarda azalmasi ile sonug-
lanan tatl:i kaivrimlar (Monoklinal yapi) seklini almig-

lardair.

Mevzii isimler aesasina dayanilarak Kuzgun-Memigli

Formasyonu adlari ile anilan Miyosen yasgaindaki olusuklar

35



lizerine gelen Pliyosen vasindaki Handere Formasyonu sa-

hamizi igerisine almaktadir.

a.-Eski c¢aligmalarda Adana-Kozan karayolu {izerin-
deki Handere kOyiine izafeten anilan ve yer yer gapraz
tabaka &zellidgi gOsteren bu Handere Formasyonu Konglome=
ra, Kumtasgi, Marn, Seyl, Kilta51 ve Silttasi gibi ele-

manlar toplulugudur.

Bu formasyonun kaya birimlerinden olan Konglo-
mera gegitli Ozellikteki (K&seli, Yuvarlak, Elips v.s.)
¢akillarin kil rengi kalker ¢imento ile birlesmesi so-
nucu tegekkiil etmigtir. Bazi kesimlerinde tipik Bres 0~

zelligide gdrilir.

Cakillar Kalker, Kumtasi, Diyabaz, Gabro, Pefi~

dotit ve Serpantin gibi Tortul, Plskiiriik (Asid, Bazik,
Ultrabazik) kayaclarina aittir. [

Bilhassa volkanik ¢akillarin esas mensei, A{ana'
nin 60 km kuzeybatisindaki Pozanti, 60 km Xuzeyindeki

Karsanti ve 100 km Xuzeyindeki Camardi l¢geninde yera-

lan Mesozoyik (Jura, Kretase) vagli Volkanik kayaglardlr.

3.MORFOLNJT

Gbzlem sahamizin pek karisik olmayan ve Kuzey-
Kuzeybatidan, Gliney~-Giineydoguya dodru belirgin gsekilde
algalma ile tatli bir gdrilinlim icerisindeki Morfoloji

birimleri:

JAsinim ylizeyleri, Tanik tepeler, Ova basamadi
diiz1igl Aliivyon dolgu, Vadiler, Taragalar, Yamaglar,

Goékilntli ¢gukurlari,Xum ve Gakil depolaridir.

Asinim ylizeyleri, 250-50 metreler arasindaki y ik~
sekliklerde Pleistosen devrine aittirler. Sahamizda bu
asinim ylizeyleri tamamen Handere Formasyonunun kaya bi~
rimlerini kesmig olarak gériilir. Karstik Ozellige sahip

olmayan b&lgede dogal olarak gorilen diger birimler:

a.-250 metre yilikseklik ve i{izerindeki Tanik Tepe-
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lerdir. Bunlar aginim ylizeyi ilizerinde iklim ve petrog-
rafik esasa dayanilarak arta kalmis en belirgin Tepeler
olup yamaglari pargali ve kiiciik ormanlarla kapli, faz-
la efim géstérme?en 6zelliktedir. Iggal ettikleri yer
itibari ile kuzeyde Belenkdy Tepe (261 m.) ve Hurmadad
(270 m.) dar. '

b.—250—266“m§treler arasi, Tanik Teplelerin ta-
bani olan ve doéuda'genis alanlar olarak, Kuzeybatida
Kocaharnip, Bara]j gdliinlin Glineyinde Yaylapinar, Cakit
vadisi Glineyi ve sahanain Kﬁﬁéybatlslnda V sekli dik ya-

magli vadilerle parcalanmig daléall asinim ylzeyleridir.
. ™~

c.=-200-150 metreler ara51ndak£‘bu:yﬁzey, sahanin
Morfolojisinde Snemli yeri kaplar. Vadiler derin kazil-
m1g olmakla beraber, yama¢ edimleri fazla géfﬁimez. Va=-
dilerin arasindaki sirtlar belirgin gekilde ylizeye dal-~
gali durum kazandirmis olup dodal egimleri glineye dodru
azalmaktadir. Sahanin dofusunda genig bir ylizey, Baraj
g6liinlin Kuzey ve Batisinda daha dar alanlar olarak gdriil-

mektedir.

d. 150-100 metreler arasindaki agsinim ylizeyleri
ise Baraj gOliinlivgevreleyen kiligllk vadilerin hakim oldugu

tipik Handere formasyonunu temsil eder.

Balcali k&yl ve Universite Xamplisiinlin yerlesgim
alani olan Formasyonu, Kalker c¢imentolu Konglomera ve
Kalig Ortiisi Erozyondan koruyabilmigtir. Uzerinde bu
8rtil olmayan alanlar ise, ¢Skmils, yarilmis ve devamli

olarak Erozyonun etkisi altina girmistir.

Iste sahamiz lzerinde gSriilen bu tehlikeli gu-
kurluklar, ylkseltiler, yamaglar ve yamaglar {izerindeki
moloz yigilmalari, kesilmis tabaka alinlarinin goriilme-
si, son Epirojenik olaylarain (Pliyosen sonu) Erozyona

kolaylik saglamasinin sonucu olarak g&riilmektedir.

5-15 derecelik bir edimle giineye dofru algalan
bu tipik aginim ylizeyi Baraj gdli seviyesinde Ova Basa-

madi Ozelligine gecger.

37



e.—~0Ova Basamagdi Dlizligl, Sahanin Glineyinde 100-50
metre arasindaki ylikseklikte, Doguda Abdiilhadi, Batida
ise Arabeli mevkileri arasinda ortalama iki kilometre
genigliginde bir serit halinde uzanmaktadir. Kuzeyden
inen muhtelif bliyliklikteki derelerin son buldudu hafif
engebeli ve genellikle meskenlerle kapli olan saha tat-
li1 bir ejimle Adana ovasinin gen¢ Allivyonu altinda kay-
bolur.

1.-50 metre ylikseklikten Glineye algalarak Akdes
nize kadar devam eden Cukurova,Geng Kuvaterner'in Aliiv-
yvon dolgusudur. Miimbit olan bu dolgu gewsek konglomera
ve Gre ile gakil, kum, kil, mil, silt gibi badlantisiz
elemanlar toplulugudur. Ovanin Uzerinde akan Seyhan,
Ceyhan nehirleri ile Tarsus cayinin adiz b&liimlerinde
Delta &zelligi tagiyan tortular birakmalari ile ig b&-
limden ayri bir 6zellik tasir. Adana gehri esas Aliivyon
dolguyu temsil eden ig¢ bSlim lizerindedir. Bilhassa ula-
sim ve alt yapi kolayliindan gehir bu g¢ok verimli ova
lzerinde yayilma 6zellidini gbsterir.ki bu durum devam
ettikce bilhassa tarim yoniinden tehlikeli sonug¢lara hiz-

la gittigimizi g&rmemek, bilmemek c¢ok saflik olacaktir.

i.-Ova basamadi diizligl Kuzey bHlimii Pleistosen—
den itibaren i¢ ve dis etkenlerin eseri olarak vadiler

ve ¢Oklintdl gukurlarinin tegekkiiliine baglangi¢ olmustur.

Holosen'in bagina kadar geligen bu topografya
icerisinde¥%i Heyelanlar, yama¢ molozlari, vadilerin az
ejimli yamaglarinda gbrlilen asimetrik taracgalar ve vadi
tabanlari ile agazlarindaki kum, c¢akil depolari tamamen
Geng¢ Kuvaterner'in olusuklaridir. Doguda, Tersakan,
Deligay, Tiitiinliik, Cincop, Boz, Keriz ve Kapili; Batida,
Deligay, Gakit, GOrkum, Kum ve ¢akil depolari yeni ve

halen meydana gelmekte olan en giizel Srneklerdir.

Bu topografya lizerindeki nebat 8&rtiistiniin durumu
dahi oluguklarin genc¢ligine igsaret etmektedirler. Eosen

gakil, kum, kalker parcalari kil ve mil, siltmolozlarin
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esas materyali olup, egimi fazla yamaglarda heyelanlar
meydana getirmislerdir ki, olayda dig etkenlerden yadis-—
lar en bagsta gelen etkendir.

4. PALEOCOGRAFYA

Sahamiz Miyosen devrinde Akdenizin Kuzeydoduya
uzanan sularinin tesiri altindadar,

Miyocsen sonu-Pliyosen hasinda Alp Orojenizinin
Attik safhasi ve Epirojenik olaylarinda baslamasi ile
arazi ylkselerek kismen denizden kurtulmusg, gukur alén—
lari Pliyosen devrinin sular:i kapladi§indan Lagliner or-
tam dogmustur.

51§ ve fakat hareketli olan bu lagiiner ortamin
sularina Kuzeyden akip gelen akarsularda materyaller
taslyarak doldurmug ve miisterek bir sedimani temsil e-
den bugiinkil Handere Formasyonunu meydana getirmisler-
di;.

Bu formasyonun bazi yerlerinde c¢apraz tabaka-
l1lik durumunun gdriilmesi ise, Lagiin sularina karisan
akarsularin agiz bdlimlerine ve buradaki sik sik dedisen
akinti y6nlerine igaret etmektedir.

Pliyosen sonu-Pleistosen baginda Alp orojenezi-
nin'de Wallachian safhasa ile ylikselerek tamamen kara
haline gelen b&lgede ayni zamanda Pliyosen basindan be=-
ri devam edegelmekte olan Epirojenik olaylarinda tesiri
ile tabaka yapisinda geng yikseltiler olusmus ve Pleis~
tosende dig etkenlerin tesiri ile asinan bu geng Topod-—
rafya againim ylizeyleri ve tasinan materyalin gukurlari
doldurmasi ile de yeni yerylizii seklini meydana getir-
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migtir, Dolayisi ile sonugta, Pleistosen ba-
sindan beri tesekkill etmig gdriilen bu gilinklli yapisal se-
killer dogmustur.

Akarsularain ve karasal sartlarin meydana getir-
dikleri altivyon, taraga, yamag¢ molozlari , kum ve gakil
depolari gibi oluguklar Holosen yani geng kuvaterner'i

temsil etmektedirler.

5. RALLS

Bir nevi Traverten olan e bdlgemizde kalis ada
ile anilan kaba kalker (CaCoB) arazi ylizeyini genis bir
sekilde Kuzeydodu-~giinegbati yotniinde karasal bir ¢dkelek

olarak kaplar.

Pleistosen sonu-Kuvaterner bagsinda kurak mevsim-
lerin hiikiim siirdiiii zamanlarda kirec¢li su eriyidinin
dogrudan dodgruya ylizeye glkarak buharlasmasi ve geriye
kalan kirec¢li malzemenin alttaki topografyaya uyacak
sekil de tortu birakmasi sonucudur. Ortalama 10.metre
kalinlik gbsteren yatay veya ¢ok az efimli kayag Eroz-
yonla tahrip olmasina radmen altlndaki ylizeyi koruya-

gelmigtir,

TE T SAHAMIZEN ONEMLI BAZI OZELLIKLERI

6.1, Yapa

Her hda¥iyle saglam bir blinye gbstermiyen bdlge,
son Alpin Orojenez hareketleri yanlhda Epirojenik hare-
ketlere'de maruz kaldigindan bir gok mevzii faylar, ¢o&-

kiint#i cukurlari, catlak ve yariklar kapsamaktadir.

Deprem kaynagi olan bu durumlara gore deferlen-
dirilen bﬁlgemiz (T.C.Imar ve Iskan Bakanliginin yaptid
ve Bakanlar Xurulunun 23.12.1972 tafiﬂ} 7/5551 sayili
karari ile vylirlirliie girén) Tiirkiye Deprem Bélgeleri

migtir,
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Zaman zaman bdlgemiz veya yakin gevresindeki sar-
sintilar serilerdeki oynak durumun halen devamedegel-

mekte ve yerlegmemis oldudunu gOstermektedir.

Universite kamplisii gevresindeki Hegelan sahalari
Yamag¢ molozlari, kesilen tabaka alinlari ve ¢okiintii ¢u-
kurlari gbriglerimizi destekleyen hususlar ve &rnekler-
dir.

Buna gdre bdlgemizde sihhatli bir yerlesim igin
gerekli gOrdliglimliz bazi hususlara burada deyinmek ye-

rinde olacaktir:

1~ Fay hatlari {lizerine, bataklik, dere yatagi ve

Dolgulara,

2- Aluvyon adi verilen baglantisiz gevgek toprak
zerine, heyelan alanlarina, Moloz Orti veya yiginlara

lizerine kaya bloklari ile kapli yamaglara,
3~ Verimli taraim arazileri {izerine ...
4- Deniz sahiline ve baraj g6li yakin gevresine...
5~ Sicak su kaynaklari yakinina,

6- Daimi, mevsimlik ve muvakkat su akan vadile-

rin yakinaina,
7- Rilli zemin lizerine,

8- Sik ormanlik alanlara,
binalar yapilmamalidir. Bunlardan uzak kalabilmek yerli
kaya veya saflam zemin lizerine binalar yapmak en dodru

harekettir.

6.1.1. Bina Yapilmasi Gerekli Hallerde
1- Allivyon alanlarda saglam zemin bulunarak beton
ylizey lzerine bir birine baflanti beton siitunlar yapil-

masi,

2- Bataklik alanlar derin derenaj sistemi ve

afac¢landirmak yolu ile kurutmak,
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3- Heyelan alanlarina veya molozlarla kapli yii=
zeylere tek katli ve az sayida bina yapmak (Yiiksek ve
gok sayida bina yaparak yamagtaki moloz 8rtiisiiniin yuki-
ni artirmamak) . Biitiin sulari binalarin altina sizdirma-

mak, toplayip yeraltirda miisterek bir kanalla sevketmek.

4- Meyilli arazi veya vamag¢larin alt bdliimlerin~
de tag, kil, kum, kireg, ¢akil gibi ocaklar: agtirmamak
saglam mesnet (Beton) duvarlari yaparak kayma tehlike-
lerini Onlemek.

5= Ciplak yamaglari adaglandirmak, yangin ve tah-
ribattan korumak (su baskinlari, erozyon ve yeralti su-
larinin beslenmesi ve artmasi dolayisi ile arteziyen
ve pinarlarin verimliligi yénilinden Snemlidir) .

6~ Insaatlarda Anitrid, Jips, Tuzlu-Marnli kayag-
" lar ve yuvarlak cakillari hic¢ kullanmamak.

7- K&y ve kasabalarda kerpig ve gamur kullanmayai,
evlerin lizerini yatay cati ile kapatarak gati lizerine
tuzlu, jipsli, killi gibi kalin toprak Srtiisti ile kap-
lamaktan vazgec¢mek, genellikle yerin miisait olusuna
gdre tek katli ve ahsap (hafif malzemeli) evler yapmak,
gatiyr kiremit, teneke veya difer hafif malzemelerle

kapatmak.

8- Bltln bunlari sdylemekle depremin tehlikesi«-
ne igaret ediyoruz. Fakat toplum hayatimizda tehlikelere
daima uyanik olmamiz agisindan yangin ve su baskini gi-

bi afetlere tedbir almamizda yarar vardir.

BOlgede Seyhan Baraji GOl Onemli su toplama alani ola-
rak gbriiliir. Bir milyar metre kiip hacminde olan bu gl
28.8.953 tarihinde DS1. tarafindan baglanilmis olup,is-
letmesi 8.4 .1956 tarihinde Cukurova Elektrik A.S.'ne
devredilmistir.

Bu yapitin bdlgedeki gergek amaci su tagskinlari-
ni Snlemek, araziyi muntazam olarak sulamak ve elektrik
liretimini sadlamaktir.
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Bu giin Feyezan siniri 70 metre ylikseklik efirisi
olan gblin sutoplama alani tamamen Ust Miyosen-Pliyosen
yasindaki seriler igerisindedir. Tali yan dereleri ha-
ri¢ ‘tutarsak Kuzeyden Seyhan Nehri.ve Glirgiin Cayi ile
Batidan Qakit Suyu tarafindan beslenir. Bilhassa ilkba-
har yafdmurlari ve karlarin erimesi gdlde su seviyesini
arzu edilmeyecek gekilde yiikseltebilir ki, bu durum cid-

di tehlikelerde meydana getirilebilir.

Ornedin, 27-29 Mart 1980 tarihinde su seviyesinin
yikselmesi aninda gdriilmiigtiir. Bu olay bu baragin yeters
sizligini ve ikinci baraj olan Catalanin ingasinin siirat

le gereklilidini g&stermistir.

Bu nedenle Devlet Su Isleri Genel Midiirliigti Snem-
li gbrevi iistlenerek 12 Subat 1982 tarihinde Erg Ingaat
Kollektif Sirketine ihale edilmigtir. Barajin yeri,
Adana'nin 25 km. Kuzeyinde ve Catalan Bucad:y Glineyinde,
Agadi Seyhan lzerinde bulunmakta olup, Amaci, Seyhan
Baraj g&liniin yaninda faydalar sagliyarak, Adana gsehri
ve Qukurovada 66000 Hektar alanin tagkinlardan korunma-
s1, 56000 Hektar alanin sulanmasi, yilda 510 milyon Kwh.

enerji liretimini sadlamasidir.

Uzun yillar bu hizmetleri bekledigimiz baraj gdl:
lerimizi korumak ig¢in b8lgenin iklim faktdrleri, jeolo-
jik yapi ve morfoloji esas alinarak Erozyona mani olmak
gerékmekte olup, bunun igin bdlgenin ajaglandirilmasi

basta gelmektedir.
6.2, Iklim

BSlgeye Akdeniz iklimi hakimdir. Kislari 1lik ve
yaz aylarinda sicaklarin arttidir Qukurovada yadislar
Ilkbahar ve Sonbahardadir. Bblgeye faydali olan bu yag-
tslar yaninda yaz aylarinda hi¢ veya ¢ok az yagis dii-
gerki, bu gadis buharlasma siddetinden nebat Brtiisii ile
yeralti su deposuna faydali olamaz.

6.3. Uléslm ve Yerlegim
Ulagaim bakimindan en milkkemmel sartlara sahip

43



Gukurova ve Adana sehri yurdumuzun her b8lgesine pliriiz-
sliz bajlantisi olmakla beraber Ortadodu lilkeleri ile
Avrupa arasindaki yol lizerinde 6nemli ticaret merkezi
durumundadir. Bu Ozelliginden dolayi yerlegim miinbit
allivyon ova dzerinde ve nehir boylarinda siiratle gelig-
mektedir. Kirsal alan ve sahil boylari daha fakir yer-
legim sahalara olarak gbriilir.(Karsal alanda ulagim,
alt yvapi hizmetleri, sahil boylarinda da topraktaki

tuz miktarinin fazlaligi buna etken sebeplerdendir).

Bdlgede ekonomiye katgisi olan kayag¢lar yaninda
kalker, kil, marn, jips, pliskiiriik tlifler ve kalis zikre
deger. Bunlardan bilhassa kalker kil ve marn ¢imento
imalatinda, jips~alga, pliskiiriik tiifler ve kalisg de .in-

gaat malzemesi olarak kullanilmaktadar.

7. SONUC

7.1, Gb6zlem Sahamiz

1- Tiirkiye tektonik birliginde toridlere dahildir.

2~ Pliyosende lagiiner ortamdaki bdlgeye Kuzey-
den akarsularainda getirdidi materyaller karisimi ola-
rak tegekkiil eden HANDERE FORMASYONU ile temsil olunur.

3- Pleistosen basinda tamamen kara 6zelligi ka-
zanan saha dig etkenlerle agsinarak bu glinkll topografya-

vi kazanmigstir.

4- Saflam bir jeolojik bilinye gbstermediginden
tiglinci derece deprem sahasi igerisindedir.

5- Erozyon, su baskini ve depremden korunmak
igin yerlesimi kuzeydeki kayalik alana kaydirmak, miimbit

ovayi kurtarmak ve bdlgeyi agac¢landirmak gerekliligi

miigahademiz -igerisindedir,
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GAYKARA (R1ZE) GUNEY BATISI GRANITOID BATOLITI'NIN
KENAR FAS1YES! PETROGRAF1st

Fikret ISLER®

OZET:

Calismada Caykara glineybatisa granitoit batoli¥
tinin kenar fasiyesi ele alinmig ve detayli petrografik’
incelemeleri yapilmistir. Galigmada bdlgemizde yeralan
ve 1/500.000 jeoloji haritasinda paleozoyik yasli mika
sist ve kuvarsit olarak gbsterilmis olan birimlerin ger-
gekte granitoit batolitinin kenar zonlarinda geligmisg
olan kuvarsli mikrodiyorit ve granodiyorit olduklari tes-
bit edilmigtir.

THE PETROGRAPHY OF BORDER FACIES OF GRANITOID BATHOLITH
SOUTH WEST OF CAYKARA (RIZE)

ABSTACT:

In this study, border facies of granitoid batho-
lith southwest of Caykara was considered and its petrog-
raphic investigations have been done in detail. It has
been determined that units formerly indicated as Paleozo-
ic aged mica schist and quartzite in geological maps of
1/500.000 scales, are actually quartz microdiorite and
granodiorite developed at the border zones of granitoid
batholith.

(%) : GQukurova Universitesi Mihendislik-~Mimarlik Fakiiltesi
Jeoloji Milhendisligi B&1lilimii, Balcali-ADANA.

46




1.GIRtg:

Galaigarlan bdlge Caykara'nin (Rize) gliney batisin-
da Koknar (Asagi Odene) ve Karagam (Yukari Sgene) nahi-

yelerini igerisine alar (Sekil 1).

BSlgenin yakin gevresinde birg¢ok arastirici degi-
sik konularda inceleme yapmiglardir, ErguVanl; [1] Rize
granitinin batiya uzantisi geklinde gdriilen bir dizi gra-
nitin Ust Kretaseyi kestidini ve belirgin kontakt etkisi
gSsterdifinden s8z ederek, burada yiizeylenen granitlerin
daha ziyade granodiyorit oldufunu belirtmistir. Erentdz
ve Ketin [2] 1/500.000 6lgekli jeoloji haritasi derleme-
lerinde Soganli daglarinin kuzeyinde ve Ogene ile Kadahor
cevresinde yeralan Paleozoyik yasli metamorfik seriler-
den sOzetmigler ve bunlarin fazlaca etkilenmis mikasist.,
kuvarsit ve grafit-gsistlerden meydana geldiklerini belirt-
miglerdir ($ekil 1). Sekilden de gbdriilebilecedi gibi ga-
ligsilan bSlge 1/500.000 8lcekli jeoloji haritasinda Paleo~
zoik olarak gbsterilen alanin bir b&limiinil kapsamaktadair.
Fakat caligma b&lgemizde metamorfik kayaglara rastlanilma-
migtir. Yapailan mikroskopik g¢alismalar sonucu batolitin
kenar zonlarinda geligmis kuvarsli mikrodiyoritler ve da-

ha az olarakta granodiyoritler tespit edilmistir.

Baykal [3], wijkerslooth [4] Rize-Cayeli-Pazar do-
laylarainda yaptiklar: galismalariyle ingrilizif kayaglarin
vasini Miyosen olarak belirtmislerdir, Godulu [SJRize—
Tatos asit intrlizifin radyometrik yasini 30 milyon yil

olarak tespit etmistir.

Taner {d tkizdere~Gilineyce y®resinde ylizeylenen

Rize pliitonunun kenar kisimlarinda mostra veren ve grano-
firik fasiyes 6zellidi g®steren tonalitler ile pliitonun
merkezine .dofru gidildik¢e mostra veren granodiyoritler-
den olugan kalkowalkalen bilesiminde iki grup kayag¢ bulun~
durdugunu belirtmigtir, Yine Taner [7] Alt Kretase yasla
volkano-sedimanter olugumlarain biiylik bir bdlimiiniin bazik
volkanik kayaglardan olugtujunu ve bu bazik kayaglarin en
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yiiksek metamorfizma derecesinin ise "Hornblend hornfels"
fasiyesinde gelistiginden sbzeder, Aslaner ve Gedikogdly
[8] A1t Kretase sonunda yerlegmigs Hargit granit karma-
si1gina ait kayaglarin saginimlar halinde pirit igerdik-
lerini tespit etmigler ve bunlarlﬂ granitik kayaglaran

pirimer olusumlari olduklarini belirtmiglerdir.

2.GENEL JEOLOJI

Calisma bdlgesinde Ust Kretase yasli ve Ust bazik
seri olarak isimlendirilen spilit, spilitik bazalt ve tuf-
leri ile bu bazik seriyi keserek yiizeylenmis olan Tersiyer
yvasly [3 , 4, 5 ] granodiyorit ve kuvarsli mikrodiyo-
rit kayag tiirleri tespit edilmistir (Sekil 2).

2,1,Granodiyorit

Genellikle Karagam (Yukari Ogene) yerlegim merke-
zinin bulundudu yerde ve Koknar (Asadi Bgene) 'nin yakla-
g1k 500 m. kuzeyinde daha kiigiik boyutta ylizeylenme gbste-
rir. GQogunlukla ayrigmis olup lokokratsbazan mezokrat gb-
riintimliidlir. Kuvars ve koyu renkli minerallerden biyotit
ve amfibolun iri kristaller seklinde ve bol miktarda bu~
lunmalariyla dikkati g¢ekerler. Dok anak yapti§i yerlerde
daha ince taneli olup mikro granodiyorit geklinde izlenir-

ler ve sgyfek olarak pirit saginimlari igerirler.

2.1.1. Mikroskopik Incelemeler.

Cogunlukla taneli strilktlr izlenir,dokanaktan ali-
nan veya dokanaga yakin olén drneklerde ise mikrograniiler
porfirik stritkktir gelismigtir, Plajicklaslar tiim kesitr
lerde fenokristaller geklinde bolca izlenirler., Bliyik bir
kisminin % 40-46 An igeren Andezin olduklari tespit'edil—
mis daha az olarakta Oligoktas (% 28 An) gbrilmiigtliir. Yer
yer zonlu yapi gdsteren plajioklaslar genellikle ayrigmis
olup vaygin olarak serisitlesmis ve kaolenlegmislerdiry
gok seyrek olarakta zaman zaman epidotlagma ve kloritles~
me izlenir, ¢ok altere Orneklerde ise kalsit ve klorit
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plajioklaslarin yerini alabilecek gekilde gelismis ola-

rak g6riliirler.

K.feldspat plajioklaslara oranla daha az bulunur
asiril bir sekilde ayrismis (kaolenlesmis serisitlegmisg)
olduklarindan taninmalarinda giliglik g¢ekilir, ¢ok seyrek

olarakta leke geklinde diizensiz pertitler gOriiliir.

K.feldspat ve plajiocklas arasi bogluklar irili,
ufakliy ksenomorf taneler geklinde kuvarslar tarafindan
doldurulmustur. Bazi kesitlerde 6zellikle ayrigmaya ug-
ramiz granodiyoritlerdeki kuvars kristalleri genellikle
dalgal: s6nmeli ve kenarlari korrode bir gekilde veya

rekristalize olarak izlenir.

Baslica ferro-magneziyen mineralleri biyotit ve
amfibol olusturur, bunlar da ayr1$m1$:ve bﬁyﬁk bir ekse-
riyvetle kloritlesmiglerdir, bazen amfibollerin gevresi
kloritik bir zarf tarafindan gevrelenmis olarak gdriliir,
biyotitlerde ise dilinimler boyunca‘yer yer sfen kristal-
leri geligmigtir. Klorit ve sfen alterasyonlarina zaman

zaman epidot ve kalsitte eglik eder.

2.2.Kuvarsli Mikrodiyorit

Calisilan bblgede sikga izlenir. Agik renkli, sert
ve masif gbriinlisliidlir. Taneli, bazen ise porfirik dokulu-
dur, minerallerin ¢odu giplak gbzle rahatlikla secgilebi-
lir. Zaman zaman amfibol ve biyotit bol miktarda gbriliir.
Bazan 1 ila 3 cm boyutunudna erigen ksenolitlerin bulunu-
su dikkati geker. Ksenolitler genellikle afanitik striktii-
re sahip olup ferro-magnezyen minerallerce (&zellikle am-
fibol) ¢ok zengindir. Bu durum kuvarsli mikrodiyoritin Ust
Kretase volkanikleriyle kontakt yaptigi yerlerde daha sik-
¢a gbriilmekte ve ksenolitler daha iri boyutlara erismekte-
dir. Yine bu dokanaklarin goriildiigli yerlerde pirit saginim-

lari dikkati gekecek gekilde daha fazla izlenmektedir.

2.2.1. Mikroskopik Incelemeler

Tiim kesitlerde mikro groénii porfirik striktiir izlen-
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migtir, Bazan korrode olmus kuvars sinirlarinda mikrogra-
fik striktiir gdrtilir. Mikrogronil hamurun biiyik bir codun~
1u§unu ksenomorf taneler geklinde kuvars, plajioklas olug-
turur, daha az olarakta klorit, serisit ve epidot go&rilir.

Fenokristallerde hakim minerali plajiocklas olugtu-
rur, genellikle otomorf g¢ok az olarakta subotomorf ola-
rak izlenen plajioklaslaran % 38 ile % 48 arasinda anortit
igeren Andezin olduklari tespit edilmigtir, yer yer zonlu
sbnme gbsterirler, bliyllk bir ¢ofdunlufu ayrismig olup, se-
risitlesme yaklagik tiim kesitlerde yaygin alterasyon Urilinid
olarak gdriiliir, daha az olarakta epidotlagma, kloritlesgmne,
kaolenlesme ve kalsitlegme hemen hemen her kesitte izlen-
mis bazi kesitlerde de miiskovit gdriilmligtiir. Bazi kesitler-
..de ise kloritlesme veya kalsitlegme difer alterasyon iiriin-

lerine oranla daha fazla geligmigtir, Biir kisim plajioklas-
" larin kenar kisimlari mikrograniiler hamur tarafindan kemi-
rilmigtir, plajioklas ya tamamen yok olmus veya kismen ba-
kiye olarak kalmigtir (Sekil 3).

Kuvars genelde ksenomorf mikrograniiler taneler gek-
linde bolca izlenir, daha az olarakta gok iri bazen otomorf
¢ogunlukla subotomorf kristaller geklinde gOriilir, ¢ok sey-
rek olarak . dalgali sdnme gOsterirler. Genellikle kenarla-
r1 yenmis korrode olmugtur, bu durum sikg¢a izlenir. Kuvars-—
larin mikrograniiler hamur tarafindan yenme olayi bazan ke-
narlardan merkeze dodru ¢ok diizenli bir gekilde geligir,
Gyleki yenmemig kisim orta verde kalinti olarak kalairken
kristalin ilksel otomorf tane sainirlari rahatlikla segile-
bilir, bazan bu sinirlar igerisinde sikg¢a mikrografik doku
geligmis olarak bulunur ($ekil 4~5), Bazi kesitlerde kenar-
lardan yenme olayi o kadar diizenli degildir. Tane sinirla-
r1 ile birlikte diizensiz g¢atlak ve kariklar boyunca da ha-
mur tarafindan yenme geiismistir. Daha sonra bu kirik ve
gatlaklar klorit ve serisit tarafindan igsgal edilmigtir
(Sekil 5-6).

Ferro-magnezyen mineraller hemen hemen tiim kesitle-
rimizde bazan seyrek bazanda ikinci hakim mineral olarak
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"Sekil 3: Ruvarsla mikrodiyoritte kenar sinirlari boyunca
serisitlesme ve kalsitlesme gBsteren Andezin
(% 38 An). (P.I.x63),

Sekil 4: Kenarlari mikrograniiler hamur tarafindan yenmig

otomorf kuvars. (P.I.X 63).

53



Sekil 5: Ruvars‘ta yenme olayi ve kenar sinirlarinda ge~

lismis mikrografik striiktiir. g-kuvars, Ep-Epidot
(P.I.x63),

Sekil 6: Kuvarsli mikrodiyoritfte korrode kuvars.(g=kuvars,

s = serisit, koyu renk = klorit)(P.I.x63),
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izlenirler. Biiyllk bir g¢oJunlugunu amfibol olugturur da~
ha az olarakta biyotit gdriiliir, Bu mineraller de asiri
bir sekilde ayrigsmig ve bozugmuglardir, 6yleki ayrisma-—
dan Otiirli mineraller taninmaz duruma gelmistir, ancak
bunlarin amfibol olduklari zaman zaman izlenen bazi ke~
sitlerin altigen kenar 51n1rlaplndan taninmistir (Sekil7-8)
Ayrigmaya uframamis baklava geklinde dilinim gdsteren
amfiboller c¢ok seyrek olarak bazz kesitlerde g&riilebil-
migtir. Ayrisma iriinlerinden epidotlasma ve kloritlegme
¢ok yaygin olarak izlenir, daha az olarakta kalsitlegme
goriilir. Bazan amfibol mineralinin tamami metazomatik o-—
larak tek basina epidot, klorit veya kalsit tarafindan
igsgal edildigi gibi {g¢linlin bir arada amfibolun yerine
gegmeleri daha yaygin olarak gériliir. Epidotlasmanin ha-
kim oldufu durumlarda kalsitlesme az veya hig¢ gdriilmeye-
bilir (Sekil 8). :
Biyotitler iri fenokristaller geklinde gdriilebil-
digi gibi daha sik olarak ince uzun fibri sekillerde g&-
riillir. Bazanda ayrismig amfiboller iginde epidot, klorit
ve kalsit ile birlikte kloritlegmis biyotitler seklinde
sikg¢a izlenir, ayrica seyrek olarak ta yver yer sfen ta-

neleri g&riiliir.

Opak mineraller hemen hemen her kesitte diizenli
kenarli veya dlizensiz ksenomorf olarak bazan sikga, ba-
zanda g¢ok seyrek kiicllk tanelerin saginimlari seklinde,
fakat genellikle amfibollerin ayrigmaya udradidi kesim-
lerde daha iri ve daha bol olarak bulunurlar bunlarin bii-
yik g¢ogunlufunun pirit olduklari tahmin edilmektedir.
Zira bazi el Orneklerinde piritler giplak gbzle rahatlik-

la segilebimektedir,

2.3. Spilit , Spilitik Bazalt . Tif

st Kretase ve "Ust bazik seri" olarak isimlendiri-
len bu birimler Spilit, Spilitik bazalt ve bazaltik tuf
seklinde Diibekler Tepenin dofusunda Merekevleri, Arapdere

Yaylasi ve Kozno sirtlarinda yiizeylenme gSsterirler. Ge-
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Sekil 7: Tamamen kloritlesmis ve kalsitlegmig otomorf

sekilli amfibol.koyu renkzklorit, agik renk=
kalsit (P.I.x63). ' :

g < B
Sekil 8: Kuvarslii mikrodiyoriﬁte tamamen epidotlagsmig ve
kloritlesmis otomorf gekilli amfibol.koyu renk:=

klorit, agik renk = epidot. (P.I.x63).
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nellikle koyu ve yegilimsi siyah renktedir. Afanitik bir
gBriniise sahip olup keskin kirilma ylzeyli ve masiftir-
ler. GoJunlukla Arapdere yaylasi ve Kozno sirtlarinda
yiizeylenmig olan tilfleri bazaltlardan ayirtetmek godu
kez gligtiir, zira igerdikleri volkanik pargalar c¢iplak
gbzle segilemezler. Bu bazik seri ¢ok sik olarak grano-
diyorit ve kuvarsli mikrodiyorit tarafindan kesilirler,
6yieki bazi kesimlerde kuvarsli mikrodiyorit ve list ba-
zik seri birbirleri igerisinde bok karmasik bir yapi o-
lusturur, dokanak etkisi gok belirgin olarak izlenir.
-Dokanak yapan veya dokanafa yakin bulunan bazik seri
iginde piritlesme daha yaygin olarak gdrillr, bazi yer-
lerde kaya¢ tamamen epidotlasmis olarak izlenir. Dilibek-
ler kaya mevkiinde ise kontakt metasomatik olarak gelig-

mis spekiilarit zuhuru tespit edilmigtir.

2,3.1. Mikroskopik Inceleme

Spilit ve Spilitik bazaltlarda mikrolitik porfi-
rik, hyalo-mikrolitik ve yer yer fliidal stritktlir izlenir,
bazilarinda ise entersertal stiliriiktiir g&zlenmis olup pla-
jioklas arasi bogluklar klorit ve opak tarafindan doldu-
rulmustur, Plajioklaslar c¢ogunlukla mikrolitler geklinde
ve daha az olarakta fenokristaller halinde hakim minerali
olustururlar. Gok asirli bir sekilde ayrigmig olup hemen
hepsi albitlesmiglerdir. Bazi kesitlerde ise adezin (%45 An)
tespit edilmistir, Kloritlesme, kalsitlegme ve epidotlag-
ma yaygin olarak gelismisg, serizitlegme ise daha az gdz-
lenmigtir . Bazi kesitlerde plajioklaslarin yeri tamamen
klorit, kalsit veya epidot tarafindan tek baglarlna igsgal
edilmig olarak gorilildikleri gibi bu minerallerin ikisi ve-
ya {icli tarafindan beraberce iggal edilmig olarakta gdrii-
liirler, bu mineraller sonradan geligmig olan kirik ve gat-
lak dolgusu seklinde de izlenirler,

Spilit ve Spilitik bazaltlarda gdriilen ayrigma u-
riinleri bazaltik tiiflerde de aynen ve yaygain olarak izle~
nirler. Bu tiiflerde ¢ok sayida yaklasik ayni boyutlarda
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volkanik kaya parcalari birarada gorilirler. Aralarinda-
ki mezostaz ihmal edilecek kadar azdir, ¢oklarinda kon-
takt etkisiyle birbirleriyle kenetlenme ve veniden kris-
tallenmeler gdriiliir. Volkanik kaya parcalarinin bir kis-
m1 fenokristaller igeren g¢ok ince mikrolitlerden olug~
mugtur dider volkanik parcalar bademsi bogluklar icerir,
Bu bogluklarin bir kismi epidot, dider bir kismi ise klo-
rit ve sferolitik zeolit tarafindan doldurulmustur. Bazan
sferolitler kloriti ¢evreleyen bir zarf seklinde de gelig=~
miglerdir.

Spilit, Spilitik bazalt ve bazaltik tiflerde ¢ok
ince kripto kristalen veya dlizensiz ve diizglin k6geli kii-
¢lik taneler seklinde saginimli olarak hemen hemen her ke-
sitte piritler izlenir, Szellikle kontaga yakin olan ke~
sitlerde ise bunlar daha bol miktarda gOriiliirler.

KAYNAKLAR

[1] K.Erguvanli, Trabzon-Giimlishane arasindaki Ponditlerin
bir kesidi., T.J.K.Biilt. Cilt IIT, Sayax 2, (1952),

[2] C.Erentdz ve I,Retin, 1/500.000 8lcekli Jeoloji Hari-
tasi Trabzon Paftasi., M.T.A. Yayinlari, (1962),

'[3] F.Baykal, Of-Rize-Pazar kiyi daglari hakkinda rapor,,
M.T.A.Rap.No: 2198, (Yayinlanmamig) (1972).

[4] P.Wijkerslooth,, Karadeniz dodu sahilleri cevher b&l-
gesi ve bilhassa Kuvarshan bakir yataklar: (Vilayet~
GCoruh) hakkinda baza malumat, M.T.A.Mecm.no:1/35, (1946) .

[5] E.Codulu., Glmiishane ve Rize granitik plfitonlarinin
mukayeseli petrolojik ve jeokronometrik etidd.,t.7.4.,
Mad.Fak.Dogentlik Tezi, (1970) .

[6] F.Taner., Etude Geologique et Petrographique de 1la
region de Glineyce-fkizdere, situee au.de Rize (Ponti~
des orientales, Turquie) , Doktora Tezi., (1977).

[7]E\Taner.,Gﬁneyce—Ikizdere B8lgesinde Granit-Kiregtasi
Dokanaginda Bulunan Spurrit-Mervinit Fasiyesi,T,J,K,
BHl.,Cilt 22 sayr 2, (1979).

58




[8] M,Aslaner ve A,Gedikoglu., Hargit Vadisi (Tirebolu~
Giresun) metalik cevherlegme tipleri., K.U.Dbergisi
Jeoloji, Cilt 3, Say: 1-2, (1984),.

59



€. V. Mih.Mim,Fak .Dergisi ¢.U.J.Fac.Eng.Arch,
1/1 (1986) 1/1 (1986)

KAYSERILININ DERE (CIFTEHAN-NIGDE) DOLAYINDA GUROLEN PIRIT~KALKO-
PIRIT-MANYETIT CEVHERLESMELER! VE TERSIYER VOLKANIZMASI

7eki BILLOR ¥
Mesut ANIL *

UZET: Bu calismada Kayserilinin Dere icinde ve civarinda gbriilen
cevherlesmelerin kiken, mineralojik bilesim ve mineral ardalanma-
Tarin1 ¢ozmek amaciyle volkaniklerden ve cevher drneklerinden der-
lenen petrografik trnekler incelenmis ve sonuca gidilmistir. Dasi-
tik piroklastikler ig¢inde volkanizmaya baglt olarak gelisen sacgi-
nimi1 pirit ve kalkopirit cevherlesmesi volkanizmaya bagit hidro-
termal ¢tzeltilerin etkisiyle olusmustur. Bu birincil cevher mine-
ralleri yeralti sularinin etkisiyle ¢oziilmiis ve aciga ¢ikan demir
oksitlenerek demir sapkalari olusturmustur. Siyenit ve diyorit dayk-
larina badl1 olarak gelisen skarn tipi manyetit dizensiz dagilm
gostermekte olup ekonomik dedildir. Siyenit ve diyoritik infraksi-
yon sokulumliarin etkisiyle olusan hidrotermal filonlarda cevher
minerali olarak pirit ve kalkopirit, gang olarak da kuvars gbzlen-
mistir. Incelenen tim cevherlesmelerin ekonomik bir deer tasima-
di1gr anlasiimistir.

MINERALIZATION OF PYRITE-CHALCOPYRITE-MAGNETIT AND TERTIARI VOLCA-
NISM IN KAYSERILININ DERE (GIFTEHAN-NIGDE) REGION

SUMMARY: In this work, volcanic and mineralogic petrographic samp-
Tes which are collected from Kayserilinin Dere and near by regions
are used. Their origin, mineralogic composition, mineral sequence
are examined and some ccnclusions are given. Hydrotermal solution.
are responsible from the scattered pyrite and calcopyrite minera-
Tization in the volcanically evolved dasitic proclactics. These
primer minerals were dissolued by underground water and gave off
iron which in turn formed iron hats by oxidation. Scarn type magne-
tite which.is connected.to the siyenite and diorite dykes, shows

(X)< C.0.MihendisTik~Mimari1k Fakiiltesi, Balcal1-ADANA.
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_an irregular distribution and is not economically feasible. Hyd~

‘rotermAT filons which are formed by siyenitic and dioritic int-
rusion calcopyrite and pyrite are observed as mineral and quartz
as gang. All the mineralisation types which are stydied don't ha-
ve any economical importance.

1. ‘GIRIS

inceleme alani Ciftehan kuzeyinde yer ‘almakta o1up, bo1gede
Pa1eozoy1k Mesozoyik ve Ters1yer birimleri yuzey]enmekted1r
Bolkar Grubu olarak adlandirilan [1, 2, 3] Paléozoyik tabanda gr1
renkli, iyi tabakalanmis ve iri kristalli mermerler yer alir.Bol-
gede gbzlenen metamorfik sistler albit- ep1dot—muskov1t yes11 sist
fasiyesinde olusmus ve kendinden geng kuvars porf1r damarTar1y1e
kesitmistir [4]. ;

‘Mesozoyik,bo1gede yogun bir tektdnizma‘gécikmis olup, bura-
da Jura yasli birimlergoriilmez. Alihoca ofiyolit birimi Pozanti-
Karsanti ofiyolit masdfinin bir parcast olarak kabul edilmekte o-
Tup, peridotit, gabro, diyabaz ve spilitierden olusmustur. dfiyo—
litlerin kendinden onceki birimlerle olan dokanagi tektonik olup,
yerlesme yasi Kampaniyen sonrasi Meastrihtiyen ©ncesidir [4].
Ciftehan formasyonu kaotik ¢okellerle baslayip, pelajik kirectas-

Tariyle devam eder [2]. Mesozoy1k en genc birim olan Ka]kankaya
"formasyonunun yap1sa] konumu antiklinal olup, tabakalar dik ve d1—
ke yak1nd1r (1, 21.

. Tersiyer birimleri lizerinde ayrintili olarak ca11san Oktay
51 fark11 fasiyeslerde gelismis ve birbirinden acisal uyumsuzluk-
larla ayrilan lc grup ayirmistir. Pa]eosen—Eosen‘yas11 Ulukisla gru-
bu, Térsiyer birim]erinﬁn teme]ini o1ustukur Ca11sma sahas1n1n da
" iginde bu1undugu bu birim andezitik karakter11d1r Ost Pa]eosen Or-
'ta M1yosen yasli Kilan grubu molas fasiyesinde ge11$m1s kayac1ar—
dan olusur Bunun ustune gelen Ust Miyosen-Pliyosen Bahced1kmen gru-
bu karasal kosu11arda ¢Okelmistir.

.Btlgede Alt Eosen sonu Orta Eosen tncesi arasinda sokulum
yapmis Elmali diyorit ve siveniti Ulukisla Grubunu kesmektedir[6].
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Calisma alanm1 ve cevresinin okyanusal bir havzada Bolkardagl Birim-
lerine ofiyolit yerlesmesini saglayan dalma- batma zonunun islevini
yérihe getirmesinden sonra havza i¢inde kuzeye dogru dogu-bat1 uza-
nimlt yeni Bir dalma-batma zonunun gelistigi bilinmektedir [5, 77.

Palepsen boyunca devam eden bu haraket Ulukisla adayayini olustur-

mustur. Bilindigi gibi adayayi volkanikleri diger volkaniklerden o-
lusumu , petrografik ve petrolojik evrimiyle bir ¢ok sekilde ayri-

Tir [8]. Icerdigi metalik cevherler bir ¢ok maden yataklarinin olu-
sumuna (Pb, Zn, Cu, Mo, vb.) yol acti§1 igin arastirmacilarin dik-

katini cekmektedir.

2. INCELEME ALANININ JEOLOJISt

Inceleme alaninda daha cok volkanik kayaclar bulunmakta olup,
sedimanter kayaclardan yalnizca Liitesiyen yaslt konglomera, kumta-
$1, seyl ardalanmalt bir birim dogu-bat1 uzanimlidir. Volkanik kaw
yaclar ise kronolojik siraya gore andezit, dagit ve dasitik prok-
lastikler ile bunlarin her ikisinide kesen diyorit ve siyenit dayk-
larindan ibarettir. (Sekil 1).

2.1. Andezitler

Yogun bir ayrisma nedeniyle sahada genellikle acik renkleriy
le dikkat cekerler. Bu kayaclar diyorit ve siyenit dayklariyla ke~
silmis olup, dayklarin kontakt etkileri agikca goriiliir. Andezitle-
rin taze olanlarinda yapilan incelemelerde renk cinsi olarak mezo-
krat ve melanokrat bir karakter gozlenmektedir.

Mikroskopik incelemelerde genellikle porfirik dokulu oldugu
anlasilan bu kayaclar, esas olarak, cok defe polisentetik ikizli ve
bazen .zonlanma gdsteren plajioklas fenokristalleriyle ¢cok yodun ol-
mayan piroksen, amfibol ve biyotit gibi ferromagnezyumlu mineraller-
den olusmustur. Piroksenler genellikle 0z ve yaridz sekilli kris-
taller halinde olup, daha cok ojit bi]esimindedir.‘Amfibol1erin codu
piroksenlerin uralitlesmesi sonunda olusmus ince ve orta boy kris-
taller olustururlar. Biyotit cok seyrek olarak gozlenir ve genellik-
le ay%1sm1s bir durumdadir. Bu ylizden bu kristalin catlaklarinda sik
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olarak demir oksit gibi opaklar gelismistir. Hamur tam kristalli
olup, daha ¢ok plajioklas mikrolitleri, cok ince boyutlu ferromag-
nezyumlu mineraller ve kismen opaklardan olusur,

Incelenen tim ince kesitlerde bu kayaclarin yodun bir ayris-
ma olaylarina magruz kaldigr anlasiimistir. Plajioklaslarda kaolin-
lesme, serisitlesme ve karbonatlasma,amfibollerde ve biyotitlerde
ise kloritlesme gibi ikincil ayrisim olaylart yaygindir. Diyorit

" dayklarinin yakinlarindan a11nan andezit Orneklerinde tzellikle p]a—
Jioklas kristalleri lzerinde yayg1n ep1dot1asma (zoisid, pistasit)
gozlenmistir. '

2.2. Dasit ve Dasitik Pirok]astik]er

- N Ca11sma alanindaki dasit das1t1k piroklastikler dogu-bats
‘uzan1m11 olarak gozlenmektedir. Bu kayac¢lar uzer1nde gelisen yay—
gin kaolenlesme, serisitlesme gibi ikincil ayrisim olaylart neden1y—
le makro Blcekte bir ayirim yapijamamaktadir. Sarimtirak ve morum-
...surenkleri. ve sacinimii pirit ve kalkopririt igerikleriyle diger:
kayaclardan kolayca ayrilirlar.

Mikroskopik gozlemlerde: kuvars ©zsekilsiz taneler halinde
bézen dalgalt sonme gdstermekte olup, plajioklas fenokristallerinin
Cogu,serisit ve kaolenite donlismis olarak izlenir. Mafik mineralle~
rin famamen ayrisarak opak minerallere doniistlgli bu kayaclarda ba-
zen yogun alterasyon ve doniisiim olaylari nedeniyle orijinal doku
kaybolmustur. Bu calismada piroklastikler olarak adlandirilan ka-
yaclarda ise ayrisim olaylar1 daha da hizlidir. Bu kayaclarin ara-
sinda zaman zaman giriilen aglomeralar i¢indeki malzemenin boyutlar:
1 mm-5 cm arasinda dedistigi ve baglayicr malzeme ile ayn1 6zellik
gosterdigi -izlenmistir. Bu durum bu iki bileseninde ayn1 ‘puskiirmen
nin tirtinii oldugunu gosterir.

2.3, D1yor1t Dayk]ari

E1ma11 d1yor1t ve siyenitlerine bagl1 olarak gelistigi sani-

» lan bu dayklar hem inceleme alaninda ve hemde yakin cevrede yaygm
bir sekilde izlenir. Genel dogrultulari dogu-bati ydniindedir. Bu
dayklarin andezit ve dasit-dasitik piroklastiklerin dokanajinda
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mikro graniiler dokuya gecis gosterdigi saptanmistir,

Bu kayécTar'yesi1 renk1i holokristalin dokulu ve renk indi-
si olarak mezokrat tzellik tasirlar. Kayaci olusturan ana mineral-
lerden'plajiok1aslar cofu kez polisentetik ikizli olup, yaygin bir
sekilde serisit]esme, kaolenlesme ve az bir miktarda karbonat1é$ma
goster1rler Ferromagnezyum]u m1nera11erden yalnizca amf1bo1 goz1en-
mis olup, bun1arda s1kca k1or1t1esm1s olarak 1z1en1r1er Tali mine-
raTTerden opaklar ve z1rkona rast1an1r

2.4.Siyenit Dayki

" Haritalanmis sahada gozlenmemis ise de, sahanin kuzeybatisin-
da Elmalt koyliniin yakininda Elmali siyenitine bagli olarak bazi si-
yenit dayklari gelismistir. Pembe renkli bu dayklar faneritik olup,
plajiokias ve ortoz kristalleri ince boyutiu alkali feldispat mine-
rallerinden ollusan hamur tarafindan sarilmistir. Daykin trakitik bir
doku gﬁstermésﬁ h1z11 sodumaya isaret etmektedir.

2.3.Lutesiyen Sed1manter1er1

Galisma alaninda dogu-bati uzanimli olan bu sedimanter kayag~
Tarin yapisal konumu seklindedir (Sekil 1). Bu seri. tabandaki vol-
kanik kayaclardan .olusmus kongiomeralarla baslar ve nimmilitik ki-
rectaslart ve kumtaslariyle devam eder. En Ust seviyelerde yeér
yer seyllerie ardalanmalidir.

3. TEKTONIK

Inceleme a]aﬁ1nda dogrultu atimly ve dusey faylar gozlenmis
ise de bunlar biiylik boyutTu degildir, Ancak saha di$1nda gozlenen
doéu—bati uzaniml1 faylar dik ve dike yakin egimlidir. Liitesiyen
sedimanterleri ve diger Tersiyer birimlerinin senklinal sekTinde
kivr11d1g1 ve tabaka egimlerinin dike yak]ast1g1‘gﬁz1énmistir.'Buna
karsilik inceleme alaninin iginde bu]undugu bdlgede yayg1n bir ki~
rik ag1 gorilmez. Buna radmen gerek LUtesiyen birimleri ve gerekse
volkariklerin tabaka dogrultularinin dogu-bati uzanimli olmasi ve
edimlerinin dike yakin bir dagilim gostermesi goz Oniine alinirsa bu
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birimlerin kuzey-giliney yénlii bir sikisma etkisinde kald1§1 soylene-
bilir,

4 .CEVHERLESMELER

Arazide bolgenin gecirdigi jeolojik evrime badli olarak fark-
11 jeokimyasal kaynakli cevherlesmeler geiismistir. Bolgenin gegir-
digi volkanik evrim sonucunda dasit 've dasitik piroklastiklere bag-
11 olarak olusan saginimli pirit ve kalkopirit cevherlesmesi, bdlge-
ye daha sonra yerlesen Elmali diyorit ve siyenitine bagdl1 pinomato-
jen ve hidrotermal ¢ozeltilerin yolagtig1 skarnlasmalar ile hidro-
termal cevherlesmeler ve nihayet sacinimli pirit ve kalkolkopirite
baglt olarak demir sapkalari inceleme alaninda goriilen cevherlesme-
leri olustururlar.

4.1.Dasit ve Dasitik piroklastiklere Bagli olarak Gelisen Sa¢inimli
Pirit ve Kalkopirit Cevherlesmesi

Dogu-bat1 uzanimli1 olarak gdzlenen ve Kayserilinin Dere i¢in-
de en iyﬁ yuzleklerini veren dasit ile bunJara bagl1 olarak gelisen
piroklastikler i¢inde sagciniml1 pirit ve kalkopirit cevherlesmesi -
gozlenmektedir, Buradan alinan cevher drnekleri once ceneli kiri-
cida kirilmis ve belli bir boyut altinda kalan 6giitlilmis kayac
bromoform icinden gecirilerek icerdigi agir mineraller toplanarak
binokiiler mikroskopta incelenmistir,

Bu Orneklerde pirit en yaygin slilfiir minerali olup, genellik-
le 0z ve yari0z sekilli kip ile oktaedrler net bir sekilde gézlen-
mektedir. Ayrica markasit binokiiler mikroskop altinda mizrak ve ta-
rak bi¢imleriyle kolayca digerlerinden ayirtlanmaktadir. Kalkopirit
de pirit gibi cok defa 6z ve yarioz sekilli formlar olusturmaktadir.
Gerek pirit ve gereksé kalkopiritin boyutlari 1 mm dolaylarinda sey-
retmektedir. ?ar]ak kesitler Uzerinde'yapilan calismalarda ise, pi-
ritin yer yer kuvars kapan1mlaf1 icerdigi gbzlenmektedir. Ancak
pirit kristalleri iginde kuvarstan baska herhangi bir metala ait ka-
panimlar gorilmemistir. Kalkopirit de ayni ozellikleri gosterir.Par-
lak kesitlerin cogunda markasite rastlaniimamistir,
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4.2, Manyetit ve Skarn Cevherlesmesi

Manyetit cevherlesmesi ekonomik boyutta otmayip volkanik-
diyorit dokanaginda ve volkanikler ig¢inde kirik ve c¢atlaklarda dii-
zensiz damarlar boyunca gozlenir. Skarn magmatojen eriyiklerin kar-
bonatl1 kayaglarla yapt1§i difiizyon ve infilitrasyonia sadladigl
metamorfizma sonucu olusan demirce zengin iri kristalli Cu, Mg,Al’
Tu silikatlara verilen genel isimdir. Incéléme alaninda gozlenen
skarn mineraljeri arasinda skapolit, piroksen, biyotit, kuvars,
klorit ve epidot gibi mineraller ile manyetit, pirit ve kalkopirit
gibi cevher mineralleri ayirtlamistir. Bu minerallere ait siikses-
yon Tablo 1'de verilmistir.

Piroksen
Skapolit
 Biyotit
Kuvars
Manyetit
Pirit
Kalkopirit
Klorit
Epidot

Tablo 1. Diyorit daykina bagls olarak gelisen mineral parajenez:
ve sliksesyonu.

Skarn minerallerinin ardalanimi gtz Gniine a11nd1§1ndé
piroksen,skapolit,ve biyotitin dnce olustuklari goriiimektedir. Yik-
sek sicaklikta olusan bu minerallierden sonra kuvarsla b1r1ikte/cev-
~ her mineralleri ortaya ¢ikmistir. Gerek diyoritin Ve‘gerekse kes-
tigi andezitlerin benzer Titolojik 6zellikleri nedeniyle Ca, Mg
azl1gindan kayaclar arasindaki metasomatoz iyi gerceklesmemis ve
pnomatojen ctzeltiler metalik iyonlarca tam bir zenginlesme evre-
sinezerisememistir, Bu ylizden de Kayserilinin Dere manyetit cevher-
lesmesi ekonomik boyuta ujasamamistir,
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Oktay [5] , Bas ve digerleri [7] bdlgenin adayayl volkanizma-~
s1 altinda gelistigini belirtmislerdir. Bilindigi gibi adayay1 volka-
nizmas1 gecirdigi evrim sirasinda bir ¢ok maden yatadinin olusumuna
sebep olur. Fraksiyonel kristallesme sirasinda madmanin agir siilfat-
larca zenginlestigi ve volkanizmanin bu Uriinleri piiskliirmenin son saf-
hasina dodru veya cesitli periyotlarda diycritik yada dasitik bir pls=
kirmeyle gtt1g1 kabul edilir [9]. Volkanik kayaclarin kdkeni ve:
verlesmeleriyle dogrudan ilgili olan bu tiir cevherlesmeler; onlaria
ya es veya onlarin yerlesiminden hemen sonra olusmaktadir. Bu tiir
yataklarda pirit en yaygin mineral olup, bu tip yataklarin otekiler-
den ayrilmasina kriter olarakta kabul edilir, Metal ve iyonlarin ha-
reket1i11gi klorlu (tuzlu) sivilaria saglanir. Anderson [10] masif
silfit terimini bir siilfit veya bak1k, ¢inko, kursun iceren yodun
kiitle i¢in tanimlamistir. Volkanojenik-sedimanter, piritik, masif
piritik ve tabakali gibi terimierde masif slUlfit terimi ile es an-
laml1 olarak kullanilmaktadir [10]. Cagatay [12] hidrotermal cevher-
lesmenin kayacin ge¢irimliligine baglt oldugunu, hidrotermal sivila-
rin bu yataklara ozgil ayrismalara’ neden olup, cevherlerin yerlesimi
sirasinda serisitlesme, kaolenlesme ve ktoritlesme gibi ayrisim olay-
larina yol actigi ve daha sonra bu ¢bzeltilerin alkalen bir 6zellik
kazanarak kayac bosluklarinda hematitlesme ve karbonatlasma gibi
doniisiimiere olanak tanidigini ileri siirer.

Yatagin mineralojik bilesenleri, adayayinin gecirdigi jeokim-
yasal ve tektonik evrimi, dasit ve dasitik piroklastiklerin petrog-
rafik dzellikleri, cevherlesmenin yataklanma sekli gz oniine alin-
d1ginda Kayserilinin Dere de gorilen pirit ve kalkopirit sa¢inimli
cevher]eshenjnnvo]kanizmayafba§11rolaraknhidrotermal~¢62e1t11er1n
do]as1m1ar1yja olustugu . - kabul edilir, Dasit ve dasitik
piroklastik plskiirmenin hemen ardindan metal silfirli klorlu asitik
cozeltiler 0zellikle.gdzenekli piroklastikier i¢inde dolasarak me-
tal slirfirlerini buraya ¢okeltmislerdir: Bu dolasim sreasinda taban-
daki dasitlerde ve kaya¢ i¢inde yogun bir serisitlesme, kaolenlesme
ve bazanda yeniden kristallesmeler olusmustur. Kaya¢ i¢inde. cok &z
miktarda~markasit_gﬁz]enmesi dolasan hidrotermal c¢ozeltilerin asitik
karakterini, piroklastikler i¢inde seyrek olarak gozlenen hematit _
kristalleri de bu sivilarin bazan alkalen Gzellik kazandiklarina isa-
ret eder.
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4.3. H1droterma1 Filonlar

H1droterma1 filonlar bolgede o1dukca yayg1n olup gene]de Ba,
Cu, Zn, Pb cevherlesmesi gosterir. Kayserilinin Dere kuzey1 ve
Krrkgegit deresi icinde gdzlenen hidrotermal filonlar genel-olarak
incelenmis parajenez ve siiksesyonu cikarilmistir,

Diyorit.ve siyenit sokulumlarina baglt olarak gelisen hid-
rotermal sivilar icinde, ¢oziinmis olabilecek metal iyonlari kon-
santrasyonu: basinca, gaz fazinin maddeleri eritebilme yete§ine ve
molekiiller aras1 bosluga baglidir. Bu dzelliklerle iceridi denet-
lenen ve bu:isokulumlara bagl1 olarak gelisen sicak ve s1vi ¢cozelti-
Ter mineral yapici eriyiklerin tasinmasinda rol oynamistir. Volka- .
nikler icinde dolasan sivilar dedisen fizikokimyasal kosullar altin--
da (Eh, PH, basinc, sicaklik, vb,) volkanikler ig¢inde fay ve catlak-
ar boyunca doldu biciminde cevherlesmelere neden olmustur. Volkanik-
Ter dcinde do1asan -bu hidrotermal s1v11ar1n volkaniklerde bulunabi-
Tecek metal 1y0n1ar1n1 remobilize ederek 1c1ne alma olas111§inada
goz-Oniine- ajmak -gerekir,

Ard olusumlu filon tipli bu cevherlesme kuvars, pirit, ve
kalkopiritden olusan bir parajenez gosterir, Filon ceperlerinde ve
yan’kayac'kenarlarinda piritlesme,serisitlesme ve epidotlasma olduk-
ca yaygindir. '

Kuvars mat, beyaz, kirlisari, yer yer saydam ve sari saydam
goriiniime sahiptir. Oldukca iyi gelismis olan kuvars kristallerinin
boyutlari 2 cm kadar ¢ikmakta ve filon duvarlarindan icine dogru
uzanim gostermektedir. Kuvarstan sonra gelen sulfiirli fazla kuvars
kristalleri arasinda b0$1uk1aricindé pirit ve ka]kopirit gelismis~
tir Filonlardan a11nan meta11k mineral ornekler1n1n parlatma ke-
sitleri polarize maden mikroskobu altinda incelenmis stlfurtu mine-
rallerden pirit ve kalkopirit saptanmistir. Pirit dzsekilli ve yari
szsekilli formlar1 ile belirgin olup, kenarlarindan limonit ve hes
matite donusmis, bazan 11mon1t piriti tamamen ornatmistir. Kalkopw- :

ritin  makro ve pmtar1ze maden mikroskobu altinda yap11an inceleme- o

lerde kenar ve catlaklar boyunca azurit tarafindan ornatilmistir.

- Filon 6rnekleri icinde goriilen yan kayaca ait kiseli epidot-
lasms andezit parcalari gozlenmis olup, filonlarin kiriklarla es
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olusumiu oldugunu gdsterir. Filonlarin kalin11g§1 50 cm'Ve kadar
cikmakta ve uzunlugu 15cm'yi bulmaktadir, Devamsiz olan filonlar
ekonomik goriilmemistir.

4.4. Demir Sapkalar

Dasitler ve dasitik piroklastikler Uzerinde gelisen demir
sapkalar yeralt1 suyunun iginde bulunan erimis oksijen ve zayif
karbonik asidin etkisi ile kayac icinde bulunan pirit ve kalkopi-
riti ayristirip oksidasyon zonunda demiroksit olarak cokelmesinden
olusmuslardir. Bunlar altta bulunan cevherlesmelere badlt olarak
gelistiginden ve ekonomik mineraller icerebildiginden ayrintil1 o-
larak incelenmis, bu amacla demir sapka ve dasitlerin kimyasal a-
nalizi yapilmistir (Tablo 2).

5102 | Al203 § FedO3 | TiO2 a8 1ol Hn0 K20 § Naf f.K f Toplae
LN I AN SN R SR R A S R AN N SR NE SN NN SN NS FE SN NN

ZB.204 96,47 § 15,49 | 15,06 § 0.45 | 0,05 - 0.01 & 0,04 % 0.11 | 12,08 § 99.76
bs. A 20.80 1 4,16 § 50,63 | 0.33 § 0.02 | 0.03 0.02 | 1,88 | 0.48 § 21,06 § 99.01
bs. Bl 23.58 ¥ 5.90 | 48,51 | 0.34 - 0.12 0000 147 4 0.36 § 17.18 § 99.49

s, B2 19.13 § 5.59 § 48.43 | 0.26 f 0.07 { 0.19 0.08 | 1.56 | .76 § 23.65 § 99.66

& TOPLAN DEMIR.

Mof o o | m | o Y s o f R
Ornek No | (ppo) | (ppm) | (ppa) | {ppm) | (ppa) {ppa} i (ppa) § {ppm)
ZB.201 44 17 467 1.6 73 15 447 20
Ds. A 36 35 256 23 73 12 208 187
bs. BY 36 37 2N 25 80 11 12 134
bs. B2 35 21 62 23 59 10 119 133

Tablo 2. Demir sapkalar ve ana kayactaki major ile minor elementlerin
dagilim.
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Sapkalar yeralti su tablasi seviyenisinin zaman iginde
dedismesinden dolayi Kayserilinin Derenin giiney yamacﬁar1nda cesit-
1i yerlerde gozlenmis ve adlandirilmislardir, Demir sapkatar oval
sekilli olup, boyutlari 8-10 m, kalinliklari 0.5-1,5 m.arasinda
degismektedir.

Demir sapkalardan alinan_petrografik Ornekler lizerinde po-
larizan mikroskop ve maden mikroskobu altinda yapilan ¢alismada
sapkanin alttaki anakayaca ait parcalarin etrafinin demiroksitler-
ce sar11d1§1 gozlenmistir. Gozenekli ve taneli bir dokuya sahip o+
lan sapkanin etrafinda kiikirt oTusumlari vardir. Demir sapkalarda
mineralojik bilesen olarak limonit, hematit ve kikirt saptanmstir.
Tablc 2 incelendiginde demir sapkanin kimyasal analizinin anakayay-
1a mukayesesi yapildiginda bazi oksitlerin ve elementlerin dedis-
tigi gozlenmektedir. Demir sapkada SiOZ, A1203, TiO2 azalmast buna
karsin demir zenginlesmesi gdzlenmistir. Dider oksitlerde onemli
bir dedisim gaz]enmemistir. iz elementlerdén ise Ni ve Cu, Zr, Sr
miktarlarinin ana kayada daha fazla oldugu Cr, Nb, Rb miktarlari-
nin demir sapkada zenginlestigi Y da ise Gnemli bir dedisme olma=
d1§1 gorilir. Artis gorllen &lementlerdeki miktar onemsizdir. Ge-
rek ana kayac ve gerekse demir sapkalardaki analizlerin baz olarak
alinarak elementler arasindaki iliskilar sekil 2'de verilmistir.

Bilindigi gibi demir sapkalar zengin mineral parajeneze sa-
hip olup ekonomik minerallerde icermektedirler (SerUsft, nabit ba-
kir, sfalerit, azurit, malakit vd.). Demir sapkalarin mineralojik
bileseni, kimyasal analizi g6z dnline alindiginda demir sapkanin
piritik bir cevherlesmenin ayrismasi sonucunda olustugu sonucuna
variiir.

5. SONUCLAR

Nigde i1i, Ulukisla ilcesi, Ciftehan kuzeyi, Eredli-Ulukisla
baseni i¢inde Paleosen-Alt Eosen yasli volkaniklerde yeralan calis-
ma sahasinda yapilan petrografik ve metalojenik calisma sonunda el-
de edilen sonu¢lari asagidaki gibi Gzetlemek mimkiindir.

Calisma alaninda en yasli birimler Paleosen-Alt Eosen yas-
11 andezit, dasit, dasitik piroklastiklerden olusmus olup, adayay:
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Sekil 2. Demir sapkalar ve ana kayactaki majsr ile minbr elementler
arasindaki iliskiler.

volkanizmasi ile ge]1sm1st1r Bu volkanikler ATt Eosen yas]1 ‘Elmals
diyorit ve siyeniti taraf1ndan kesilmistir. Lutes1yen sedimenti dis-
kordansla gelip kumtasi seyl ardalanmasindan olusur,.Dasit ve dasitik
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pirok]astik]er bu calismada adlandiril1p haritaya ge¢ilmistir. Ca-

~ T1sma alaninda goru?en vo]kan1k ve. magmat1k kayac1ar1n petrografik
gzellikleri incelenmis, kaolenlesme, ser1s1t1esme karbonat]asma ve
ep1dot1a$madan oTusan bir a1terasyon saptanm1st1r Dasit ve das1t1k
p1rok1ast1k1er vo]kan1zmaya bagl1- h1droterma1 s1v11ar etk1s1nde ka-
larak birincil dokusal 0zelligini kaybetm15t1r

Kayséri1ihin Dere cdvar1ndé”désit‘ve“dasitfk'pirkaastik]er

icinde gozlenen sacinimli pirit ve kalkopirit, asitik 6zellikli vol-
kanik hidrotermal sivilarin, gozehekler -i¢inde dogmasi ile o1usmus-
tur. Seyrek ve diyoritlere bagls o1arak‘ge1i$en?§kakn demir cevher-
lesmesi dayklarin dokanaginda ve volkanikler dg¢inde gozlenmistir.
Hidrotermal filonlarda diyorit ve siyenit intriizyonlarina bagli ola-
rak gelismis o1up, filonlar icinde kuvars, p1r1t ve ka]kop1r1t sap-
tanm1$t1r Dasitler uzer1nde goru]en dem1r sapka1ar p1r1t1er1n ay-
rismas1 ile olusmus olup, zayif parajenezi ve kimyasal icerigi piri-
tik cevherlesmenin ekonomik olmadi1gini belirtir..
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PARALEL VE PARAIEL OLMAYAN ARALIKLI KANATCIKIAR ICEREN
KANATILARDA ISTI TRANSFERT

mNeay virmz )

OZET

Is1 transferini iyilestirmek igin kanal igine paralel ve pa-
ralel olmayan aralikli kanatgiklar yerlestirilmistir. Paralel ka-
natgikls kanalda, kanatc¢ik araliklarinda bir karisim ortaya cikti—
ginden 1s1 transferi, kanatciksiz kanala gbre daha ylksek, paralel
olmayan kanatgakli kanala gbre daha digik bulunmustur. Ancak kanal-—
daki ortalama akis hizi arttikca paralel kanatcgiklar igeren kanal-
daki 1si transferi katsayisi, paralel olmayan kanatgiklar iceren
kanaldaki 1si transferi katsayisina yeklagmektadir. Deneyler Rey-
nolds savisinin 2000 ile 12500 dederleri arasinda yapilmigtir.

HEAT TRANSFER IN CHANNELS CONTAINING INTERRUPTED PARAIEL
AND NON-PARALIET, FINS

ABSTRACT

To enhanice heat transfer, interrupted parallel and non-pa-
rallel fins have been placed in a channel. Haet transfer in a
channel with interrupted parallel fins is much greater than that
in a channel without these fins and less then that in a channel
with non-parallel fins. The enhancement are caused tharough better
mixing of the fluid at the interruptions of the fins. Heat transfer
-coefficient in a channel with interrupted parallel fins approachs
to that of the channel with non-parallel fins, when the meen fluid
velocity in the channel increases. The experiments are carried out
between the Reynold numbers, 2000 and 12.500.

(¥) ¢.U. Mih-Mim. Fak., Makina Mih.B51., Adana.
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1. GIRtS

Is1 transferinin iyilegtirilmesi yontemlerinden biri de si-
nir tabakanin yenilestirilmesidir. Bu amaca ybnelik literatiirde
tesbit edilebilen (1,2,3,4,5,6,7] ¢aligmalarda 1s1 transferi kat-
say1larinin Snemli 8lgiide yikseltilebilecedi gosterilmigtir. Bir-
birleriyle baglantili daralan~géni$leYen kanallarda isi transferi-
nin, birbirleriyle badlantisiz kanallara gbre ¢ok yiksek olacag:
Yalmaz ve Avhan [1] tarafindan géstéfilnli$tir. Bu caligmada bog
bir kanal i¢inde daralan genigleyen veya paralel kanallar meydana
getiren kanatgiklar konularask isi transferi incelenmistir.

Paralel olmayan ve paralel kanatgikli kanallarda basing ka-
yiplarini ve 1si transferini ‘tam olarak karsilagtirabilmek igin pa-
ralel ve paralel olmayan aralikli kanatciklar igeren kanallarin 81~
ciileri egdefer tutulmigtur. Bu kanallarin boyutlari sekil 1 de gis-
terilmigtir. Heriki kanal geometrisinde akim gizgileri gekil 2'de
verilmigtir. Sekil 2.a'da paralel olmayan kanatcgiklar igeren kanal-
daki akim gizgileri gBsterilmigtir.:A'lar kanatgiklarin daralan
(lile) kaisimlarini, B'ler kanatgiklarin genisleyen (difiizdr) “kisam-
larin1 gBstermektedir. En dar kesit alanlara. (a), en genis kesit
alanlardan (b), ana akiga dik ydnde gegigler olmaktadir. Sekil 2.a
da cidarlara yakin 'iki akim ¢izgisi gBsterilmigtir. Kanatgiklarin
bu gekilde diizenlenmesiyle hem cidarda sinir tabaka yenilenmekte
hem de akigsa dik y®nde karigim olmaktadir. Sekil 2.b'de paralel ka-
natgiklar iceren kanalda cidara yakan iki akim ¢izgisi gbsteril-
migtir. Sekil 2.b'den gbriildiifli lizere sinir tabakanin yvenilenmesi
paralal kanatcik dizilerinde -gegig bSlgelerinin birbirlerine gtre
uzakligina badlidir, Kanhat¢ik: cidar kalinligyr kanatgik dizilerinin
gecis bblgelerindg bir karigim doduruyorsa da, bu etki paralel ol-
nayan kanatgikla kanaldakine gdre gok dustiktur

-2. DENEY DUZENEGT

‘ Deney diizenegi gekil 3'de gOsterilmigtir. Dlizenekte 1s1
transfer edilen akigkan olarak segilen hava, bir girig ltilesinden
gecerek deney ele:mam_na emilmekte ve emilen hava debisi bir eélekt-
ranik debi Slger’ jile belirlenmektedir. Debi bir vana ile ayarlan-
makta ve hava ékrar ‘ortama verilmektedir. Qelz.kten imal edilen de~
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ney elemanlarinin boyutlari gekil 1'de gBsterilmigtir. Yine aymi
gekil lizerinde deney elemanlarinin basing &lglim noktalar: isaret~
lendirilmigtir. Basinglar mikroncmetreyle’ Slglilmiiglerdir. Deney
elemanlari, etrafina boncuklarla elektrik izalasyonu yapilan direng’
telleri sarilarak isitalmg ve kanallardari akan havaya 1si trans—
feri gerceklegtirilmistir. Kanal cidar sicakliklari wve hava sicak—
l1klari kalibre edilmis bakir-konstantan termoelemanlariyla &lglil-
miiglerdir. d

3. DENEYSEL SONUGLAR

208 ' . 208

g SR e

650 |
10

Sekil 1: Kanatgikli kanatlarin boyutlari
a)Paralel olmayan kanatgikli kanal
b)Paralel kanatg¢ikli kanal
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Sekil 2: Kanatgikli kanallarda akim gizgileri
' a)Paralel olmayan kanatgikli kanal
b)Paralel kanatcikl: kanal
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Giris {ulesi

\ Elektronik

debi. Slcer Deney eleman:

Haova girisi

Debi ayar Gecis borusu

Q vanast

Hava gikast
Sekil 3: Deney tesisatimin sematik gdrimniisii

Paralel olmayan kanatgiklari igeren deney elemanlarinda, ge~
kil 1'de gOsterilen 3,4,5, 4b ve 4c noktalarinda Olglilen basinglar
boyutsuzlagtarilarak gekil 4'de verihnisi::i:c. gekildeki 3,4,5, 4b ve
4c ncktalarindaki boyutsuz basinglar, 4 noktasindaki basing sifir
kabul edilerek ve uzakliklar Slgekli alinarak gbsterilmistir. Ba-
sing farklarinin belirginligi kanatgik aralarindaki gegigleri ba-
riz olarak agiklamaktadir.

Sekil 5' de deneysel olarak iki deney elemaninda kanal gi-
rigi ile ¢ikigi arasinda Slglilen basing kayiplari, kanal igerisin-
deki akagkamin u  ortalama hizimin fonksiyonu olarak verilmigtir.
Sekil 6'da her bir deney elemanindan elde edilen isi transferi
katsayrsi kanal igerisindeki ortalama hizin fonksiyonu olarak c¢i-

zilmigtir,
Isi transferi katsayisi

S

Fpo 8 Tore

1)
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Sekil 4: Paralel olmayan kanatgikli kanalda statik
basincin akig ve akigsa dik de§igimi
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b) Paralel kanatgikli kanal
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esitliginden hesaplanmigtair. QN net olarak akigkana verilen isi
akimni gdstermektedir, QN s hem diren¢ tellerine verilen i1si aki-
jyundan bir kalibrasyonla bulunan ortalama isi kaybinin ¢ikarilma-
s1, hem de havanin kanala giris ve ¢ikig sicakliklari farki ile

. havamin debisinden yararlanilarak hesaplanmistir. Bu iki defer
arasinda en fazla % 10 fark girlilmigtlir. Kanatgiklarda tabandan
tavana sicaklik dagilimanin sabit kaldigi kablil edilerek isi trans-
feri katsayisi hesaplanmigtir. Yapilan hesaplarda kanat veri-
minin & 98 in {izerinde olduju bulunmugtur ki, bu da kanatlarda
sabit sicaklik kablilunun gegerliligini gOstermektedir. Havanin
fiziksel Ozellikleri akigkan ve cidar ortalama sicaklifinda alin-
msdir.

Sekil 4'de deney sonuglarindan hesaplanan Nusselt sayilari
Reynolds sayisina badli olarak g¢izilmigtir. Bu gekilden paralel
ve paralel olmayan kanatgiklar arasindaki fark Re = 4000 den iti-
baren tamamen kalkmaktadir. Re < 4000 igin paralel olmayan ka-
natgikly kakalda 1s1 transferi dsha yiksektir. Bu da tiirblilans-
v akigta kanatgik durummun isi transferini etkilemedigini, an-
cak gegis bﬁlées:lnde kanatgik durumumun ¢ok Onemli oldujunu gts—
termektedir. Re= 2000 civarinda paralel olmayan kanatgiklar igeren
kanalda Nusselt sayisinin paralel kanatcgikl: kanaldakinin yaklagik
iki katina ciktigl gdriilmektedir.

Deney elemanlarinda 6l¢lilen basing kayiplarindan, basing
kayip katsayisi

L pu

A= o/ (3 - > ) (2)

ifadesiyle hesaplanarak Reynolds sayisina bagly olarak sekil 8

de ¢izilmigtir, Burada A p, kanal girisi ile kanal gikisi arasin-
daki basing¢ kaybidir. Bu gekilden paralel olmayan kanatgiklar ice—
ren kanaldaki basing kayip katsayisinin paralel kanatgikla kanal-
dakinin yaklagik ikd katina eristigi goriilmektedir.
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Sekil 6: Kanatgik kanallarda isi transferi kat sayisi
o: Paralel olmayan kanatgikli kanal
e: Parale_,l"’icanatglkll kanal
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Kanatcikli kanalda Nusselt sayisi
Paralel olmayan kanatgikli kanal
Paralel kanatg¢ikli kanal
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Sekil 8: Kanatgikli kanallarda basing kayip'katsayisi
o: Paralel olmayan kanatgikli kanal
@: Paralel kanatgikli kanal

85



4. sSNUC

Bu calismada paralel ve paralel olmayan, aralikli kanatciklar
igeren kanallarda basing kayb1i ve 1s1i transferi Slglilmiistir. Tam tir-
biilansli bdlgede (Re> 4000) kanatgiklarin paralel yapilimasinin daha
uygun, gecis bdlgesinde (Re=2000-4000) ise paralel olmayan aralikli
kanatgiklarin daha uygun oldudu anlagilmistir. Laminar bdlgedeki du-
rumlar dsha sonraki aragtirmalarda aydinliga kavugturulacaktir.
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GUKUROVA UNIVERSITES!
MUHENDISLIK-MIMARLIK FAKULTESININ TANITILMASI

Ingaat, Jeoloji ve Makina Mbhendisligi dallarinda Egitim-0y-
retim vermekte olan Muhendislik-Mimorlik Fakultesi 1978 yili Ekim
ayinda G.U.Muhendislik Fakultesi adi altinda kurulmugtur. 1979-80
Akademik yilinda Makina ve insaat Muhendisligi Bislumlerine ilk‘6§~
rencilerini alarak egitim-dgretime baglayan FakuUlte, 2547 sayili ya-
sa ile G.U.Muhendislik-Mimarlik Fakultesi adini almigtir. 20 Temmuz
1982 tarih ve 17760 sayili Resmi Gazete'de yayinlanan 41.sayili Ka-
nun Hukminde Kararname ile Fen-Edebiyat Fakultesi (eski adiyla Te-
mel Bilimler FakUltesi) bunyesinde 1977 yilinda faaliyete baslamis
olan Yer Bilimleri Bslumu, Jeoloji Muhendisligi Bslumy ad: ltinda
Muohendislik-Mimarlik Fakultesi'ne baglanmistir. Ayrica, eskiATt.T.
I.AMuhendislik Bilimleri Fakultesi de Makina, Insaat ve EndUstri
Muhendisligi Bslumleri ile birlikte FakUlteye baglanmigtir. 16 Ey-
lul 1983 tarih ve 18167 sayili Resmi Gazetede yayinlanan 78 sayili
kanun Hukmunde Kararname ile halen egitim-Ogretim faaliyetleri siUr-
durtlen Makina, Ingaat ve Jeoloji Muhendisligi Bolumlerine ek olarak
asagzdaki bslUmlerin agilmasi Sngorulmugtur:

- 1) Elektronik ve Hoberlesme Muhendisligi,
~2) Elektrik Muhendisligi,

3) Bilgisayar ve Kontrol Muhendisligi,

4) Muhendislik Bilimleri,

5) Kimya Muhendisligi,

6). Fizik Mohendisligi,

7) Jeofizik,

8) Mimarlak,

Fakulte kuruldugu gunden bu yana buytk ve hizli bir gelisme
gbstermis olmakla birlikte henUz meveut bslumlerinin sgretim Uye~
si agidini kapayamamig ve laboratuarlarin: daha gok lisans duzeyin-
de egitim yaptiracak duruma getirebilmistir.
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Universiten iz FakUlteleri iginde kufulus bakimindan dérdunct saira-
da yer alan MUhendiélik—Mimarllk Fakultesi, halén Bslcalir kampUsU'n-
de ingaoti bitmis olan 4 adet laboratuar binasi ile 1 adet egitim
dgretim binasinda faaliyetini strdurmektedir. Laboratuar binalarindan
bir tanesi Dekanlik Metal ve Ahsap Isleri Atslyesi olarak, bir tanesi
Ingaat Muhendisligi Laboratuari ve iki tanesi de Makina Muhendisligi

Laboratuari olarak kullanilmaktadair.

1979 yilanda 35 ogrenci ile egitim-ogretime baglamis olan Mu-
hendislik-Mimarlik Fakiltesi'ne 1982-83 egitim-tgretim yalindan bu ya-
na her yil 156 &grenci alinmaktadir. Fakiltede halen toplam 687 &grenci

bulunmoktodlr.

Gukurova B&lgesindeki zirai potansiyelin yanisira gogunlukla
zirai UrUnlere dayali olan buyUk bir scnayinin de Bslgemizde kurul-
mus oldugu gbz &nine alinarck FokUltede temel arastirmalarla birlikte
ozellikle bslge sorunlarina ¢ézim getirecek uygulamaya ysnelik aragtir-
malar yapilmosi da planlanmaktadir. Ancak bu galismolarin yapildbilmesi
igin, meveut Bslumlerin dgretim Uyesi ve laboratuar imkanlari ydniunden
gelismelerini tamamlamis olmalari ve ayrica Fakilte bunyesinde kurulma-
s1 ongorilen diger Boslumlerin de faaliyete gegmesi gerekmektedir. Bsl-
gedeki sanayi kuruluélorl ile olan ilgileri g&z onUne alinarak Fakul-
tede tncelikle Elektrik Muhendisligi, Elektronik ve Haberlegme Muhen-
disligi Bslumleri ile Bilgisayar ve Kontrol Muhendisligi BslUmunun ku-

rulmasina galisilmoktadar.

" Fakultenin kurucu Dekani olan ve halen gorevi sUrdiuren Prof.Dr.
Erhan KIRAL'1in yardimciligini Dog.Dr.Aygen YUCEL ile Dog.Dr.A.Hamit
SERBEST yapmaktadar.

INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU

Bslum Bagkana : Prof.Dr.Orhan AKSOGAN

Bslum Ogretim Uyeleri : Prof.Dr.Erhan KIRAL
Prof.Dr.Yalgin MENGI
Dog.Dr.Aygen YUCEL
Dog.Dr.Salih KIRKGOZ
Dog.Dr.Tefaruk HAKTANIR
Dog.Dr.CEngiz DUNDAR
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Lisans duzeyinde egitim ve sgretime 1979/80 Akademik yilin-
da baglayan insaat Muhendisligi Bslumu ilk mezunlarini 1982/83 dka-
demik y111nda'vermi§tjr. Yuksek Lisans ve Doktora program: 1983/84
akademik ylllndc.ba§lat11m1§t1r.,Yap1, Hidrolik, Geoteknik, Ulagtir-
ma ve Mekanik dnabilim dallarindan olugan bslumde Ug profesér, dort
do;énf,valfl ggretim gorevlisi iki "part-time" sgretim gérevlisi ve
dért aragtirma gérevlisi olmak Uzere toplam ondokuz s¥retim eleman:

gSrev yapmaktadir.

Ingaat Muhendisligi BslumUnUn arastirma potansiyeli Yapa, Hid-
rolik ve Mekanik dallarinda oldukga geligmis duzeydedir. Bu dallarda
halen gegitli yurt igi ve yurt digi destekli projeler sUrdurulmekte,
ayrica mUnferit aragtirmalor ve Yuksek Lisans'a ydnetlik galismalar de- -
vam etmektedir. Bslumun’ loboratuar imkanlari da arastirmalara:katkida
bulunabilecek bir duzeye ulasmistir. Yapi malzemesi ve Zemin Mekanigi
laboratuary muhendislik problemlerinin gézumUnde gevre ile surekli is-
birligi igindedir. BsluUmdeki arastirmalar genelde, statik ve dinamik
yapl-anclizi baraj hacim-verim iligkileri ve bunlarin dayandigz hidro-
lojik galaigmalar, kiyi mUhendisligi ve gesgitli hidrolik aragtirmalar,
karilma mekanigi ve temas problemleri Uzerinde yogunlagmistir. Teorik
aragtirmalarin yUrUtulmesinde bslumin mevcut mikrobilgisayar potansi-
yelinderl ve Universitenin Bilgi Islem Merkezinden yararlanilmaktadar.
Yukarida belirtilen tum konularda yapilmig olan aragtirmalar ulusal ve
tluslararasi bilimsel dergilerde yaylnldnmaktadzr. Ayrica, yakin gev-
renin hithendislik sorunlarina 1sak tutacak kurs ve seminerler duzenlen-

mekte ve_ danigmanlik hizmetleri verilmektedir.

JEOLOJI'MUHENDISLI@I'BﬁLUMU

Bslum Bagkana :. Prof.Dr.Ahmet ACAR

B1um Ogretim Uyeleri ¢ Dog.Dr.Nuran GOKCEN
Dog.Dr.Cavit DEMIRKOL
Dog.Dr.Servet YAMAN
Yrd.Do§.Deresut ANIL
Yrd.Dog.Dr.Cengiz YETIS
Yrd.Dog.Dr.Fikret ISLER
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1977-78 akademik yilinda Yer Bilimleri adi altinda faaliyete
baglamig olan Jeoloji Muhendisligi Bslumunde Lisans, Yuksek Lisans
ve Doktora duzeyinde egitim-tgretim yaptirilmaktadir. Genis bir‘uyl
gulama alani olan Jeoloji Muhendisligi, sanayisinin, gereksinim dbydu—
gu bir gok hammaddeyi (maden cevherleri ile petrol ve kémur gibi ener-
ji kaynaklori) aragtirir, bulur ve rezervlerini belirler. Heniz bir
gokvyﬁrenin detqy Jeolojik etudunun yapilmadigr Ulkemizde daha gok sa-
yida Jeoloji Muhendisine ihtiyag duyulmaktadir.

Genel Jeoloji, Mineraloji-Petrografi, Maden Yataklari-Jeokimya
Uygulamali Jeoloji Anabilim Dallarindan olugan Bslumde bir Profesér
U¢ Dogent, Ug Yardimeci Dogent, iki ogretim gorevlisi, iki "part-time"
tgretim gtrevlisi ve dokuz aragtirma gbrevlisi olmak Uzere toplam yif—

i dgretim elemaoni gbrev yapmaktadir.

Lisans egitiminde ilk iki yaraiyal gepel mihendislik derslerine
geriye kalan alti yarayil da meslek derslerine ayrilmigtar. dersler
gogunlukla teorik ve uygulamali olarck verilmektedir. Mineraloji-Petrog-
rafi, Maden Yataklari ve Genel Jeoloji Anabilim Dallar: ile ilgili ders-
lerin uygulamalara Bslum laboratuarlarinda yapilabilmektedir. Uygulamali
Jeoloji Anabilim Dali, &gretim Uyesi ve laboratuar dmkanlari yéniinden
yetersiz ise de bu eksiklikler gevredeki kamu kuruluglarindan giderjil--

meye galisilmaktadar.

Jeoloji Muhendisligi BslumUnde Genel Jeoloji, Maden Yataklar:
Jeokimya, Uygulamali Jeoloji VetMineraloji Petfogrcfi Anabilim Dalla-
rinda gesitli arastirma ve.uygulcmdlcr ycpllmdqudir. Bslumde halen ig-
ler vaziyette ince kesit atolyesi polarizcn'ﬁikrbskoblarl ve Jeokimyc

laboratuarlar: bulunmaktadir.

Bslumde yUrutulen galigmalarin buyUk bir kismi NATO, TUBITAK
M.T.A. ve G.U.aragtirma fonu tarafindan desteklenmmektedir.
BslumbmUzde ayrica gegitli isletme ve sanayi kuruluslarina yo-
nelik olaradk;
Genel Jeoloji ve Etud Arastirmalarai,
Baraj Golet ve Sulama Projelerinini jeolojik etudleri,
Yol~TUnel gUzergohi etudleri,
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Temel Jeolojik Etudler,

Meyelan ve kayma sahasi etidleri,

Zemin deneyleri ve elek onoiizleri,

Yeraltisuyu ve basen etudleri, -

Metalik Madenler ve EndUstriyel Hammadde schalarinin arama etudleri
ve her tUrlt ruhsat alim igleri, gelisme raporlari, kesin raporlar
6n igletme ve igletme projeleri yapimi gibi aragtirma ve galigmalar
yapilmaktadair.

MAKINA MOHENDESL1GE BOLUMU

Bslum Basgkany : Prof.Dr.Tuncay YILMAZ

Bslum Ogretim Uyeleri : Dog.Dr.1.Deniz AKGALI
Dog.Dr.A.Hamit SERBEST
Dog¢.Dr.Tahir KARASU

i

Sanayide genis bir uyguloma alani olan Makina Muhendisligi
klasik muhendislik alanlarindan biridir. Her turlu imalat sanayin-
de makina mihendisligi egitimi gbrmus personele, hem aragtirma ve ge-
listirme mbhendisi hemde isletme mUhendisi olarak, ihtiyag duyulmakta-
dir. Ulkemizde gergek anlamda endUstrilesme arzulaniyorsa, szellikle
gesitli cihaz ve makinalarin geligtirilmesi ile ilgili7olc£qk sanayi-

nin Makina Mohendisi istihdam etmesi kaginilmaz bir politika olmalidir,

Bslum, ogretim Uyesi agisindan fevkaléde yetersiz durumdadir. Ma-
kina Teorisi ve Dinamigi, Konstriksiyon ve Imalét, Mekanik, Termodinamik
ve Enerji Anabilim dallarindan olusan bslumde bir Professr, ug Dogent
bir sgretim gsrevlisi, bir "part-Time" &gretim géré&lisi, onbir arag-
tirma gérevlisi olmak Uzere toplam onYedi sgretim elemani gorev yapmak-
tadir.

Lisans &gretiminde ilk Ug yariyil temel mbhendislik, sonraki
g yariyil da Temel Mokina Muhendisligine ayrilmistir. Son iki yariyal-
da ise Uygulamali Mokina Muhendisligi dersleri verilmektedir. Bslum la-
boratuarinda lisans &gretimi igin gerekli deney duzenekleri mevecut ol-
mokla birlikte aragtirma loboratuarlari henUz tam olarak kurulamomigtir .
Makina Muhendisligi Bslumy igin gerekli olan atslye sdenek yetersizli-

gi nedeniyle maalesef istenilen diuzeyde bulunmamaktadir.
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Bslumde aragtirma faaliyetleri Malzeme, Mekanizma Teknigi ve
Is1 Teknigi Uzerine yogunlagmigtir. Arastirma projelerinin bir gogu
Yuksek lisans ve Doktora &grencileri ile birlikte yUrutUlmektedir.
Arastirma projeleri Tubitak ve §.U.Aragtirma fonu tarafindan des-
teklenmektedir. Bslumde sUrdurUlmekte olan baglica aragtirma pro-
jeleri;
Is1 borulu gunes kollektérleri,
Is1 pompalara,
Atik 1si eganjoérleri,
Atik 1s1 ile sogutma,
tkinci Urunlerin kurutulmasi,

Yerfistigi igleme makinalari gelistirilmesi olarak &zetlenebilir.
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DERGIYE GONDERILECEK MAKALELER ICIN YAZIM KURALLARI
1- Gonderilecek makaleler, Muhendislik Bilimleriyle ilgili baska

bir yerde yayinlanmamig orjinal bir aragtirma niteliginde olma-

ladir. Geviri ve derleme makaleler kabul edilmez. Yaza dili Turk-
ge'dir.

2~ Dergi ofset teknigi ile basilacagindan, duzeltilmis kesin makale
silintisiz ve normal IBM karekteriyle 1 orijinal ve Z kopya ola-
rak génderilmelidir. Makaleler ilk gtnderilirken normal bir dak-
tilo mokinas: ile yazalabilir. Duzeltmeler yazarlar tarafindan
yapalir.

3~ Sayfa solda 4 am, diger yonlerde 3 cm bogluk bairakilarak doldu-
rulmala, ilk sayfada baslik Ustten 5 cm bosluk birckilarak ya-
zalmaladair.

4~lMokclenin bagligr metne uygun risa ve agik ifadeli olmalidar.
Baglik buUyUk harflerle ve sayfa ortalanarck yazilmalidir.

5- Makale 1.5 satir aralikla yazilmaladar. Alt bagliklarla ilk parag-
raf_ve .peragraflar -arasinda 1.5 aralik birakilmalidar.

4~ Yazar ad ve soyadlara Unvan belirtilmeden bagligin 1 cm altina
sayfa ortalanarak yazilir. Yazar sayisi birden gok ise hepsi alt
alta yazilir. Yazar adresi (Universite, Fakulte, Bslum, Sehir)

ilk sayfanin altina gizgi gekildikten ve (X) , (X X)... v.b.g.
igaretlerle yazar adlarinin sag UstUnde belirtildikten sonra dip-
not olarak verilmelidir.

7- Makaleler, ¢izelge, sekil ve fotograflarla birlikte en fazla 15
sayfa olmalaidir.

8~ Sekil ve grafikler ¢ini mUrekkep ile aydinger kagidina veya be~
yaz kuse kagida ¢izilmeli, resimler parlak fotograflar kartina
siydh~beyaz ve net basilmis olmali hepsi sekil olarak numaralan-
dairilip, sekil alti yazilmala ve metin uygun yere yerlestirilme-
lidir.

9- Galisma herhangi bir kurumun destegi ile yapalmis ise, bu ilk
sayfa altina baslikta (X) ile belirtildikten sonra, dipnotu ola-
rak yazilmalidar.

10-Bagliklar 1., 2.,.. ve alt basliklar da 1.1, 1.2,... v.b.g.
numaralandyrzlap alt basliklar kiugUk harflerle, ftokat kelime
bas harfleri buyUk olarak yazilmalidar.

11-Metindeki esitlikler (1), (2),.. v.b.g. numaralandirilmali ve nu-

maralar sayfanin en sadina yerlestirilmelidir. Daktilogda bulun-
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12

13-

14~

15~

16~

mayan igaretler, siydh ¢ini mUrekkep ve sablon kullanilarak (veya
elle gok duzgln bir sekilde) yazilmalidir.

Mokalede sayfa numoralari Ust saf kdseye kursun kalem ile yazilma-
ladar. .

Makalenin bslumleri agagidaki siraya gére olmalidir: Turkge baglik
6zet, ingilizce baslik ve dzet, Metin, Tegekkir ‘gerekli ise) ve
Kaynaklar.

Ozetler en az 5, en fazla 10 satir olmalidir. Ozetten sonra makale-
nin Ingilizce bagligi buyuk harfler ve sayfa ortalanarak yazilip,
bunun altina da "Abstract” ingilizce olarak verilmelidir.

Metinde mutlaka giris ve sonug bslUmleri bulunmalidir. Ara bslumler
Materyal ve Metod, Deneysel galigma, Teorik Esaslar gibi bagliklar
veya alt basliklar seklinde duzenlenebilir.

Metin igcinde Kaynoklara atifta bulunulmak istenildiginde, yazar ada
verilerek veya verilmeksizin kaynak numarasi késeli parentez iginde
gosterilecektir. Numaralandirma metinde verilis sirasina gbre yapil-
maladir. tkiden fazla yazar sayisi durumunda ilk iki yazar adi yazi-
lip, turkge kaynoklarda "ve di" yabanci kaynaklarda “et al® ibaresi
eklenir. Kaynoak makale ise, #nce yazar adi basg harfi, yazarin soya-
dx, makalenin adi (yalniz ilk kelimenin bas harfi buyik), Derginin

adi veya varsa kisaltilmig adi, dergi cilt ve sayisi, parentez iginde

' senesi ve en sonada baglangig ve bitis sayfalari tire ile ayrilarak

17-

verilir. Kaynak bir kitap ise yazar adinin ilk harfi, soyadi, kitap
adi (kelime bag harfleri buytk), yayinevi, yayin yeri, yayin yili

ve gerekliyse sayfa numarasr verilir.

ORNEK :
[1] A.E.Bergles, Recent development in convective heat transfer

augmentation, Appl. Mechs, Rev., 26 (1973), 675-682,
[2] P.J. Roache, Computational Fluid Dynamics, Hermose Publisher,
Albuquerque, 1976, (Tez,teblig, rapor da makaleye benzer bigim-

de kaynak olarak verilir.)
Yazara bir cdet dergi Ucretsiz olarak génderilir.ve makale igin bir

telif hakki sdenmez.

18~ Dergiye gtnderilen yazilar, yayinlansin veya yayinlanmasin iade. e-

dilmez.

19~ Makaleleri yayinlama yetkisi Dergi Yayin Kuruluna aittir.

20~

Dergiye gtnderilecek makaleler asagidaki adrese génderilmelidir:

Cukurova Universitesi, Muhendislik-Mimarlik Fakultesi
Dergi Yayin Kurulu Bagkanliga
Balcala/ADANA
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