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Kagis rampalari; otoyollarda seyahat eden araglarda mekanik sebeplerden dolayi olusan arizalarda, aracin
kendisinin daha fazla zarar gérmemesi ve ¢evresine zarar vermemesi i¢in yoldan uzaklagmasini ve
giivenli bir sekilde durmasim saglayan yapilardir. Ulkemizde ilk defa 2012 yilinda Tarsus-Pozanti
karayolunda iki gidis ve iki doniis olmak {izere toplam dort adet kagis rampasi yapilmistir. Bu kagis
rampalart agilisinin ilk 2,5 ayinda 5 kazay1 6nlemistir. Bu ¢aligmada, Tarsus-Pozanti otoyolundaki kagis
rampalarinda kullanilan agregalarin geoteknik 6zellikleri arastirilmistir. Bu kapsamda siniflama,
yuvarlaklik, birim hacim agirlik, elek analizi, suda yipranma, su emme, Los Angeles aginma kaybi,
donma-¢6ziinme, alkali-silika reaktivitesi, organik madde ve kimyasal icerik/XRF analizleri yapilmustir.
Buna gore, yuvarlak-yart yuvarlak sekilli danelerden olusan ve organik madde igermeyen malzemenin
sinifi GP (kotii derecelenmis cakil), kiitle birim hacim agirligi 2,36 g/cm?®, suda yipranma dayaniklilig:
%99,46, agirlikca su emme orant %1,55, Los Angeles asinma kayb1 %20,40, donma-¢6ziinme kiitle kayb1
%7.,4, alkali-silika reaktivitesi zararsiz olarak ¢ikmistir. Bu sonuglara gore iizerinde ¢alisma yapilan kagis
rampalarinda kullanilan agregalar sartname degerleri agisindan uygundur.

Anahtar Kelimeler: Tarsus-Pozanti otoyolu, Kagis rampasi, Agrega, Los Angeles aginma, Alkali-silika
reaktivitesi

Geotechnical Properties of the Aggregates used for the Tarsus-Pozanti Highway
Escape Ramps

ABSTRACT

Escape ramps are structures that help to safely stop vehicles having mechanical problems before it causes
damages to both itself and the other vehicles travelling on highways. The first escape ramps in Turkey
were built on the Tarsus-Pozant1 highway in 2012; two on one side, two on the other totalling four and
they prevented 5 accidents in the first 2,5 months. In this study, the geotechnical properties of the
aggregates used in the Tarsus-Pozanti highway escape ramps was investigated. In this context,
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classification, roundness, unit weight, sieve, slake durability, water absorption, Los Angeles abrasion,
freeze-thaw, alcali-silica reactivity, organic content and chemical content/XRF analysis were performed.
The results show that the aggregates are made up of rounded-subrounded grains with no organic content
and classifies as GP (Poorly Graded Gravel), and the bulk unit weight is 2.36g/cm’, slake durability index
is %99.46, water absorption is %1.55, Los Angeles abrasion lost %20.40, freeze-thaw lost is %7.4, alcali-
silica reactivity is harmless. According to these results, the aggregates used in the studied escape ramps

are suitable for the aggregate spesification.

Key Words: Tarsus-Pozanti highway, Escape ramp, Aggregates, Los Angeles abrasion, Alcali-silica

reactivity
1.GIRIS

Sehirlesme ile birlikte teknoloji ve biliminde
ilerlemesi ile ¢agdas miihendislik yapilarinin
ingaas1 ve tesviki giin gegtikge artmaktadir. Bu tiir
yapilar her alanda oldugu gibi miihendislikte de
yeni ¢igirlar agmakta ve uygulanmaktadir.
Miihendisligin ~ her alaninda bu yenilikler
uygulanmakta ve giinliik yagami daha giivenli ve
pratik duruma getirmektedir. Yapilan her bir yap1
bir gereksinimden dolay1 olusturulmustur. Ornegin
insanlarin bir yerden bagka bir yere gidebilmesi,
ulagim ve ulastirma ihtiyacini ortaya koymustur.
Ulasim ve wulastirma kolayligi bir iilkenin
geligsmisligini  gosteren Onemli  unsurlardan
birisidir. Bunun i¢in Diinyada ve iilkemizde ulagim
ve ulastirma konusu en Onemli konulardan
birisidir. Ulagim kolayliginin yani sira giivenli
ulasim aglarinin yapilmasi da biiyiik 6nem tasir.

Yeni yapilan yollarin sayist arttikca buna bagl
olarak kazalar ve kaza riskleri de artmistir. Bu
kazalarin hi¢ olmamasi ya da en aza indirgenmesi
icin gesitli  yontemler uygulanmaktadir. Bu
yontemler arasinda; yeterli isaretleme, araglarin bir
sorun aninda durabilmesi i¢in yol kenarlarinda
yeterli alan birakilmasi gibi ornekler verilebilir.
Ancak araglarda olusan en oOnemli ve kontrol
edilemeyen mekanik sorunlardan biri de aracin ani
bir sekilde ve wuygunsuz yerlerde frenlerin
tutmamasi  durumudur.  Frenlerin  bosalmasi
kazalara sebebiyet veren ve sik karsilasilan
durumdur. Boyle durumlarda siirlici panikler ve
direksiyon hakimiyetini kaybeder. Boyle arizalarda
bozulan aracin diger araglara ve cevreye zarar
vermeden anayoldan uzaklagtirilmasi gerekir. Bu
sebepten dolay1 ¢esitli durdurma sistemleri ve ¢ikis
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yollar1 yapilmigtir. Bunlardan biri de Acil Kagis
Rampalaridir. Acil Kagis Rampasi, temel olarak
yer¢ekiminden yararlanilarak ve freni patlayan
aracin agrega havuzu denilen egimli ve belirli bir
uzunluktaki  havuza saplanip  durdurulmasi
prensibine gore c¢aligmaktadir. Bir¢ok {ilkede
topografik yapiya gore c¢esitli kagis rampalar
yapilmis ve bir¢ok yerde hayat kurtarmistir. Bugiin
gelismis iilkelerde, kagis rampalar ile ilgili birgok
yeni sistem gelistirilmistir. Ornegin, yogun kis
sartlarinda ~ buzlanmayr  Onleyerek  aracin
giivenligini saglamak amaciyla yiizey alti 1sitma
sistemleri yapilmistir [1]. Ayrica, topografik
acidan kagig rampasinin uygun olmadigi egimsiz
bolgelerde ise dragnet ag yakalayici sistemler
yapilmistir. Celik serit ve makara sistemlerinden
olusan dragnet ag yakalayict sistem, ilk 6nce ABD
askeri birliklerine jet ucaklarini durdurmak igin

tasarlanmis, daha sonra karayolu araglarin
giivenligi i¢in kullanilmaya baglanmistir [2].
Topografik  sebeplerden  dolayr  rampanin

uzunlugunun yetersiz kaldigi durumlarda, agrega
yatagimin sonuna, aracin hizini rampa sonunda
soniimlemek  amaciyla, belirli aralik  ve
yiiksekliklerde agregalardan olusan tiimsekler
yapilir ve boylece agrega havuzunun uzunlugu
daha da azaltilmis olur [3].

Kagcis rampalari Diinyada ilk kez Amerika Birlesik
Devletleri’nin California eyaletinde 1956 yilinda
insaa edilmistir [4]. Ulkemizde ise ilk defa 2012
yilinda Tarsus-Pozant1 karayolunda iki gidis ve iki
doniis olmak {izere toplam dort adet kagis rampast
ingaa edilmistir (Sekil 1). Bu kagis rampalari
hizmete girdikten sonraki ilk 2,5 ayda 5 kazayi
onlemistir [5].
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Literatiirde kagig rampalarinda kullanilan agregalar
icin genel bir standart bulunmamaktadir. Bunun
sebebi kagis rampalarinin yapildigi bolgenin iklim
sartlarina gore, kullanilan agreganin 6zelliklerinin
(boyut, litoloji/kaya  tiirii  vs.)  degisiklik
gostermesidir. Ornegin; buzlanmanin ve don
olaylarimin sikc¢a yagandigi bolgelerde iri daneli ve
dona karst dayanikli kaya tiirlerinden olusan
agregalar tercih edilirken, buzlanma olmayan
bolgelerde ise daha farkli kayac¢ tiirlerinden
olusabilen ince daneli agregalar
kullanilabilmektedir [6].

Bu c¢aligmada, Tarsus-Pozanti otoyolundaki kagis
rampalarinda kullanilan agregalarin  geoteknik
Ozelliklerinin arastirilmasi ve agrega malzemesi
olarak uygunlugunun degerlendirilmesi
amaglanmistir. Bu kapsamda siniflama,
yuvarlaklik, birim hacim agirlik, elek analizi, suda
yipranma, su emme, Los Angeles asinma kaybi,
donma-¢6ziinme, alkali-silis reaktivitesi, organik
madde ve kimyasal igerik/XRF analizleri
yapilmigtir.

Literatiirde kagig rampalarinda kullanilan agregalar
lizerinde kimyasal igerik/XRF analiz ¢aligmasina
rastlanmamis olup ilk defa tarafimizdan bu
calismada yapilmistir. Bu analiz sonucunda
calisma konusunu olusturan kagis rampalarinda
kullanilan ~ agregalarin ~ yapisinda  bulunan
elementlerin/minerallerin yiizde miktarlar1

belirlenmis ve MOHS sertlik skalas1 kriterlerine
gore dayanim Ozellikleri hakkinda degerlendirme
yapilmigtir.

Sekil 1. Tarsus-Pozanti1 otoyolundaki 1 nolu kagis
rampasinin genel goriiniimii
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2. DENEYSEL METOD

2.1. Materyal

Calismada materyal olarak sahada Tarsus-Pozanti
otoyolundaki kacis rampalarindan alinan agrega
ornekleri kullanilmistir. Ornekler, litolojik olarak,
daha ¢ok volkanik ve sedimanter, az miktarda ise
metamorfik kokenli ¢akillardan olusmaktadir.
Konum belirlemek i¢cin GPS ve fotograf makinasi
kullanilmistir.  Laboratuvarda  ise  ¢alisma
kapsaminda ilgili standartlara uygun olarak yapilan
siiflama, yuvarlaklik, birim hacim agirlik, elek
analizi, suda yipranma, su emme, Los Angeles
asinma  kaybi, donma-¢oziinme, alkali-silis
reaktivitesi, organik madde ve kimyasal
icerik/XRF analizleri igin gerekli alet, ekipman ve
sarf malzemeleri kullanilmistir.

2.2. Metod

Calisma kapsaminda yapilan siniflama,
yuvarlaklik, birim hacim agirlik, elek analizi, suda
yipranma, su emme, Los Angeles asinma kaybi,
donma-¢6ziinme, alkali-silis reaktivitesi, organik
madde ve kimyasal icerik/XRF analizleri igin TS
(Tirk Standartlart), [8,13] ASTM (American
Society of Testing Materials) [14] ve MTO
(Ministry of Transportation, Ontario)
standartlarindan yararlanilmistir. Deneyler Toros

Universitesi ~ Insaat ~ Miihendisligi ~ Béliim
Laboratuvari, Cukurova Universitesi Jeoloji
Miihendisligi Bolim Laboratuvari ve Cukurova
Universitesi ~ Maden  Miihendisligi ~ Boliim

Laboratuvart ile Mersin Karayollar1 5. Bolge
Midiirliigli AR-GE Laboratuvari’nda yapilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada  oOncelikle  Tarsus-Pozanti  kagis
rampasindan alinan 6rnekler {izerinde dane boyu
dagilimini belirlemek ve siniflama yapabilmek igin
elek analizi deneyi yapilmistir. Elde edilen
sonuglarina gore agrega GP (koti derecelenmis
gakil) smifinda ¢ikmig olup (Sekil 2), dane
sekilleri ~ yuvarlak-yar1  yuvarlak arasindadir
(Sekil 3). Elek analizi sonucunda numunenin farkli
standartlara gdre tamimlamasi1 Cizelge 1°de
verilmistir. Dane boyu dagiliminin biiyiik bir kismi
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16-35 mm araliginda ve iniform oldugu yani
maksimum dane biyiikliginiin 35 mm oldugu
tespit edilmigtir. Yapilan literatiir arastirmasinda
Rogers [6] agregalar iizerindeki ¢aligmasinda kagis
rampalart i¢in maksimum dane g¢apinin 38 mm
uygun oldugu belirtmistir. Ayrica Beecroft [7]
kacis rampalarinin araclar1 daha kisa siirede

yavaslatmasi i¢in kullandigi tiimseklerde 38 mm
civarindaki biyiikliikte agregalar kullanmistir.
Calismada yapilan elek analizi deney sonuglarina
gore, calisma konusunu olusturan Tarsus-Pozanti
otoyolundaki  kagig rampalarinda  kullanilan
agreganin dane boyu dagiliminin uygun oldugu
goriilmektedir.
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Sekil 2. Tarsus-Pozant1 kagis rampalarindan alinan 6rneklerin dane boyu dagilim egrisi
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Sekil 3. Tarsus-Pozanti kagis rampalarindan alinan Srneklerin yakin planda g(‘)rﬁnﬁmﬁ
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Cizelge 1. Elek analizi sonucunda numunelerin
farkli standartlara gore tanimlamasi

TANIMLAMA USCS BS&MIT | ASTM
Cakil %100
ince Cakil %79 %0
Orta Cakil %380
iri Cakil %21 %20

Ka¢is rampalarinin  yiizeyinde kig aylarinda

buzlanma olmasi ¢ok tehlikelidir. Aracin agrega
havuzuna saplanmasi zorlagir ve ¢ikis egimli
rampalarda ara¢ geriye dogru siiriiklenir, sabit
kalamaz. Bu sebepten dolayr drenaj kabiliyeti ve
donma-¢6ziinme dayanimi yiiksek iri agregalarin
kullanilmasi istenir.

Magnezyum siilfat deneyi malzemenin donma-
¢Oziinme sonucu malzeme miktarindaki kiitle
kaybmi dlgmek igin yapilir. Agrega igerisindeki
bosluklar, su ve magnezyum siilfat etkisiyle
kristalize olur ve malzeme zarar goriir. Tarsus-
Pozanti kagis rampasindan aliman Ornekler
iizerinde TS EN 1367 [8]’ye uygun olarak yapilan
magnezyum siilfat deneyinde kayip miktar1 %7,4
olarak tespit edilmistir. Bu deger TS 706 EN
12620’ye [9] gore %18’den kiigiik oldugu icin
kullanilan malzemenin uygun oldugu
anlasilmaktadir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Orneklerin TS EN 1367’ye [8] gore
donma ve ¢oOziinme sonrasi kiitlece
kayip miktari

Ozellik

10-14 mm Boyutlu
Agrega

Magnezyum Siilfat ile
Gergeklestirilen Donma
ve Coziilme Sonrasi
Kiitle Kayb1 (%)

7,40

Agreganin suya doymus agirligi ile kuru agirligi
arasindaki farkin kuru agirhigina oraninin yiizde
olarak degeri malzemenin agirlik¢a su emmesi
olarak tanimlanir. Agregay1 olusturan danelerin ig¢
yapisinda bulunan bosluklarin miktart ve bu
bosluklarin dig yiizeyle baglantis1 agreganin su
emme miktarini ve birim hacim agirligini etkiler.
Agregada bosluklarin fazla olmasi agreganin su
emme Ozelligini arttirirken donma ve c¢evre
etkilerine karst dayamkliligini azaltir. Tarsus-
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Pozanti kagig rampasindan alinan Ornekler
tizerinde TS EN 1097-6’ya [10] gore yapilan su
emme deneyleri sonucunda 6rneklerin agirlik¢a su
emmesi ortalama %1,55 olarak bulunmustur
(Cizelge 3). Rogers [6] kagis rampalarinda
kullanilan agregalarin agirlikca su emmesinin
maksimum %2,0 olmasi gerektigini belirtmistir.
Dolayist ile agirlikga su emme agisindan Tarsus-
Pozant1 kacis rampalarinda kullanilan agregalar
uygun goziikmektedir.

Cizelge 3. Orneklerin TS EN 1097-6’ya [10] gore
belirlenen agirlikga su emme orani

degerleri

N Agirhik¢ca Su Emme
Ornek No g Orim %)

1 1,58

2 1,56

3 1,50

4 1,56

5 1,55
Ortalama 1,55

Reaktif silika veya reaktif karbonat iceren bazi
agregalar ~ zamanla  alkalilerle  reaksiyona
girebilmekte ve cok biiylik genlesmelere sebep
olmaktadirlar. Reaktif silika igeren agregalarla
alkaliler arasindaki reaksiyona alkali-silika
reaksiyonu denilmektedir. Bu reaksiyon sonucunda
agrega danelerinin yiizeyinde alkali silika jeli
denilen bir yiizey olusmaktadir. Bu jel ¢ok fazla
miktarda su igerir ve agreganin, dayaniminin
diismesine ve catlamasina neden olur. Kagis
rampalarinda kullanilan agregalarda bu durum
istenmez. Tarsus-Pozant1 kagis rampasindan alinan
ornekler iizerinde TS 2517’ye [11] gore yapilan
alkali-silika reaksiyonu deneyi sonucunda alkali-
silika reaksiyonunun diisiik oldugu ve 1. Bolgede
zararsiz agregalar siifinda oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4, Sekil 4).

Cizelge 4. Orneklerin TS 2517’ye [11] gore alkali
azalmasi ve ¢6ziinen silis degeri

. Alkali Coziinen
Ozellik Azalmasi Silis
+ 125 pm- 1,25
250 pm Boyutlu | 255 mmol/lt |~
Agrega
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Sekil 4. Sonuglarin TS 2517°ye [11] gore alkali azalmast ve ¢oziinen silis deger grafigi {izerindeki

lokasyonu

Organik maddeler ¢iirlimiis bitkiler ve humuslu
topraklar gibi agrega yigimi igerisine karigmis
maddelerdir. Bu maddelerin varligi malzemelerin
dayanimini diisiirlir ve malzemenin daha kolay
pargalanmasini  saglar. Kacis rampalarindaki
agregalar her tiirli etkiye maruz kaldigt igin
dayaniminin yiiksek olmasi istenir. Calismada,
kacis rampalarindan alman agrega Ornekleri
iizerinde TS EN 1744-1’e [12] gore yapilan
organik madde tayini deneyinde bir cam siseye,
80 mm yiikseklige kadar %3’lik NaOH c¢ozeltisi
konulmustur. Takiben ¢ozelti ve agrega yiiksekligi
120 mm oluncaya kadar deney numunesi pargasi
eklenmistir. Hava kabarciklarinin ¢ikmasi i¢in sise
1 dakika calkalanmis, sisenin tapasi kapatilmig ve
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beklemeye birakilmigtir. 24 saat sonra, benzer
sisede bulunan standart renk ¢6zeltisi ile ¢6zeltinin
rengi mukayese edilmis ve herhangi bir
degisikligin olmadig1 goriilmiistiir. Sonug olarak,
orneklerde organik madde igeriginin olmadigi
tespit edilmis ve organik madde igerigi agisindan
uygun oldugu anlasilmistir.

Tarsus-Pozanti kacis rampasindan alinan 6rnekler
tizerinde XRF analizi (kimyasal igerik tayini)
yapilmistir.  Literatiirde  kacis  rampalarinda
kullanilan agregalar {izerinde kimyasal i¢erik/XRF
analiz ¢aligmasina rastlanmamis olup ilk defa bu
calismada yapilmustir.

C.U. Miih. Mim. Fak. Dergisi, 33(2), Haziran 2018



Analiz  sonuglari, orneklerin  silisyum  ve
kalsiyumca zengin oldugunu gostermistir (Sekil 5,
Cizelge 5). Saf haldeki silisyum elementi sert
kristal yapilidir ve MOHS sertlik skalasina gore
sertligi 7 olup, dayanimu yliksektir. Kalsiyum ise
yeryiiziinde en fazla bulunan elementlerden biridir.
MOHS sertlik skalasina gore sertligi 3-4 civarinda

Hatice Merve CETIN, Mehmet CAKIROGLU

olup, dayanimi orta diizeydedir. Orneklerin, daha
¢ok volkanik (bazalt, andezit, spilit, gabro,
diyabaz) ve sedimanter (kirectasi, dolomit, ¢ort),
az miktarda ise metamorfik (radyolarit, kalksist)
kokenli kayac litolojisine sahip danelerden
olustugu diisiiniildiiginde, elde edilen kimyasal
icerigin uygun oldugu gézitkkmektedir.

Ca KA
In LB2
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2
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=
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Sekil 5. Tarsus-Pozant1 kagis rampasindan alinan 6neklerin XRF analiz grafigi

Cizelge 5. Orneklerin XRF analiz sonucuna gore

kimyasal igerigi (%)
Fe,04 CaO SiO, K,;0 NiO
10,54 35,37 33,60 1,053 0,090
CuO TiO, MgO V,05 MnO
0,037 0,646 6,40 0,046 0,20
Cr,0; | ALO; SroO BaO In,0;
0,092 9,46 0,17 0,29 1,60
SO; Zn0O GeO, | Eu,04 HgO
0,27 0,042 0,027 0,04 0,02

Los Angeles deneyi agregalarin asinma direncini
Olcen bir deneydir. TS EN 1097-2’ye [12] gore
aginma miktart %40°1 ge¢memelidir. Tarsus-
Pozanti kagig rampasindan alinan numuneler
iizerinde yapilan asinma deneyinde %20,40 asinma
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kaybit elde edilmistir (Cizelge 6). Bu deger
malzemenin TS EN 1097-2’ye [12] gore uygun
oldugunu gostermektedir.

Cizelge 6. Orneklerin TS EN 1097’ye [13] gore
belirlenen Los Angeles aginma kaybi

Los Angeles 500 o
Asinma Kaybi Devir 720,40
-14+12,5 mm ..2500 g | Toplam LA=(5000-m)/
-12,5+10 mm ..2500 g | 5000 g 50m=3980g
Suda dagilmaya karst durayhilik testi ise

malzemenin sulu ortamdaki asinma miktarin
bulmak i¢in yapilmaktadir. Calismada ISRM
[14]’ye gore suda yipranma deneyi yapilmis ve

243



Tarsus-Pozanti Otoyolu Ka¢is Rampalarinda Kullanilan Agregalarin Geoteknik Ozellikleri

suda yipranma indeksi, I %99,46 ¢ikmistir. Bu  alinan agrega Orneklerinin  sulu  ortamdaki
deger agreganin su ile olan etkilesiminde dayanikliliginin  Franklin ve Chandra [15]
dayaniminin yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu  smiflamasina  goére ‘Cok  Yiiksek’ sinifinda
sonuglara gore Tarsus-Pozant1 kagis rampasindan  oldugunu anlasilmaktadir (Cizelge 7).
Cizelge 7. Suda yipranma deney sonuglari
Tambur +
Tambur + Kalan Tambur + Kalan Tambur Siniflama
Tambur | Numune Numune | Numune Agirhg: Asirhs Ia I (Franklin ve
No Agirhg | Agirhd (2.Cevrim) BBl | @ | Chandra,
(@ | (1. Cevrim) (@ ® 1972)
(2
1 2123,05 2121,54 2120,77 1812,16 | 99,51 | 99,27 | Cok Yiiksek
2 2013,72 2012,56 2011,95 1780,17 | 99,50 | 99,24 | Cok Yiiksek
3 2070,73 2070,03 2069,90 1812,16 | 99,73 | 99,68 | Cok Yiiksek
4 2039,56 2038,76 2038,64 1780,17 | 99,69 | 99,65 | Cok Yiiksek
Ortalama 99,61 | 99,46 | Cok Yiiksek
4. SONUCLAR sonuglar  ile literatiirde Onerilen  degerler

Tarsus-Pozant1 otoyolundaki kagig rampasindan
alinan agrega Ornekleri iizerinde yapilan c¢aligma
sonuglarina gore, yuvarlak-yart yuvarlak sekilli,
tiniform danelerden olusan ve organik madde
icermeyen  malzemenin  simfi GP  (koti
derecelenmis ¢akil), kiitle birim hacim agirhigi
2,36 g/em’, suda yipranma dayanikhihigi %99,46,
agirlikca su emme oram %1,55, Los Angeles
asinma kaybi1 %20,40, donma-¢dziinme kiitle kayb1
%7,4, alkali-silis reaktivitesi zararsiz olarak
cikmistir. Asagida bu calismada elde edilen

Cizelge 8. Ozet sonug tablosu

karsilagtirmali olarak sunulmugtur. Buna gore,
Tarsus-Pozant1 oto yolundaki kacis rampalarinda
kullanilan agregalar, agrega malzemesi olarak
dayanikli ve uygun goziikmektedir (Cizelge 8).

Kimyasal igerik/XRF analiz sonuglarina gore,
ornekler litolojik olarak, daha ¢ok volkanik (bazalt,
andezit, spilit, gabro, diyabaz) ve sedimanter
(kiregtasi, dolomit, ¢0Ort), az miktarda ise
metamorfik (radyolarit, kalksist) kokenli kayag
cakillarindan olusmaktadir.

Indeksi, 14

[15], ISRM [14]

Ozellik Kaynak Onerilen Bu Calisma

Dane Boyu Rogers [6] <38mm <35mm
Dane Sekli Rogers [6] Yuvarlak Yuvarlak-Yar1 Yuvarlak
Donma-Coziinme TS EN 1367 o o
Kayb1 TS EN 706-12620 [8] <l8 /07,4
Agirlikca Su Emme TS EN 1097-6 [10] <%?2 %1,55
Alkali-Silika i .
Reaksiyonu TS EN 2517 [11] 1.Bolge (Zararsiz) 1. Bolge (Zararsiz)
Organik Madde TS EN 1744-1 [12] %0 %0
Sertlik MOHS >3 3-7
Los Angeles Asinma

TS EN 1097-2 [13] <%40 %20,40
Kaybi
Suda Yipranma Franklin & Chandra ~9,05 %99 46
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