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Elazig Visne Mermerlerinin (Rosso Levanto) Kaplama Tasi1 Olarak
Kullamilabilirliginin Belirlenmesi
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Ozet

Bu calisma kapsaminda, Elazig Gélalan Bolgesi’'nde, Maden lgesi, Kelhasi Koyii civarmda iiretim
faaliyetlerinde bulunan iki farkli sahadan alinan Elazig Visne mermerlerinin (Rosso Levanto) kaplama
tas1 olarak kullanilabilirligi TS EN ve BS EN standartlarina gére degerlendirilmistir. Calisma sonucunda,
Elazig Visne mermerlerinin (Rosso Levanto) kaplama tasi olarak kullanilabilirligi anlagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mermer, Elazig Vigne, Go6lalan, Kaplama tasi, Rosso Levanto.

Determination of the Usability of Elazig Visne Marbles (Rosso Levanto) as
Cladding Slab

Abstract

In this study, the usability of Elazig Visne marbels (Rosso Levanto) which is taken from two different
manufacturing fields around the Kelhasi Village in Maden, Gélalan area of Elazig, as cladding slab is
evaluated according to the TS EN and BS EN standards. At the end of the study, results showed the
usability of Elazig Visne marbles (Rosso Levanto) as cladding slab.

Key words: Marble, Elazig Visne, Golalan, Cladding slab, Rosso Levanto.

“Yazismalarin yapilacagi yazar: Ayten ESER, Cukurova Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi,
Maden Miihendisligi Béliimii, Adana. agulmez@cu.edu.tr

C.U.Miih.Mim.Fak.Dergisi, 28(2), Aralik 2013 87



Elazig Visne Mermerlerinin Kaplama Tasi Olarak Kullamlabilirliginin Belirlenmesi

1. GIRIS

Elazig’da cikarilan mermer g¢esitleri arasinda en
onemlilerinden bir tanesi de Elazig Visne
mermeridir. Elazig Alacakaya Ilgesi civarinda
yataklanmalara sahip olan bu mermer tiiri,
Tirkiye’de tretilen ilk renkli mermer tiirlerinden
birisi olmasi yaninda diinyada da su an itibari ile
sadece Elazig’da iretiliyor olmast sebebiyle,
Elazig’m kalkinmasinda 6nemli bir potansiyele
sahiptir. Yillar 6nce tiim diinyada italyan mermeri
olarak tanman ve diinya mermer literatiiriinde
Rosso Levanto olarak adlandirilan bu mermer tiri,
Elazig’daki rezervlerin tespiti ve Italya’daki
rezervlerin tiikenmesiyle beraber tiim diinyada

Elazig tas1 olarak taninmaya ve bilinmeye
baslamistir. Elaz1g, sektor icerisinde bu mermer ile
ilgilenen iireticilerin biiylik ilgi gosterdikleri bir
merkez olmustur.

Elazig’m Tirkiye c¢apinda mermer sektoriinde
onemli bir yere sahip olmasi bilyiik oranda
Elazig Visne mermeri sebebiyledir. Zaten
diger dogal tas cesitlerine gore daha az olan
renkli taslardan Elazig Visnenin, diinya
pazarindaki yeri ve Onemi de dikkate alindig
zaman, Elazig igin ne kadar 6nemli bir dogal
kaynak oldugu anlagilmaktadir [1]. Sekil 1’de
visne mermerinin ~ makroskobik  gdriintiisii
verilmistir.

Sekil 1. Elazig visne mermerinin makroskobik goriintiisii

Mermerlerde Avrupa'ya Uygunluk (CE) belgesi

alabilmek icin bazi  standartlara  uymasi
gerekmektedir. Bu amagla bu ¢aligma kapsaminda,
Elazig visne mermerinin “gériinds, egilme

dayanimi, atmosfer basinci altinda su emme,
yangm karsisindaki davranigi, kilcal etkiyle su
emme, gorinir yogunluk ve acik gozeneklilik,
dona dayanim” degerleri belirlenmistir.

2. CALISMA ALANI HAKKINDA
BIiLGILER

2.1. Cografi Konum

Elazig li, Golalan Bolgesi, Maden lgesi Kelhasi
Koyii sinirlart i¢inde bulunan IR 1933 ve IR 6082
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nolu ruhsat sahalari, iki farkli 6zel firma tarafindan
isletilmektedir.

Dogu Anadolu bélgesinde Elazig ili Maden
flgesine bagl Golalan bolgesinde bulunan Kelhasi
Koyt smirlart igerisindedir. Diyarbakir Elazig
D885 nolu karayolu iizerinde bulunan sahalar
Elazig’a gilineydogu yoniinde 78 km uzaklikta,

Diyarbakir’a  kuzeybati  yoniinde 80 km
uzakliktadir. Yoredeki yerlesim yeri Maden
llgesine baghh Kelhasi Koyii’diir. Inceleme

alaninda ise yerlesim yeri yoktur. Bolgede ¢esitli
biiyiikliklerde pek c¢ok Elazig Visne Mermeri
iireten isletme bulunmaktadir. Calisma alanmin yer
bulduru haritas1 Sekil 2’de, sahalara ait uydu
fotografi ise Sekil 3’de verilmektedir.
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Sekil 3. Sahalara ait uydu fotografi
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Elazig Visne Mermerlerinin Kaplama Tast Olarak Kullanilabilirliginin Belirlenmesi

2.2. Bolgesel Jeoloji

Aragtirillan sahada yaslari Jura’dan Orta Eosen’e
kadar degisen magmatik,sedimanter ve volkano
sedimanter birimler yiizeylerler. Inceleme alanmnm
temelini Ust Jura-Alt Kretase yasli Guleman
Ofiyoliti  olusturur. Bunlarin iizerinde agili
uyumsuz olarak duran, Maastrihtiyen-Alt Eosen
yasli Hazar Grubu alttan iste dogru; kirmizi
cakiltaglartyla temsil olunan Ceffan formasyonu,
flis  Ozelligindeki  Simaki formasyonu ve
kiregtaglarindan olusan Gehroz formasyonu olmak
iizere ii¢ formasyondan meydana gelir. Inceleme
alanmm kuzeyinde, Guleman Ofiyoliti iizerinde
uyumsuz olarak duran bir diger birim de Orta
Eosen yasli Maden Karmasigi’dir. Andezitik-
bazaltik  volkanitlerin  eslik  ettigi  volkano
sedimenter  birim, tabanda  ¢akiltast  ve
kumtaglariyla baslayip iiste dogru ¢amurtasi-marn
ve kiregtaglarina gecer. Guleman ofiyoliti,
istiindeki Hazar Grubu’nu olusturan birimlerle
birlikte kuzeyden giineye dogru, Maden karmasigi
iizerine Orta Eosen sonrasinda naplar seklinde
itilmiglerdir. Caligma alanmin iginden gecen
dogrultu atimli sol yonlii Dogu Anadolu Fayi,
burada yaklasik 5-6 km genisliginde bir zon
seklindedir. KD-GB dogrultulu (K60°D), yiiksek
egim atim bilesenli, birbirine yaklasik paralel
birkag biiyiik faydan olusur [2].

2.3. Rezerv Bilgileri

1 nolu sahanin rezerv bilgileri arama faaliyetleri
sonucunda 50.000 m?’lik bir alanda goriiniir
rezerv, ruhsatin geri kalan kismi da muhtemel
rezerv olarak mermer varligi tespit edilmistir.
Yapilan arama ¢aligmalar1 jeolojik prospeksiyon
caligsmalar1 olarak yapilmis ve onceki isletme
doneminde iiretilen mermer ¢aligmalarina istinaden
sahadan elde edilen cevherin kesilebilirligi ve cila
tutma Ozelliklerinin iyi oldugu tespit edilmistir. Bu
alan icerisinde ¢alisilan  yiizeyin  cevher
kalmligmm 7 m oldugu ancak bu kalinligm ilk 3 m
si bozuk ve kirikli yapidan olusuyor olmasindan
dolay1  3m’lik  kismmdan  blok  mermer
almamayacagi tespit edilmistir. Ancak bu
kisimdan ¢ikacak olan satilabilir 6zellikteki moloz
mermerler satisa sunulmaktadir. Isletme sahasmnda
cevher damarmna ulasabilmek ig¢in hafriyat

90

yapilmaktadir ve bu hafriyatin ortalama kalinlig
yapilan c¢aligmalara goére 12,5 m olarak tespit
edilmistir. Yapilan prospeksiyon c¢aligmalarina
gore damarin uzantisina bagli olarak bu alan
igerisinde ortalama olarak 4 m kalinlikta goriiniir
rezerv tespit edilmistir. Sahada daha once
calisildigindan dolay1 ve yapilan arastirmalara gore
blok mermer iretimi yapilacak ortalama 4 m
kalinliginda goriiniir rezerv tespit edilen mermerli
bolgenin %13 blok mermer alma randimani vardir.
Uretilecek mermerin  %33’ii olabilecegi tahmin
edilmektedir. Mermerli bolgede %13 blok alma
randimani olmasi sebebiyle 1 no’lu saha igin;
goriiniir rezerv 200.000 m* ve ekonomik goriiniir
rezerv 26.000 m?® olarak tespit edilmistir.

2 nolu sahanmm arama faaliyetleri sonucunda
11.000 m*‘lik bir alanda mermer varligi tespit
edilmistir. Bu alan igerisinde ¢aligilan ylizeyin
cevher kalmliginin 9 m ve damarin uzantisina
bagli olarak yapilan karot sonuglarma gore
kalinligin 6 m, 4 m, 2 m oldugu tespit edilmistir.
Buna gore bu alan igerisinde ortalama olarak 5 m
kalmlikta goriiniir rezerv tespit edilmistir. Sahada
daha once c¢alisildigindan dolayr ve yapilan
arastirmalara gore blok ve moloz mermer tretimi
yapilacak 5 m kalinlikta goriiniir rezerv tespit
edilen mermerli bolgede %15 blok ve %35 moloz
alma randimani vardir. Toplam %50 blok ve
moloz alma randimani olmasi sebebiyle; goriiniir
rezerv 55.000 m*® ve ekonomik goriiniir rezerv
27.500 m? olarak tespit edilmistir.

3. METOD

Bu c¢alisma kapsaminda, bahsi gegen bdlgede
iretim yapilan iki ayr1 sahadan alinan visne
mermerlerinin kaplama tast olarak
kullanilabilirliginin TS EN 1469 standard: ile ele
almarak (diger standartlar atif yapan ana
standarttir), TS EN 1936, TS EN 1925,
BS EN 13755, BS EN 12372 standartlarina gore
deneylere tabi tutularak belirlenmesidir. Bu
kapsamda iki farkli deney numune grubu
olusturulmustur. Deney numuneleri TS EN
1469°da  belirtilen  kaplama  tast  olarak
kullanilabilme esasi gz Oniine alinarak baslica
ozellikleri standartlarda Dbelirtilen yontemlerle
analize tabi tutulmustur.
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3.1. Goriiniis

Mermerin rengi, damarlari, dokusu ve bunun gibi
ozellikleri goriiniis  Ozelliginin  genel olarak
belirlenmesini saglamak amaci ile ayni tas tipini
referans numunesi iizerinde gozle incelenerek
tanimlanmalidir. Referans numuneler nihai islemle
elde edilen goriinlisii ortaya koyacak yeterli
biiyiikliikteki dogal tastan mamul uygun sayidaki
parcalar olmalidir. Parcalarin yiizey alani en az
0,01 m* olmali ve renklenme, damar izi, fiziksel
yap1 ve yiizey perdahlanmasi ile ilgili goriiniis
degisimleri tasi temsil edecek sekilde olmalidir.
Referans numune, numune ve kullanim yeri
arasinda birebir olarak benzer oldugu anlamina
gelmez; dogal farkliliklar daima bulunabilir [3].

3.2. Egilme Dayanim

Egilme Dayanimi, BS EN 12372 standardmna
uygun olarak deney numuneleri 50x50x300 mm
boyutlarina getirilir ve 10’ar adet 6rnek hazirlanir.
Hazirlanan  numuneler  0,01g  hassasiyetli
elektronik terazide tartilarak 70+5°C’li etiivde
sabit tarttma  gelinceye kadar  bekletilir.
Desikatorde 1sis1 yaklagik 20°C oluncaya kadar
bekletilir. Desikatérde 24 saatten fazla muhafaza
edilmemelidir. Kuru ve temiz yiizeyler mesnet
noktalarma uygun Olgekte  yerlestirilir  bu
yerlestirmede mesnet araliklarinin  merkezinin
yiikiin uygulandigi merkezle ¢akigsmalidir. Yani
yikleme mesnet araligt 2001 mm olmaldir.
Yiikleme sabit bir sekilde artmali ve yiikleme hizi
0,25+0,05 MPa/sn olarak belirlenmeli ve egilme
test cihazinda 6rnek kirilana kadar yiikleme devam
etmelidir. 10 6rnek i¢in ayni iglem tekrarlanmali ve
kirilma yiikleri kaydedilmelidir [4].

3.3. Atmosfer Basinci Altinda Su Emme

TS EN 1469 standardinda atif yapilan ve atmosfer
basinci altinda su emme oraninin belirlendigi
yontemin anlatildigt BS EN 13755’e gore 6 adet
50 mm’lik kiipler hazirlanir. Hazirlanan numuneler
tartilir ve sabit tartima kader etiivde 70+5°C’de
kurutulur ve 0,01g hassasiyetli elektronik terazide
tartilir. Sabit tartima gelen numuneler desikatorde
sogutulur. Ornekler deney tankmin igerisine tankin
tabanindan 15 mm olacak sekilde su emmeyen
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gubuklarin iizerine 6 adet 6rnek dizilir. Sekilde su
sicakligt 20+10°C olmak tizere tankin iizerine
yavas bir sekilde su eklenir. Su seviyesi o6rneklerin
yarisina kadar gelmelidir. Su eklendikten sonra
60+5 dakika sonra su seviyesi numunenin boyunun
%’ne ulasincaya kadar yiikseltilir. Baslangic
siiresinden itibaren 120+5 dakika sonra biitiin
numuneler komple suyun altinda kalmak kosuluyla
(su seviyesi Orneklerin tepe noktasindan en az
25+5 mm yiiksekte olmalidir.) su eklenmelidir. Bu
vaziyette baglangi¢ siiresinden itibaren 48+2 saat
beklemelidir. Siire sonunda suyun iginden alinarak
hizlica nemli bir bezle kurulanan numuneler en geg
bir dakika igerisinde 0,01g hassasiyetli terazide
tartilir. Her bir numune tartildiktan sonra suyun
igerisine tekrar birakilir her 24+2 saatte numuneler
ayni sekilde tartilir ve sabit tartima gelinceye kadar
isleme devam edilir. Bekleme siiresince su
seviyesinde eksilme oldugu durumlarda su
eklenmelidir [5].

Elde edilen tartim verileri kullanarak asagidaki (1)
numarali formiille her bir numune igin atmosfer
basinci altindaki su emme orant hesaplanir [5].

Ab =24 %100 (1)
d

Ab= Atmosferik basing altinda su emme

mg= Kuru numune agirhgi

mg= Doygun agirhik

3.4. Yangin Karsisindaki Davramsi

TS EN 1469’a gore dogal tagin kiitlece veya
hacimce (herhangi birisinin) %1’den fazla asfaltit
ihtiva etmesi ve nihai kullanim yerinde yangimnla
ilgili diizenlemeler tabi olmasi durumunda yangina
kargi davranisi EN 13501-1’e¢ gore deneye tabi
tutulmali ve siniflandirilmalidir [6].

Dogal tasin islenmesi sirasinda dogal delikler,
kiriklar, catlaklar v.b. i¢in kullanilan organik
yapistirict  dolgu  malzemeleri veya benzeri
iiriinlerin kiitlece veya hacimce herhangi birisinin
%1’den fazla olmasi ve yangmla ilgili
diizenlemeler tabi olmasi durumunda yangina karsi
davranist EN 13501-1"e gore deneye tabi tutulmali
ve siniflandirilmalidir [3].
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Elazig Visne Mermerlerinin Kaplama Tast Olarak Kullanilabilirliginin Belirlenmesi

3.5. Kilcal Etkiyle Su Emme

Deney numuneleri, kenar uzunlugu 70+£5 mm veya
50£5 mm kiip veya 70£5 mm veya 50+£5 mm
¢apinda ve ¢ap1 boyuna esit olan silindir seklinde 6
adet numune hazirlanir. Deney numuneleri
(70+5)°C’ da havalandirmali etiivde sabit kiitleye
gelinceye kadar  kurutulmalidir.  Numuneler,
(20+5)°C oda sicakligina erisinceye kadar bir
desikatorde tutulur. Kurutma sonrast numuneler
0,01 gr yaklagimla tartiir (md) ve 0,1 mm
yaklasimla kiip sekilli numunelerde kenar ortaylar,
silindirik numunelerde ise birbirine dik iki ¢ap
olgiilerek su emdirilecek yiizey hesaplanir. Bu alan
m’ cinsinden ifade edilir. Deney numuneleri
yalnizca altlarinda kismen mesnet vazifesi gorecek
olan, tanktaki dayanaklarin {izerine yerlestirilir.
Suyun yiikselisine bagl olarak istenilen anizotropi
diizlemlerinin pozisyonu sartlara uygun olarak
ayarlanir. Numunenin tabani (3+1) mm derinlige
daldirilir ve zaman odlger (kronometre) caligtirilir.
Deney boyunca gerektigi kadar su eklenerek
tanktaki su seviyesinin sabit tutulmasi saglanir ve
numunelerin - nemini  buharlagma  yoluyla
kaybetmemeleri amaciyla tankin kapagi kapatilir.
Zaman araliklarinda, baglangigta ¢ok kisa, sonra
uzun olacak sekilde her bir numune sudan ¢ikarilir,
kuru bolimden hafifce tutularak nemli bir bez
kullanilarak biitiin su damlaciklar yiizey tizerinden
uzaklastirtlir ve hemen 0,01 g yaklagimla tartilir.
Sonra yeniden tanka yerlestirilir. Deneyin
baslangicindan itibaren her bir tartum arasinda
gegen zaman kaydedilir. Zamanlarin  segimi
kayacin tipine gore degismektedir. Oldukea yiiksek
emigli bir kayag i¢in uygun siireler: t;, (1, 3, 5, 10,
15, 30, 60, 480 ve 1440) dakika. Diisiik emisli bir
kaya¢ i¢in uygun siireler: 30, 60, 180, 480, 1440,
2880 ve 4320 dakika. Bu siireler %5 yaklasimla
oOl¢iiliir. Minimum 7 6l¢tim gereklidir. Ardisik iki
tartim arasindaki fark, numunenin emdigi su
kiitlesinin %1’inden az ise deneyin sona erdigi
kabul edilir. Emilen suyun gram cinsinden kiitlesi,
numunenin m” cinsinden taban alanma boliinerek,
saniye cinsinden siirenin karekokiine karsi ¢izilmis
bir grafik olarak gosterilir. Egri lizerinde degisimin
bittigi noktadaki degerler ile (2) numarali formiil
kullanilarak kilcal etkiyle su emme orani belirlenir

[6].
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C = === (g/m’x s™) )
C= Kilcal etkiyle su emme

m;= Doygun agirlik

mg= Kuru agirlik

A= Su emdirilen yiizey alam

ti- Doygun agirliga ulasilan siirenin karekoki

3.6. Acik Gozeneklilik ve Goriiniir Yogunluk

Deney numuneleri silindirik kiip veya prizma
seklinde olabilir. Bu numuneler, elmasli testere
veya karot alma makinesi ile hazirlanmalidir.
Geometrik  Ol¢limlerle  hesaplanan  gdriiniir
hacimleri en az 25 ml olmalidir. Numuneler
(70+5)°C sicaklikta sabit kiitleye gelinceye kadar
kurutulmalidir. Biri birini izleyen 24 saat aralikli
iki tartim arasindaki fark numune kiitlesinin
%0,1°den biiyiikk degilse numunenin sabit kiitleye
ulastig1 kabul edilir. Daha sonra numuneler oda
sicakligina erisinceye kadar desikatorde bekletilir.
Bu sekilde her bir numune tartilir bir vakum
kabina yerlestirilir ve basing kademeli olarak
yaklasik 2 kPa’a kadar indirilir. Numunelerin agik

gozeneklerindeki  havayr uzaklastirmak igin
yaklasik iki saat bu basing altinda muhafaza edilir.
Sire  sonunda  yaklasik  20°C  sicaklikta

deminaralize su, yiikselme hiz1 15 dakikadan az
olmayan bir siire igerisinde numunelerin
tamamiyla su igerisinde kalacagi hizda yavasca
kaba eklenir. Suyun ilavesi sirasinda basing sabit
tutulmalidir. Bu asamadan sonra kap igerindeki
basing atmosfer basincina denk getirilmelidir.
Numuneler 24 saat siire ile atmosfer basinci altinda
bekletilmelidir. 24 saat tamamlandiktan sonra her
bir numunenin sudaki kiitlesi Arsimet terazisi ile
tartilir ve tartimlar kaydedilir. Ardindan nemli bir
bezle kurulanarak hizli bir sekilde suya doygun
numunenin kiitlesi belirlenir [7]. Elde edilen
parametre degerler, (3) ve (4) formiillerinde yerine
koyularak acik gozeneklilik ve goriiniir yogunluk
degerleri bulunur.

_ ms—mg
Py = X 100 3)
P, = ms’fjn - X prh (4)
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P,= Acik gozeneklilik (%)

Py= Goriiniir yogunluk (kg/m®)

mg= Suya doygun kiitle

mp= Su icerisindeki kiitle

mg= Kuru agirlik

prh=20°C’de suyun yogunlugu (998 kg/m°)

3.7. Dona Dayanim Deneyi

50x50x300 mm boyutlarinda 20 adet deney
numunesi hazirlanir 10 adet numuneye yukarida
bahsedilen agsamalara ve BS EN 12372 standardina
uygun olarak egilme dayanimi deneyi uygulanir ve
sonuglar kaydedilir. Hazirlanan diger 10 adet
numune (70+£5)°C  sicaklikta sabit  kiitleye
erisinceye kadar kurutulur. (24 + 2) saat arayla
yapilan iki tartim arasindaki fark, ilk tartimin
%0,1’inden daha biiyiik degilse, numunenin sabit
kiitleye  eristigi  kabul edilir. =~ Numuneler
birbirlerinden en az 15 mm uzaklikta olacak

sekilde, kapta dik olarak yerlestirili. ~ Sonra
numune yiiksekliginin yarisina kadar
(20£10)°C’deki su ilave edilir (tp). Sonraki

asamada, ty + (60+5) dakika sonunda numunelerin
yiksekliginin %’ su altinda kalincaya kadar su
ilave edilir. Son olarak ta, ty + (120£5) dakika
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sonunda numuneler biitiiniiyle suyun (25+5) mm
altinda kalacak sekilde su ilave edilir. Numuneler
daha sonra (48+2) saat silireyle su igerisinde
birakilir. Numuneler, uzun eksenleri diisey veya
yatay olarak ve birbirlerine ve tankin cidarlarina
degmeyecek sekilde tanka  yerlestirilir  ve
birbirlerinden en az 10 mm ve tank cidarindan da
en az 20 mm uzaklikta olacak sekilde
konumlandirilirlar. Sicaklik 6lgme cihazini ihtiva
eden referans numune, deneye tabi tutulacak
numunelerin ortasina yerlestirilir. Her 14 doéngii
sonunda (uygunsa daha az) numuneler, yatay
ekseni etrafinda 180 derece dondiiriilir. Her bir
dongii, havada 6 saatlik donma periyodu ve bunu
takip eden numunelerin suya daldirilmis durumda
bulundugu 6 saatlik ¢oziilme periyodundan
ibarettir. Dongiiler, numuneler bozuluncaya veya
verilmis en biiyiik dongii sayisina erisinceye kadar
tekrar edilmelidir. Dongiiler esnasinda izlenen
referans numunenin  merkezindeki  sicaklik
degisimi, deneye tabi tutulan tasin gOriinir
yogunlugu, goézenekliligi ve su emmesiyle ilgili
farkli sogutma, donma ve ¢o6ziilme hizlarinin
sonucudur [9]. Her bir dongiide yapilmasi gereken
islemler Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Donma ¢6ziinmede her bir dongiide yapilmasi gereken asamalar [8]

Izlenen numunenin merkezindeki sicaklik Siire
Dongiiniin baslangici >+5°C<+20°C To
1. kademe <0°C>-8°C Ty + 2,0 saat
2. kademe <-8°C=>-12°C Ty + 6,0 saat
3. kademe Tam daldirma Ty + 6,5 saat
4. kademe >+5°C<+20°C Ty + 9,0 saat
5. kademe >+5°C<+20°C Ty + 12,0 saat

Gerekli dongiiler tamamlandiktan sonra numuneler
suyun igerisinden ¢ikarilarak numunelerin oda
sicakligma gelmesi beklenir ve daha sonra etiivde
(70+5)°C sicaklikta sabit kiitleye erisinceye kadar
kurutulur. Kurutma islemi sonrasi tiim numunelere
egilme dayanimi deneyi standartlara uygun olarak
gerceklestirilir ve deneyin ilk asamasinda, 10 adet
numuneden elde edilen egilme dayanimi degerleri
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ile karsilastirilarak aradaki farkin yiizdesel olarak
degeri hesaplanir [8].

4. ARASTIRMA BULGULARI

Iki ayr1 sahadan getirilen Elazig visne
mermerlerine bir 6nceki baslikta bahsedilen ve
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standartlara uygun deneyler uygulanmis ve deney = Referans numunenin rengi, damarlari, dokusu

sonuglar1 asagida verilmistir. yiizeyi perdahlanmis numune 6rnegi ile benzerlik
gostermektedir. Perdahlanmis yiizeylerde de damar
4.1. Goriiniis Deneyi Bulgular: dolgularmm sekli ve rengi agik¢a goriilmektedir.

Sekil 4’de dogal ve perdahlanmis numuneler
TS EN 1469 standardina uygun olarak iki numune  goriilmektedir.
grubu incelenmistir.

Sekil 4. Dogal ve perdahlanmig numunelerin goriintiisii

4.2. Egilme Dayanimi Deney Sonuglari olarak isleme tabi tutulmustur. islem sonucunda
Elazig Visne mermerlerinin egilme dayanimlari

Her iki numune grubundan 10’ar adet ornek  Cizelge 2°de verilmistir.

hazirlanmis ve BS EN 12372 standardina uygun

Cizelge 2. Her iki numune grubunun egilme dayanimi degerleri

.. Egilme Dayanimm (MPa
Ornek No Numune Grul%u I . (Numl)me Grubu IT
1 5,7 5,7
2 6,3 6,3
3 5,1 6,6
4 5,7 6,3
5 6,6 6,0
6 6,3 6,6
7 7,1 6,0
8 7,6 5,3
9 6,9 8,7
10 6,0 6,0
Ortalama 6,36 6,37
Standart Sapma 0,74 0,93
Degisim Katsayisi 0,12 0,14
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4.3. Atmosfer Basinci Altinda Su Emme Deney
Bulgulan

Her iki numune gurubundan 6’sar adet standarda
uygun numune hazirlanmistir ve deney sonuglari
Cizelge 3’de verilmistir.

Ayten ESER, Esma KAHRAMAN

4.4. Yangin Karsisindaki Davramsi

Her iki numune grubu incelenerek yangin
kargisindaki davranisi tayin edilmistir ve her iki
numune grubunda da asfaltite ve organik igerikli
baglayiciya rastlanmamustir.

Cizelge 3. Her iki numune grubunun atmosfer basinci altinda su emme oranlar1 (%) degerleri

. Atmosfer Basinci Altinda Su Emme Orani (%)

Ornek No Numune Grubu I Numune Grubu I
1 0,005 0,001
2 0,007 0,007
3 0,004 0,008
4 0,007 0,005
5 0,004 0,004
6 0,006 0,008
Ortalama 0,006 0,006
Minimum 0,004 0,001
Maksimum 0,007 0,008
Standart Sapma 0,001 0,003

4.5. Kilcal Etkiyle Su Emme Deney Sonuclari

Her iki numune gurubundan 6’sar adet standarda

uygun numune hazirlanmistir ve deney sonuglari
Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Her iki numune grubunun kilcal etkiye bagli su emme katsayisi degerleri

Ornek No Kilcal Etkiye Baghh Su Emme Katsayisi
Numune Grubu I Numune Grubu II

1 0,443 1,018
2 1,208 0,971
3 0,900 0,946
4 1,316 0,842
5 1,023 1,490
6 0,899 0,445
Ortalama 0,965 0,952
Minimum 0,443 0,445
Maksimum 1,316 1,490
Standart Sapma 0,305 0,336
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4.6. Acik Gozeneklilik ve Goriiniir Yogunluk 4.7. Dona Dayanim Deneyi
Deneyi Bulgular: Sonuclar:

Her iki numune gurubundan 6’sar adet standarda ~ Dona dayanim oncesi ve sonrast egilme
uygun numune hazirlanmustir ve deneye tabi  deneyine tabi tutulan numunenin deney
tutulmustur. Acik gozeneklilik deney sonuglar  sonuglari numune grubu I ve numune grubu II
Cizelge 5’de ve goriiniir yogunluk deney sonuglar1  icin Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 5. Her iki numune grubunun agik gézeneklilik (%) degerleri

) Acik Gozeneklilik (%)
Ornek No
Numune Grubu I Numune Grubu II

1 0,5 0,5
2 0,4 0,5
3 0,4 0,5
4 0,5 0,5
5 0,4 0,4
6 0,4 0,4

Ortalama 0,5 0,4

Standart Sapma 0,015 0,016

Cizelge 6. Her iki numune grubunun goriiniir yogunluk degerleri

) Goriiniir Yogunluk (kg/m’)
Ornek No
Numune Grubu I Numune Grubu II
2737 2789
2 2723 2741
3 2732 2775
4 2812 2776
5 2764 2790
6 2735 2749
Ortalama 2751 2770
Standart Sapma 33,29 20,178
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Ayten ESER, Esma KAHRAMAN

Cizelge 7. Numune grubu I ve II i¢in don sonras1 egilme dayanimi ve don sonrasi egilme dayanimi

sonuglari
) Egilme Dayanimi Numune Grubu I Egilme Dayanimi Numune Grubu II
Ornek Don oncesi Don sonrasi Don oncesi Don sonrasi
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
1 5,7 4,50 5,7 4,40
2 6,3 4,70 6,3 5,20
3 5,1 4,40 6,6 4,50
4 5,7 4,80 6,3 4,90
5 6,6 5,90 6,0 5,40
6 6,3 4,60 6,6 5,20
7 7,1 6,35 6,0 5,70
8 7,6 6,80 53 4,90
9 6,9 5,60 8,7 6,50
10 6,0 4,40 6,0 5,30
Ortalama 6,36 5,21 6,37 5,20
Std. Sapma 0,74 0,89 0,93 0,61
Don sonrasi kayip (%) 17,8 18,1
5. SONUCLAR degerlerinin  hesaplanan  standart sapmalari

Elazig visne tipi mermerlerinin kaplama tas1 olarak
kullanilabilirligini belirlemek amaciyla, iki farkl
sahadan aliman mermerler, TS EN 1469 standardi
ve bu standartta belirtilen diger standartlardaki
birtakim deneylere tabii tutulmustur.
Gergeklestirilmis olan bu deneyler neticesinde,
Elazig visne mermer Orneklerinin perdahlanmig
numunelerle goriiniis bakimindan  benzestigi
gozlenmigtir. Egilme dayanim  sonuglarmin
ortalama, standart sapma ve degisim katsayisi
degerleri bulunmus, bu bakimdan kaplama tasi
olarak kullaniminda sakinca goriilmemistir. Her iki
numunenin de atmosferik basing altinda su emme
katsayilarinin  %0,1’den kiiciik olmasi o6zellikle
1slak zeminlerde kullanilacak kaplama taslarindan
beklenen oOzelligi tasidiklarmi — gostermektedir.
Yangin karsisindaki davranisi incelendiginde, ilgili
standartta Al sinifina girmesi nedeniyle yangina
dayanikli oldugu tespit edilmistir. Kilcal etkiyle su
emme, goriinir yogunluk ve agik goézeneklilik
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beklendigi gibi diisiik ¢ikmis, deney sonuglarmin
giivenilirligi dogrulanmistir. Her iki deney gurubu
icin don sonrasi egilme dayanimi %20’nin altinda
bulundugundan, malzemenin don sonrasi egilme
dayanimlarinin kaplama tast olarak
kullanilabilirligini  ortaya koymustur. Sonug
olarak, , Elaz1g visne mermerlerinin TS EN 1469
standardinda  belirtilen kriterleri tasidigni  ve
kaplama tagi olarak kullaniminmn uygun oldugu
sonucuna varilmistir.
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