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Oz

Dogu Toroslar'da farkli ortam ve tektonik kosullarda olugmus birbirinden farkl: istifler ylizeylemektedir.
Bu istifler tabandan tavana Ust Jura-Kretase yash peridotitler, bantli gabro, izotrop gabro, levha dayk
karmasigindan olusan Komiirhan Ofiyolitleri ve Bodrum Napi’na ait metamorfik kaya birimleri yer
almaktadir. Kémiirhan Ofiyolitleri ve Bodrum Nap1 Ge¢ Kretase yasli Baskil Granitoyidleri tarafindan
kesilmistir. Baskil Granotoyidinin kesmis oldugu birimler icerisinde cevherlesmeye iliskin alterasyon
zonlar1 gozlemlenmektedir. Cevher mikroskopi ¢alismalarinda pirit, sfalerit, galenit, arsenopirit, manyetit
ve hematit tespit edilmistir. Pirit iizerinde yapilan izotop analizinde & **S degeri -3 %o olarak
belirlenmistir. Kuvars mineralleri iizerinde yapilan sivi kapanmim analizinde 69-127 °C arasinda ve
ortalama olarak 103 °C epitermal olusum sicakligi belirlenmistir. Calisma alaninda cevherlesmelerin
birincil kokeni Miyosen’den itibaren bolgeyi etkileyen asidik karakterli volkanizmanin etkisiyle
metamorfik istifler icerisindeki fay ve kirik catlak sistemlerinde yerlesmis siilfiirlii yataklanma seklinde
olusurken, ikincil cevherlesmelerin birincil siilfiirlii minerallerin ¢6ziinerek tektonik olaylar sonucu
olusan siireksizlik zonlarinda depolandig: diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Karabdgiirtlen Formasyonu, Biiyiik Kizileik, Pb -Zn
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Geological Investigation of Lead Mineralization Associated with Silicified Zone in
Bityiik Kizilcik (Goksun-K.Maras) Region

Abstract

The interrelated stacks outcrop in Eastern Taurus which occurred in different environment and tectonic
conditions each other. These stacks located from the elderly to young at the bottom Upper Jurassic-
Cretaceous aged peridotites, banded gabbro, isotropic gabbro and plate-dike complex, Komiirhan
Ophiolites and metamorphic rock units of Bodrum Napa. Kémiirhan Ophiolites and Bodrum Napa cut by
late Cretaceous aged Baskil Granodiorites. Alteration zones associated with mineralization are observed
inside of the units which have been cut by Baskil Granodiorites. Pyrite, sphalerite, galenite, arsenopyrite,
magnetite and hematite were detected in ore microscopy studies. In the isotope analysis performed on the
pyrite sample, the & **S value was determined as -3 %o. In the fluid inclusion analysis performed on
quartz minerals, the epithermal formation temperature was determined between 69-127 °C and an average
of 103 °C. While the primary origin of the mineralizations in the study area is formed as a sulfide bedding
located in fault and fracture crack systems developed in metamorphic rocks with the effect of acidic
volcanism affecting the region since Miocene. It is thought that secondary mineralizations are deposited

in discontinuity zones formed as a result of tectonic events by dissolving primary sulfide minerals.

Keywords: Karabogiirtlen Formation, Biiyiik Kizilcik, Pb -Zn

1. GIRIS

Inceleme alam Dogu Toroslarn bati kesiminde
Kahramanmaras iline bagli Goksun ve Afsin ilgeleri
arasinda kalan Biiylik Kizilcik ve Kiiciik Kiziletk
kasabalarmin kuzeyinde Elbistan L37-d2 paftasi
icerisinde 30 km?lik alanda yer almaktadir (Sekil
1). Caligma alam1 ve yakin c¢evresinde farkli
amaclarla  ¢ok  sayida  jeolojik  caligma
yiiriitiilmiistiir. Bu calismalardan bazilar, Ozgiil
(1976), Aziz ve arkadaslar1 (1979), Peringek ve
Kozlu (1981), Ozgiil ve arkadaslar1 (1981), Tarhan
(1982), Erdogan (1982), Caglayan ve arkadaslari
(1984), Tarhan (1986), Baydar (1989), Yigitbas
(1989), Yildirnm (1989), Kozlu ve arkadaglar
(1990), Yilmaz ve Yigitbas (1991), Pehlivan ve
arkadaglar1 (1991), Yilmaz ve arkadaslar1 (1992),
Vergili ve Parlak (2005), Yusufoglu ve arkadaslari
(2005), Parlak (2006), Korkmaz ve arkadaglar
(2012), Vergili ve arkadaslar (2013), Ozbek (2016)
ve Hozatlioglu ve arkadaslar1 (2020) sayilabilir [1-
22]. Bu ¢aligmalar, bolgesel jeolojik modelin ortaya
konmasinda ve  bolgedeki cevherlesmelerin
anlagilmasinda biiyiik 6neme sahiptir.

Inceleme alani ve yakin cevresindeki jeolojik
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birimler en altta Ust-Jura Kretase yash tabaninda
peridotitler ve iiste dogru sirastyla bantli gabro,
izotrop gabro ve levha dayk karmasigi, volkanitler
ve sedimanter birimler ile ortiilen Komiirhan
Ofiyolitleri, Komiirhan Ofiyolitlerini tektonik
dokanakla 6rten Bodrum Napi’na ait metamorfik
kaya birimlerinden olugmaktadir.

Bu ¢alisma ile K.Maras ili Biiyiikk Kizilcik-Kii¢iik
Kizilcik ¢alisma alanlarinda yiizeyleyen birimlerin
genel jeolojisi, stratigrafisi ve maden potansiyeli
arastirllmis  ve Dbolgede mostra veren tiim
cevherlesmeler irdelenmistir. Bu aragtirmada
ozellikle silis zonuna bagli cevherlesmeler ele
almmis olup ¢aligma alani igerisindeki Barit
cevherlesmeleri de ayrica irdelenmistir. Barit ile
ilgili incelemelerde daha once yapilan ¢aligmalar
revize edilerek kullanilmistir. S6z konusu inceleme

alaninda mostra veren silis zonuna bagh
cevherlesmelerin ~ kokeni,  minerolojik  ve
petrografik ozelliklerinin aydinlatilmasi

amaclanmistir. Bu amaca yonelik olarak cevherli
ornekler tizerinde ana element ve iz element
analizleri ve  parlak  kesit incelemeleri;
cevherlesmenin olusum sicakliklari ve olusum
ortamlarmi belirleyebilmek igin sivi kapanim ve
izotop analizleri ger¢eklestirilmistir.
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2. YONTEM

Caligmalar arazi ve laboratuvar ¢aligmalari seklinde iki
kisimda gergeklestirilmistir. Laboratuvar ¢aligmalari,
araziden  derlenen  Orneklerden  jeokimyasal
analizlerin yapilmasi ve ayn1 Orneklerden ince ve
parlak kesitlerin hazirlanarak minerolojik ve
petrografik  6zelliklerinin tanimlanmast seklinde
yurlitilmiistiir.

Arazi caligmalari esnasinda ¢aligma alam igerisinde
kalan silis zonu detayh olarak haritalanmig ve {izerinde
toplam 8 adet kesit giizergahi belirlenmistir. Belirlenen
bu 8 adet giizergahtan oluk yontemi ile toplam 133 adet
jeokimya Ornegi derlenmigtir. Derlenen 133 adet
jeokimya numunesi MTA Laboratuvarlarinda ICP-MS
yontemi ile analize tabi tutulmustur. Elde edilen
sonuglara gore belirlenen 3 lokasyonda toplam 1464,10
m sondaj yapilmustir. Ayrica sondajlardan derlenen 28
adet cevher numunesi, 33 adet mineroloji ve petrografi
numunesi, 2 adet sivi kapamm numunesi, de ayrica
analiz edilmis ve sondajlarda kesilen birimlerin
minerolojik ve petrografik tamimlamalar yapilmuistir.

Belirlenen profil hatlar1 boyunca her bir metreden
harmanlama yontemi (Sekil 2) ile numuneler
derlenmistir. Yapilan sondajlarda karot ylizdesi
%90’1n altina diismeyecek sekilde karotlar elde
edilmis ve karotlar lizerinde arazide tanimlamalari
gerceklestirilmigtir. Elde edilen karotlardan gerekli
goriilen yerlerden Mineraloji ve Petrografi
numuneleri derlenmistir. Kaya¢ tanimlamalar1 ve
cevher igerikleri elde edilen analiz sonuglarina
gore degerlendirilmistir. Ayrica elde edilen
karotlardan her bir metrede jeokimya Ornekleri
derlenmis ve bu numuneler ise kirma, 6giitme ve
ceyrekleme yontemi ile elde edilmistir.

Ayrica Onceki yillarda yapilan jeokimyasal
prospeksiyon  ¢aligmalarinda  ortaya  ¢ikan
anomolilerin incelemesi yapilarak yaklasik 19 km?
lik alanda 1/1000 o6lgekli detay maden jeoloji
haritas1 yapilmistir. Silislesmis floritli/baritli altere
zondan oluk yontemi ile numuneler derlenmistir.

Inceleme alanindan alinan sondaj 6rneklerinden 1

adet pirit ornegi secilerek &°'S izotop analizi
ACTLAB’ da (Kanada) yaptirilmustir.
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$el 2. Oluk yontemi ile numue alimi

3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Bolgesel Tektonik Konum ve inceleme

Dogu Toroslar'da birbiriyle farkli ortam ve
tektonik kosullarda olusmus birbirinden farkl
yapisal istifler yiizeylemektedir. Caligma alaninda
ve yakin g¢evresinde bu istifler tabandan tavana,
Ust-Jura Kretase yash peridotitler ve iiste dogru
sirastyla bantli gabro, izotrop gabro ve levha dayk
karmasigi, volkanitler ve sedimanter birimler ile
ortiilen Kémiirhan Ofiyoliti, Kdmiirhan Ofiyolitini
tektonik dokanakla o6rten Bodrum Napi’na ait
metamorfik  kaya  birimleri  yeralmaktadir.
Komiirhan Ofiyoliti ve Bodrum Nap1 iki farkli
evrede olusmus ve ¢aligma alaninin giineyinde Geg
Kretase yasli Baskil Granitoyidleri tarafindan
kesilmistir [23]. Tiim bu birimler Geg Paleosen-
Eosen yasli Seske formasyonu tarafindan acisal
uyumsuzlukla ortiilmektedir. En istte ise tiim bu
istifleri  Pliyo-Kuvaterner yasli golsel ortamda
¢Okelmis Ahmetcik formasyonu agisal
uyumsuzlukla orter [23] ve bahsedilen birimlerin
tamami calisma alan1 igerisinde ve c¢evresinde
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(Elbistan L37-d2) mostra vermektedir. Elbistan
L37-d2 paftasinin kuzeyinde ¢aligma alani olarak
belirlenen ¢alisma alani igerisinde Bodrum Napi ve
Komiirhan Ofiyolitini kesen altere silis zonu
cogunlukla Karabogiirtlen formasyonunu ve
kismende Jura-Kretase yasli Ula formasyonunu
kesecek sekilde mostra vermektedir. Biiyiikkizileik
kesitinde Bodrum napi, bol oranda bazik bilesimli
dayklar tarafindan kesilmistir. Calisma alam
cevresinde Bodrum Napma ait Ust Devoniyen-
Karbonifer yash Yoncayolu formasyonu, Orta-Ust

Avni TAPTIK, Mustafa AKYILDIZ, Burcu KARATAS

Kretase yash Ula formasyonu ve Ust Kretase yash
Karabogiirtlen formasyonu mostra vermektedir.
Karabdgiirtlen formasyonu baglica sist, kalk sist,
kuvars sist, bazik bilesimli sist ve metakonglomera
ardalanimindan olusan birim, bu kaya tiirlerine
eslik eden ¢ortlii mermer, rekristalize kirectasi,
dolomit ve dolomitik kirectasindan olusur (Sekil
3). Karabogiirtlen formasyonu inceleme alaninda
Kiigiikkiziletk ve Bilylik kiziletk kasabalarmin
giineyinde genis alanlarda mostra vermektedir.
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Sekil 3. Calisma alanina ait jeoloji haritasi [20]
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3.2. Jeokimya

Calisma alaninda 1/1000 6lgekli maden jeoloji ve
alterasyon haritas1 hazirlanmis ve Ust Kretase yaslt
Karabogiirtlen formasyonunu kesen silis zonu
detayli olarak c¢alisilmistir. Silisifiye baritli-bresik
altere zondan oluk yontemi ile sistematik 6rnek
alimi yapilmistir. Silis zonu {izerinde belirlenen 8
adet profilden toplam 133 adet jeokimya numunesi
derlenmis ve MTA Laboratuvarlarinda analizi
yapilmustir. Analiz sonuglar1 Cizelge 1°de verilmis
ve ayrica profil giizergahlar1 boyunca da enine
kesitlerde numune loksayonlar1 gosterilmistir. Elde
edilen sonuglara gore sdzkonusu silisifiye zonda

Pb-Zn ve As degerlerinin anomali verecek diizeyde
oldugu gozlenmis ve 3 adet lokasyonda sondaj
caligmalar1 gergeklestirilmistir. Sahada belirlenen
cevherlesme zonu silislesmis floritli/baritli altere
zon olarak gozlenmektedir. Florit/barit igerikli
cevher mineralleri silis zonu igerisinde diizensiz
sekilli yamalar seklindedir. Yapilan parlatma
orneklerinin cevher mikroskopisi incelemelerinde
belirlenen cevher mineralleri esas olarak limonit
olup, buna eser miktarda gozlenen kalkopirit ve
pirit  mineralleri  eslik  etmektedir.  Ayrica
profillerden elde edilen analiz  sonuglari
Cizelge 1’de, Sekil 4 ve Sekil 5’te verilmistir.

Cizelge 1. Profillerden elde edilen analiz sonuglar1 (ppm

Numune no Cu Pb Zn Ag Sb Mo As Au
1 63 1545 282 12,6 274 11 2505 <40
2 43 440 391 2,7 323 6 3910 <40
3 16 3771 702 6,6 822 20 10690 <40
4 24 3240 514 10,2 777 15 9026 <40
5 24 4517 303 9,7 988 10 5526 <40
6 18 207 80 <1 284 5 4352 <40
7 8 54 13 <1 73 <5 466 <40
8 11 87 17 <l 58 <5 854 <40
9 10 34 5 <l 31 <5 547 <40
10 5 69 13 <l 49 <5 287 <40
11 8 22 9 <1 51 <5 954 <40
12 9 23 9 <1 40 <5 461 <40
13 29 139 165 <1 155 8 2082 <40
14 27 402 237 24 279 10 4480 <40
15 7 4714 157 2,0 908 47 9325 <40
16 19 440 123 <l 209 20 3472 <40
17 23 432 200 <1 184 14 2018 <40
18 21 1459 146 3,9 135 17 1000 <40
19 13 404 82 <l 192 7 2048 <40

20 19 330 88 <l 158 8 1784 <40
21 8 1225 43 <l 81 11 665 <40
22 10 279 30 <1 107 9 786 <40
23 5 160 42 <1 148 9 1152 <40
24 47 131 214 <l 270 6 5986 <40
25 14 27 9 <l 166 <5 2254 <40
26 5 14 15 <l 141 <5 1947 <40
27 3 10 32 <1 30 <5 855 <40
28 8 9 30 <1 46 <5 1344 <40
29 <3 11 39 <l 48 <5 788 <40
30 4 15 31 <l 53 <5 1326 <40
31 4 10 21 <l 45 <5 778 <40
32 4 <5 6 <l 86 <5 615 <40
33 8 12 12 <1 311 17 13440 <40
34 5 9 5 <1 60 <5 849 <40
632 C.U. Miih. Fak. Dergisi, 37(3), Eyliil 2022
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Cizelge 1. Devam

Numune no Cu Pb Zn Ag Sb Mo As Au
35 4 24 9 <1 8 <5 66 <40
36 15 172 23 <1 102 10 850 <40
37 8 294 13 <1 64 9 535 <40
38 4 76 5 <l 34 <5 278 <40
39 7 370 17 <l 67 <5 1960 <40
40 13 1214 47 1,3 641 <5 12710 <40
41 82 82 1670 1,7 125 <5 2300 <40
42 26 129 1460 1,0 144 <5 2467 <40
43 27 13 15 <l 346 6 2420 <40
44 7 6 8 <l 46 <5 738 <40
45 7 5 11 <1 24 <5 436 <40
46 12 13 15 <1 92 <5 748 <40
47 27 12 31 <l 38 <5 774 <40
48 78 20 84 <l 95 <5 833 <40
49 14 291 38 <l 92 14 1490 <40
50 8 16 18 <1 337 5 2634 <40
51 29 148 91 <1 167 8 3130 <40
52 7 468 54 <l 177 18 2555 <40
53 15 98 57 1,1 94 8 2136 <40
54 9 28 24 <l 79 <5 984 <40
55 8 95 17 <1 22 <5 1130 <40
56 9 15 22 <1 15 <5 272 <40
57 9 15 26 <l 15 <5 301 <40
58 10 61 17 <l 34 <5 604 <40
59 6 398 33 <l 93 <5 364 <40
60 4 195 106 <1 93 <5 372 <40
61 10 69 37 <1 30 <5 267 <40
62 9 33 38 <l 13 <5 190 <40
63 32 208 76 <l 44 6 447 <40
64 12 59 23 <1 17 10 213 <40
65 9 75 25 <1 15 <5 149 <40
66 8 203 17 <1 15 <5 181 <40
67 25 1016 53 <l 89 9 724 <40
68 10 8 6 <l 7 <5 222 <40
69 6 41 8 <1 18 <5 211 <40
70 5 38 18 <1 37 <5 200 <40
71 28 45 13 <1 37 <5 343 <40
72 12 50 11 <l 26 <5 229 <40
73 7 9 6 <l 5 <5 89 <40
74 13 12 6 <1 22 <5 211 <40
75 7 9 8 <1 11 <5 189 <40
76 10 34 11 <1 20 <5 622 <40
77 25 24 26 <l 13 <5 394 <40
78 13 14 6 <l 32 <5 350 <40
79 14 25 10 <1 76 <5 322 <40
80 6 5 14 <1 38 <5 182 <40
81 7 1128 176 <1 34 <5 492 <40
82 8 211 37 <l 10 <5 480 <40
83 15 652 211 <l 46 <5 449 <40
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Cizelge 1. Devam

Numune no Cu Pb Zn Ag Sb Mo As Au
84 13 32 90 <1 40 <5 1050 <40
85 5 13 23 <1 7 <5 274 <40
86 19 9 67 <1 9 <5 508 <40
87 8 75 84 <l 28 <5 497 <40
88 5 73 195 <l 18 <5 237 <40
89 5 45 90 <1 10 <5 92 <40
90 6 27 80 <1 46 <5 285 <40
91 12 63 56 <l 123 5 965 <40
92 5 249 36 <l 109 7 435 <40
93 8 50 42 2,2 59 <5 1110 <40
94 18 574 251 <1 50 <5 343 <40
95 8 128 115 <1 19 <5 174 <40
96 3 40 20 <l 38 <5 211 <40
97 4 22 17 <l 37 <5 165 <40
98 7 41 18 <l 30 <5 312 <40
99 7 7 53 <1 25 <5 504 <40
100 7 15 184 <1 72 <5 410 <40
101 6 43 108 <l 49 <5 419 <40
102 9 88 177 <l 63 <5 716 <40
103 6 93 159 <l 58 <5 476 <40
104 6 44 225 <1 89 <5 620 <40
105 5 39 37 <1 50 <5 546 <40
106 5 29 48 <l 31 <5 375 <40
107 3 28 4 <l 31 <5 333 <40
108 4 6 3 <l 17 <5 305 <40
109 5 17 5 <1 32 <5 572 <40
110 6 16 30 <1 39 <5 465 <40
111 6 5 12 <l 21 <5 610 <40
112 1,0 1200 10 <5 1700 220 43 <40
113 <1,0 1100 8 <5 190 99 36 <40
114 <1,0 600 3 <5 81 91 71 <40
115 14 610 16 <5 380 96 200 <40
116 <1,0 720 4 <5 110 97 53 <40
117 <1,0 780 3 5 140 180 85 <40
118 <1,0 790 4 8 350 220 97 <40
119 <1,0 2200 13 11 1200 260 38 <40
120 <1,0 630 5 <5 150 43 85 <40
121 <1,0 850 7 <5 47 190 71 <40
122 <1,0 580 5 <5 43 120 160 <40
123 <1,0 440 17 <5 40 100 6 <40
124 <1,0 820 4 5 82 210 68 <40
125 <1,0 770 6 <5 39 51 110 <40
126 <1,0 1600 3 <5 73 150 310 <40
127 <1,0 330 3 <5 7 51 17 <40
128 <1,0 480 5 <5 9 65 14 <40
129 <1,0 210 9 <5 <5 55 3 <40
130 <1,0 330 7 <5 5 50 8 <40
131 <1,0 1600 9 <5 6 350 18 <40
132 <1,0 1500 10 <5 16 290 47 <40
133 <1,0 420 6 <5 6 110 17 <40
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Yukarida verilen analiz sonuglart
degerlendirildiginde Pb-Zn degerlerinin oldukga
yiksek oldugu tespit edilmistir ve bu
cevherlesmenin  diisey yonde arastirilmasi
ihtiyac1 dogmustur. Bu amacla iic adet sondaj
planlanmistir. Sondaj lokasyonlarinin
belirlenmesinde analiz sonuglar1 dikkate alinmig
ve 2 nolu profilde elde edilen Pb-Zn degerlerine
gore BKS-1 nolu sondaj planlanmigtir. BKS-2
nolu sondaj altere silisifiye zonun yeraltindaki
konumunu belirlemek amact ile diger sondajlara
ters yonde gerceklestirilmistir. BKS-3 nolu
sondaj ise altere silisifiye zonun en kalin
gozlendigi 8 mnolu profili kesecek sekilde
planlanmustir (Sekil 3).

BKS-1 nolu sondaj 2 nolu profilden elde edilen Pb
degeri gozoniinde bulundurularak planlanmistir.
Elde edilen Pb degeri 4714 ppm olup tim

Avni TAPTIK, Mustafa AKYILDIZ, Burcu KARATAS

profillerden elde edilen en yiiksek degerdir. BKS-1
nolu sondaj determinasyonu  gdzoniinde
alindiginda silislesmenin sistler i¢erisinde bulunan
normal faylara bagh oalrak gelistigi ve siilfiirli
¢oOzeltilerin yine sistler igersindeki kirik ve
catlaklarda yogunlastig1 soylenebilir (Sekil 6-a).

BKS-2 nolu sondaj 1 nolu sondajin giineyinde
fakat ters yonde yapilmistir. Sondajin ters yonde
yapilmasi altere silisifiye zonun konumu ile ilgili
bilgi edinmek ig¢indir. Sondaj lokasyonu 4 nolu
profil giizergah1 boyunca yapilmis olup ayrica
bolgede siilfiir ¢ikiglarinin ¢ok yogun gozlendigi
bir lokasyonda gerceklestirilmistir. BKS-2 nolu
sondaj determinasyonu esnasinda ayni BKS-1 nolu
sondajda oldugu gibi cevherlesmenin kirik ve
catlaklar boyunca gelistigi tespit edilmistir
(Sekil 6-b).

Sekil 6. BKS-1 ve BKS-2 nolu sondaja ait enine kesit

BKS-3 nolu sondaj 8 nolu profilin bulundugu
bolgede gerceklestirilmistir. 8 nolu profil bolgede
en kalin silis zonunun gozlendigi kesimdir. Ayrica
8 nolu profilde 2000 ppm iizerinde Pb degelerinin
elde edilmis olmasi sondaj lokasyonunun
belirlenmesinde de etkili olmustur. Ayrica bolgede
iist Kretase yashi Karabogiirtlen formasyonunu
kesen ve Kurtulus Mahallesi giineyinde de tespit
edilen granitik-andezit sokulumlar bu sondaj ile
tanimlanmigtir.  Makroskopik  tanimlamasinda
rengi soluk sarimsi yesil, dokusu sist/lepidoblastik,
bilesenleri ise; Karbonat grubu mineral, serizit,
kuvars, lI6koksendir.

BKS-1 nolu sondajdan derlenen cevher parlatma

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 37(3), Evliil 2022

orneginde az miktarda sfalerit, galenit, pirit ve ¢cok
az miktarda submikroskopik organik malzeme
tespit edilmistir. Galenitlerin bir kismi c¢atlak
dolgusu seklindedir. Piritler ise yar1 Ozsekilli-
0zsekilsiz olup yer yer galenit ve sfalerit igerisinde
kapanim seklinde izlenmistir (Sekil 7-a).

BKS-2 nolu sondajdan derlenen 6rnekte yapilan
parlatma kesitte bol miktarda pirit izlenmistir.
Piritler, yart 6zsekilli ve dzsekilsiz taneler halinde,
bazi kisimlarda yar1 radyal dizilimli, bazen de
kirikli-gatlakli olarak izlenmis olup yer yer de az
oranda markazite doniistim gosterdigi
belirlenmistir (Sekil 7-b).
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BKS-3 nolu sondajdan derlenen cevher parlatma
orneginde yapilan cevher mikroskobisi
incelemelerine gore tamimlanmig olan cevher
mineralleri Pirit, Arsenopirit, Sfelarit, Manyetit,

i Py e & !

Hematit’tir. Pirit mineralleri 6zsekilsiz, yari

Ozsekilli taneler halinde, yer yer arsenopiritle
birlikte g6zlenmistir. Hematit mineralleri yer yer
gubuk sekilli gézlenmistir (Sekil 7-c).

Sekil 7.

KS-I, 2 ve 3 nolu sondajlardan alinan cevher orneklerine ait parlak kesit goriintiileri a-Sfalerit,

Pirit, Galen b- Pirit, Sfalerit c- Arsenopirit, Sfalerit, Pirit

3.3. izotop Analizi

Inceleme alanindan alinan sondaj érneklerinden 1
adet pirit 6rnegi segilerek &°*'S izotop analizi
yaptirtlmig ve -3 %o sonucu bulunmustur. Kiikiirt
izotoplar1 cevherlesme kokeninin arastirilmasinda
stk kullanilan izotoplardir. Mafik ve ultramafik
kayaglarda &*'S degerlerinin sifir’'a yakin olusu,
buna karsilik yiizeye yakin ortamlarda oksitlenme—
Indirgenme siireglerinden etkilenen kiikiirtte, bu

degerlerin genis bir araliga yayilisi, cevher
yataklardaki **S/ **S oranlarmin cevherlesme
kokeninin yorumunda kullanilmasina yol agmustir.

Caligma alaninda bulunan siilflirlii minerallerin
bilesiminde bulunan & **S degerlerinin %o 0’a ¢ok
yakin olmast (-3 %o) cevher minerallerinin
olusumunu saglayan hidrotermal ¢ozeltiler icindeki
kiikiirtiin magmatik kokenli oldugunu
gostermektedir (Sekil 8), [24].

&8 (per mil)
=20 -10 o 10 20
| | | 1 T T T [ 1
akigkan damarn P
siifio daman —1
& eediman daman [
Dodu Pasifik sarik 0
anhidrit M
doniz suyu I:l
Kibris-tipl "
masif stifid o] [
slifid — .
Kuroko-tipi slilfat —
masif slifid modem analog-silfid —
mIDOEm analog-siifat l:l
Kire s —
masif sulfid il .
CALISMA
ALANI siilfic
Sedimanter i — i
masif sdifid kalkopirit ]
Mississippi slilfid b
vadlpl ot ——
Denizsuyundaki | [ Magmatik Denizsuyundaki
slilfirin crganik | Siilfur | solfar
indirgoenmasi

Sekil 8. Hidrotermal yataklardaki stilfiir tagtyict mineraller i¢in siilfiir izotop degerleri [24]
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3.4. Sivi Kapamim Calismalar

Sivi kapanim ¢alismalart igin secilen ornekler
cogunlukla opak kesimlerden olusmaktadir. Seffaf-
yart seffaf kristallerde yapilan sivi  kapamim
incelemelerinde  saptanan  sivi  kapanimlarin
biiyiikliikleri oldukca kiigiiktiir. Bu nedenle
kapanimlar, = ¢ogunlukla  bilesimsel  olarak
simiflandirilamamigtir.  Bazi  kristaller de ise
saptanabilen sivi kapanimlar tek fazli (siv1)
kapanimlar olarak ayirtlanabilmistir. Tek fazli
kapanimlar genellikle birincil kdkenli daha az
oranda da ikincil kokenli olanlari mevcuttur. Tek
fazli  (stvi)  kapanmimlarin  boyutlart  <1-40
mikrometre arasinda degismektedir. Orneklerde
sadece eser oranda iki fazli (sivitgaz) kapanimlar
tespit edilebilmistir. Tki fazli (stvi+gaz) kapammlar
<1-8  mikrometre  arasinda  degigmektedir.
Kapanimlar genel olarak {iggenimsi, -elipsoidal
ve/veya diizensiz sekiller sunmaktadir. Bu
kapanimlarda yapilan Olgiimler kapanimlarin
oldukca kiiciik olmast nedeniyle giicliikle
gergeklestirilmisti.  Homojenlesme — sicakligiin
oOlgiildigii birincil kokenli iki fazli (sivitgaz) bu
kapanim sivi azot kullanilarak dondurulmustur.
Kapanimin  genellikle kiiciik boyutlu olmasi
nedeniyle, sivi kapanimlarin diisiik sicakliklardaki
(<0°C) faz degisimleri optik olarak
gozlemlenememistir. Bu nedenle iki fazli (sivitgaz)
kapanimlarin tuzluluk degerleri hesaplanamamustir.
Olgiim yapilan kapammlarin tamam stvi faza
homojenlesmistir. Kapammlardaki sivi fazin gaz
faza oram fazladir. Elde edilen homojenlesme
sicakliklart (Th °C) Cizelge 2’de verilmistir:

Cizelge 2. S1v1 kapanim 6l¢iim sonuglari

Homojenlesme sicakhigi Th (C*) | Kapamm tiirii
69 iki fazl
85 1ki fazli
91 Iki fazli
93 iki fazli
94 iki fazli
96 iki fazl
96 1ki fazli
100 Iki fazli
108 iki fazli
109 iki fazli
110 iki fazli
111 1ki fazli
114 Iki fazli

C. U. Miih. Fak. Dergisi, 37(3), Eyliil 2022
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120 Iki fazl
122 1ki fazli
127 1ki fazli

Homojenlesme sicakliklarinin olgiildigi iki fazl
(stvitgaz) kapanimlar sivi  azot kullanilarak
dondurulmus ve ergime sicakliklar1 (Tm°C)
bulunmustur. Olgiilen ergime sicakliklar1 (Tm°C)
ve bunlara karsilik gelen % NaCl esdegerleri
Cizelge 3’te Bodnar (1993)’mn esitligi kullanilarak
hesaplanmistir [25].

Cizelge 3. Tm (°C) ve % NaCl degerleri

% NaCl % NaCl
Tm CO) e/sdeg:f‘i Tm CO) e/sdeg:f‘i
0,8 1,4 0,1 0,2
0,3 0,5 0 0
-0,2 0,4
20,2 0,4
Yapilan 16 adet oOl¢iim degerine  gore,
kapanimlarin homojenlesme sicakligt 69-127 °C
arasinda  degismektedir.  Bununla  birlikte,
kristallerde yaygin olarak izlenen tek fazli (sivi)
kapanimlarin  varligi, olusum  sicakliklarinin

100 °C’nin altinda olduguna isaret etmektedir [26].
Elde edilen homojenlesme sicaklik degerleri de
bunu destekler niteliktedir.  Sivi  kapanim
Olgtimlerinde elde edilen sicaklik araligi 69-127 °C olup
ortalama olarak 103 °C’dir Bu degere gore;

cevherlesmeyi olusturan ¢dzeltilerin epitermal sicakliga
sahiptir (Sekil 9).

700
; Porfiri
600 - S
dgq"“‘ s Skarn
& S
500 1 &
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& .
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Sekil 9. Degisik yatak tiplerinden elde edilen

homojenlesme-tuzluluk degisim alanlar1
ve cevherlesme alanindan elde edilen sivi
kapanim verilerinin bu yataklarla iliskisi
[26]
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4. SONUCLAR

Bolgedeki cevherlesme Biiyiik Kizilcik ve Kiigiik
Kizileik kasabalarinin kuzeyinde yaklagik 15 km
uzunlugunda 1 km genisliginde irili ufakli mostralar
seklinde gdzlemlenmektedir. Cevherlesme, Ust
Kretase yash Karabdgiirtlen formasyonunu kesen
silis zonu igerisinde bulunmaktadir. Sahada
belirlenen cevherlesme zonu silislesmis
floritli/baritli altere zon olarak goézlenmektedir.
Florit/barit igerikli cevher mineralleri silis zonu
ppm, BKS-2 sondajinda ise ortalama Pb 47 ppm, Zn
202 ppm, As ise 3116 ppm, BKS-3 sondajinda ise
Pb 46 ppm, Zn 220 ppm As 2900 ppm degerleri
almmustir. Ancak kursun ve ¢inko cevherlesmesi
icin ekonomik bir deger elde edilememistir. Arsenik
degerlerinin yiiksek ¢ikmasina ragmen Au degerleri
de oldukca diisiiktiir.

Cevher mikroskopi calismalarina gore az miktarda
pirit, sfalerit, galenit ve submikroskopik organik
malzeme tespit edilmistir. Piritler hem 0&zsekilsiz
taneler halinde, hemde catlak dolgusu seklinde
izlenmistir. Catlak igerisindeki piritler yer yer yar1
radyal dizilimlidir. Sfalerit ve galenitler ise genelde
piritlerin ara, bosluk ve catlaklarinda izlenmistir.
Sfaleritler ayrica devamliligt olmayan catlak
dolgusu seklinde de bulunmaktadir. Cevherlesmenin
kaynagimi teskil ettigi diigiiniilen Granotoyidler bu
caligmada  Toroslar’da  isim  birlikteliginin
saglanmast ve genel adlama olmasi nedeniyle
“Baskil Granitoyidleri” olarak benimsenmistir.

Pirit 6rnegi tlizerinde yapilan izotop analizine gore
® 34S; -3 %o) cevher minerallerinin olusumunu
saglayan hidrotermal cozeltiler igindeki kiikdiirtiin
magmatik kokenli oldugunu gostermektedir. Kuvars
mineralleri iizerinde yapilan 16 adet sivi kapanim
analizinde 69-127 °C arasinda ve ortalama olarak
103 °C olusum sicakligi belirlenmistir. Bu sicaklik
cevherlesmeyi  olusturan ¢ozeltilerin ~ epitermal
sicaliga sahip oldugunu gostermektedir.

Biiyiik Kizileik Pb-Zn cevherlesmelerinde yapilan
caligmalar sonucunda birincil koken olarak
Miyosen’den itibaren bolgeyi etkileyen asidik
karakterli volkanizmanin etkisiyle metamorfik
istifler icerisindeki fay ve kirik catlak sistemlerinde
yerlesmis  silfirli  bir  yataklanma  sekli
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icerisinde diizensiz sekilli yamalar seklindedir.
Jeokimyasal prospeksiyon numunelerinden alinan
sonuglara gore ortalama 215 ppm Pb, 82 ppm Zn ve
1228 ppm As degerleri saptanmistir. Elde edilen bu
sonuglara gore soz konusu silisifiye zonda Pb-Zn ve
As degerlerinin anomali verecek diizeyde oldugu
gozlenmis ve 3 adet lokasyonda sondaj caligmalari
gerceklestirilmistir. BKS-1 nolu Sondaj
karotlarindan alinan 6rneklerden yapilan analizlere
gore ortalama Pb 134 ppm, Zn 542 ppm As 1535

diisiiniiliirken, ikincil cevherlesmeler icin birincil
stlfirli minerallerin ¢dzlinerek tektonik olaylar
sonucu olusan siireksizlik zonlarinda depolandig
diisiiniilmektedir.
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