Cukurova Universitesi Mithendislik Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, 35(1), ss. 183-193, Mart 2020
Cukurova University Journal of the Faculty of Engineering and Architecture, 35(1), pp. 183-193, March 2020

Yumurtalik Fayr’nin Holosen Aktivitesinin Arastirilmasi
(Ceyhan-Adana)

Meryem KARA", Ulvi Can UNLUGENC?, Hasan ELMACT’, Tamer Y. DUMAN*

'Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirligii, Dogu Akdeniz Bélge Miidiirliigii, Adana
*Cukurova Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Adana
*Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi Baskanhgi, Ankara
*Fugro-Sial Yerbilimleri Miisavirlik ve Miihendislik Ltd. Sti., Ankara

Gelis tarihi: 24.12.2019 Kabul tarihi: 15.05.2020
Oz

Bu ¢alismada, Iskenderun Kérfezi’ni kuzeyden simirlayan Yumurtalik Fayr’nin deprem aktivitesi
aragtirtlmistir. Yumurtalik Fayr’nin deprem iiretme potansiyelinin belirlenmesi, etkili oldugu alanlarda
tarim, sanayi ve yerlesimin yogun olmasit nedeniyle ¢ok dnemlidir. Ayrica Dogu Anadolu Fay1 (DAF)’nin
Akdeniz’e uzandig1 glineybati kesimini olusturmasindan dolayr DAF’in depremselliginin belirlenmesine
de 6nemli katkilar saglayacaktir. Calisma kapsaminda paleosismolojik hendek kazilari gerceklestirilmis
ve hendeklerden elde edilen veriler ile fay iizerinde meydana gelmis ve yiizey yirtilmasi ile sonuglanmis
en az li¢ adet deprem tespit edilmistir. Aletsel donem deprem kayitlar1 incelendiginde, Yumurtalik Fay:
ve cevresinde bilyiikliigii M=4 ve lizerinde birgok depremin meydana geldigi goriilmektedir. Fayin
uzunlugu ve karakteri gibi fay parametreleri kullanilarak yapilan hesaplamalar sonucunda Yumurtalik
Fay1 iizerinde meydana gelebilecek en biiyiik depremin biiyiikliigliniin 6,9 olmasi beklenmektedir. Sonug
olarak Yumurtalik Fayi’nin Holosen aktivitesi net olarak ortaya konulmus ve caligilan bdlgenin
neotektonik siireglerini karsilayan bir mekanizmada galistig1 goriilmiistiir.

Bu calisma, Yumurtalik Fayr’nin gectigi alanlardaki deprem tehlikesinin degerlendirilmesine yonelik
calismalara 6nemli katkilar saglayacak niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Yumurtalik fayi, Paleosismoloji, Depremsellik, Aktif tektonik
Investigation of Holocene Activity of the Yumurtalik Fault (Ceyhan-Adana)

Abstract

In this study, seismic activity of the Yumurtalik Fault, passes through the north of the Iskenderun Bay
was investigated. The determination of the Yumurtalik Fault’s earthquake potential is essential because
the region is very important in terms of industry, agriculture and settlement. And also, it has made
significant contributions to determine the seismicity of the Eastern Anatolian Fault (EAF) since it forms
the southwestern part of the EAF. Paleoseismic trenches were excavated on the Yumurtalik Fault and data
obtained from the trenchs revealed at least three earthquakes resulting in surface rupture on the fault.
When the seismic records of the earthquake are examined, several earthquakes of M = 4 and above are
reported. Using fault parameters such as length and fault character, it is expected that the greatest
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earthquake can occur on the Yumurtalik Fault is 6.9. The Holocene activity of the Yumurtalik Fault is
clearly defined and it has been observed that it works in a mechanism meeting the neotectonic processes

of the region.

This study will contribute to the evaluation of the earthquake hazard in the areas where the Yumurtalik

Fault crosses.

Keywords: Yumurtalik Fault, Paleoseismology, Seismicity, Active tectonic

1. GIRIS

Ulkemiz tektonik olarak aktif bir bolgede yer
almakta olup bu nedenle jeolojik kokenli dogal
afetlerin baginda gelen deprem, Tiirkiye’de siklikla
yasanmaktadir.  Depremlerin  mekansal  ve
zamansal olarak tahmin edilebilirligi deprem
kaynaklt can ve mal kayiplarim azaltabilmek
acisindan son derece dnemlidir. Bugiinkii teknoloji
ile depremlerin olusum yeri ve zamani kesin olarak
belirlenemese de jeomorfolojik ve paleosismolojik
caligmalar ile bolgede yer alan faylarin deprem
potansiyelleri arastirilarak sismik tehlike analizleri
yapilabilmektedir.

Bir faym deprem potansiyelinin anlasilmasinda
fayin niteligi ve uzunlugu gibi geometrik
ozelliklerinin yam1 sira fay {izerinde meydana
gelmis depremlerin tekrarlanma araligi ve faymn
kayma hizi da oOnemli parametrelerdendir. Bu
parametrelerin elde edilebilmesi igin fay iizerinde
meydana gelmis olan depremlerin izlerinin
tanimlanabilmesi gerekmektedir. Paleosismolojik
caligmalar faym sismik potansiyelinin ¢ok genis
bir zaman araliginda incelenmesine olanak
saglamasi acisindan dnemlidir.

Bu ¢aligmada, Yumurtalik Fay1’nin deprem iiretme
potansiyeli  arastirilmustir. Calisma  alan,
Yumurtalik Fay1’nin gegtigi alan ve yaklasik 5 km
cevresini kapsamaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alaninin (kirmizi kutucuk ¢alisma alanmi gostermektedir); Anadolu-Arap ve Anadolu-
Afrika plaka smirlarinda yer alan ana fay sistemleri [3] tizerindeki yeri. Agiklamalar: KAFZ:
Kuzey Anadolu Fay Zonu, DAFZ: Dogu Anadolu Fay Zonu, ODFZ: Olii Deniz Fay Zonu, MF:
Malatya Fayi, TF: Tuzgolii Fay1 EF: Ecemis Fayi, GABZ: Giineydogu Anadolu Bindirme Zonu,
GK: Dogu Anadolu Faymin Giiney Kolu, KK: Dogu Anadolu Faymin Kuzey Kolu ve YF:

Yumurtalik Fay1
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Yumurtalik Fayi, tektonik konum olarak, Hatay
bolgesinde yer alan Antakya iicli birlesme
noktasinin hemen kuzeyinde ve Dogu Anadolu
Fay1r (DAF)’nin Akdeniz’e uzandigi giineybati
kesiminde yer almasi bakimindan oldukg¢a
o6nemlidir [1-3]. Yumurtallk Fayi’nin giincel
aktivitesinin arastirilmast ve deprem iretme
potansiyeline iligkin yorum yapilabilmesi; DAF’1n
deprem  potansiyelinin  anlasilmasina  katki
saglamasimin yani sira, etkiledigi alanlarin tarim,
sanayi ve niifus acgisindan oOnemli bir bolge
olmasindan dolay1 da ayrica 6nem arz etmektedir.

2. BOLGESEL JEOLOJi

Amanos Daglart ve Dogu Toroslarin bati
kesimlerinde yer alan caligma bolgesi, KD-GB
uzanimli iki ana tektonik hat ile ayrilan 3 havzadan
olusmaktadir. Bu havzalarin Miyosen dncesi temel
birimleri farkli tektonik kusaklara aittir [5].
Amanos Daglar1 batis1 ve iskenderun Koérfezi’nin
kuzeyindeki Yumurtalik Fayi’na kadar olan alanin
Neojen donemindeki ¢okelim alani Iskenderun
Havzasi’dir. Mersin-Adana-Karaisali ve Kozan
cevresinden Dogu Toroslarin giineyine kadar olan
alan, Adana Neojen As Havzasi ve bu iki havza
arasinda kalan alan ise Misis-Andirin havzasi
olarak tanimlanmaktadir [5]. Adana Havzasina,
Toros Kusag1 birimleri olan Geyikdagi, Aladag ve
Bozkir birlikleri temel olusturmaktadir [5,6].
Iskenderun Neojen Havzasmin temel birimleri
Arap-Afrika platform istifi, Kogali ofiyolit
karmagig1 ve Kizildag ofiyolitinden olusmaktadir
[5]. Misis-Andirin Havzasina temel teskil eden
birimler ise kenet kusaginda yer alan ofiyolitik
melanj ve Toros kusagina ait alloktonlar olup, bu
birimler Potiirge Metamorfitleri, Maden ve
Ballikisik  karmasigi, Dokuztekne volkanitleri,
Bodrumkale Formasyonu, Yiiksekova karmasigi,
Berit meta-ofiyolitleri, Malatya-Keban
metamorfitleri ve Misis- Andirin karmasigi olarak
tanimlanmaktadir [5]. Misis yapisal yiikseliminin
gelisim  siireci ¢alisma alanindaki  tektono
stratigrafinin gelismesinde etkili olmus olup, bu
yap1 bolgenin depremselligi ve jeolojik ge¢misini
anlamak agisindan 6nemli bir tektonik uzanim
konumundadir [6]. Stratigrafik kanitlar, Misis
yapisal yiikselimini olusturan ¢okellerin
deformasyonunun Erken-Orta Miyosen’de
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basladigin1 ve Pliyosen ve Kuvaterner'de devam
ettigini gostermektedir [§].

Calisma alam1 Iskenderun ve Misis-Andirin
havzalar1 arasinda yer almaktadir. Misis-Andirin
havzasi ge¢ Oligosen ve Miyosen yasli ¢okeller
tizerine gelen Plio-Kuvaterner yasli ¢okeller ile
Adana ve Iskenderun havzalarina ait bazaltik
lavlardan olusmaktadir [9]. iki dilimden olusan
Misis-Andirin ~ havzasinin KB kanadinda
Bulgurkaya Olistostromu ve iizerine ilksel iligkili
olarak gelen Alt Miyosen yasli Gebenkoy
Formasyonu yer alirken, GB kanadinda yer alan
ikinci dilim ise Alt-Orta Miyosen yaslt Aslantag ve
Karatag formasyonlarmin ¢okelim alanidir [5].
Inceleme alaninda Alt-Orta Miyosen yasl Karatas
Formasyonu, Ust Miyosen yash Kizildere
Formasyonu, = Kuvaterner = yashi ~ Delihalil
Volkanitleri ve aliivyonlar yer almaktadir. En yash
birim Alt-Orta Miyosen yash tiirbiditik 6zellikli
Karatag Formasyonu’dur. Birim g¢aligma alaninda
Ust Miyosen yash Kizildere Formasyonu iizerine
tektonik dokanakla gelmektedir. Calisma alaninin
dogusunda Kuvaterner yasli Delihalil volkanitleri
yer almakta olup tiim bu birimler aliivyonlar
tarafindan acisal uyumsuzluk ile ortiilmektedir.

3. BOLGESEL TEKTONIK

Dogu Anadolu Fayi, Anadolu plakasi ile Arap
plakasini ayiran sol yanal yonlii dogrultu atimli
kita i¢i transform fayidir [10,11]. Dogu Anadolu
Fay1r ile Kuzey Anadolu Fay:1 arasinda kalan
Anadolu levhasinin batiya dogru rotasyonel
hareketi sonucunda, Dogu Anadolu sikigma
bolgesi, Kuzey Anadolu Bolgesi, Orta Anadolu
ova bolgesi ve Bati Anadolu genisleme bolgesi
olusmustur [12]. Yumurtalik Fay1 tektonik konum
olarak Giineydogu Anadolu’da, Dogu Anadolu
sikisma bolgesinin en gilineybati kesiminde yer
almaktadir [12]. Bu bolgede yer alan tektonik
yapilar genellikle sol yanal dogrultu atimh
faylardan olugmaktadir [8,9,13,14]. Yumurtalik
Fayinin aktivitesi, Afrika ve Avrasya plakalari
arasinda devam eden kuzey-giiney yonli dalma-
batma etkisiyle, Anadolu levhasinin batiya kagist
ile iliskilidir ve dogrultu atimli bir mekanizmaya
sahiptir [4]. Calisma alan1 Tetis’in giiney kolunun
kapandig1 kenet kusaginda yer aldigindan dolayi
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Kretase’den bu yana ¢ok aktif bir tektonizma
gecirmistir [5]. Bolgenin Miyosen sonrasinda iki
farkli tektonik rejim etkisi altinda kaldig1
diistiniilmektedir. Miyo-Pliyosen doneminde etkili
olan sikismalt dogrultu atimhi rejim yerini
Pleyistosen’de ag¢ilmali dogrultu atimli rejime
birakarak gliniimiize kadar devam etmistir [15-17].
Adana ve Iskenderun havzasinda yapilan
caligmalar bolgede geniglemeli tektonik rejim
etkisi altinda gelisen yapilarin varligini ortaya
koymustur [13,18].

4. MATERYAL VE METOT
4.1. Materyal

Bu calismadaki materyal Yumurtalik Fayir ve
cevresindeki ~ Kuvaterner  yasli  birimlerden
olusmaktadir. Faym Kuvaterner aktivitesinin
aragtirilabilmesi i¢in Kuvaterner yasli birimlerde
meydana getirdigi deformasyonlarin belirlenmesi
gerekmektedir. Detayli arazi caligmalar1 ve hava
fotograflar1 analizi sonucunda fay tarafindan
etkilenen Kuvaterner birimleri iizerinde uygun
hendek alan1 belirlenmistir. Agilan hendek
duvarlarindan alman Orneklerin tarihlendirilmesi
ile fay iizerinde meydana gelen depremlerin
olusum zamanlari tespit edilebilmektedir.

4.2. Metot

Biiyiikk o6lgekli depremler sonucunda yiizeyde
gelisen deformasyonlar bu depremleri iireten
faylarin = Ozelliklerine  baghdir. Bu  izlerin
olusturdugu morfoloji kullanilarak Yumurtalik
Fay’'nin uzanimi1 hakkinda bilgi toplanmustir.
Fayin, ozellikle Kuvaterner birimleri ve daha
glincel (Holosen) c¢okeller iizerinde meydana
getirmis  oldugu deformasyon izleri hava
fotograflar1 yardimi ile belirlenerek olasi hendek
yerleri saptanmis ve paleosismolojik hendek
kazilar1 gergeklestirilmistir.

Paleosismolojik hendek c¢alismalari; depremlerin
meydana getirmis oldugu deformasyon yapilarinin
hendek duvarlarinda belirlenmesi, depremden
etkilenen ve depremden oOnce g¢okelen en geng
birim ile depremden etkilenmeyen ve depremden
hemen sonra ¢okelen ilk birimlerin
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tarihlendirilmesine ~ dayanmaktadir
calisma  kapsaminda  agilan  hendeklerden
belirlenen seviyelerin tarihlendirilmesi
radyokarbon (14C) ve Optik Uyarilmig Isima
(OSL-optically stimulated luminescence) yas tayin
yontemleri ile gergeklestirilmigtir.

[19]. Bu

5.ARASTIRMA BULGULARI
5.1. Tarihsel Donem Depremleri

Eski ad1 Ayas olan Yumurtalik'm kurulusu M.O. 4.
yy’a uzanmaktadir. Bir liman sehri olarak bilinen
ilce ve cevresinde yerlesim ¢ok eskiye
dayanmaktadir. Bu bolgede meydana gelen
depremler genellikle o zamanin 6nemli yerlesim ve
ticaret kenti olan Iskenderun, Anavarza ve Misis
yorelerindeki kayiplar dikkate alinarak kayitlara
geemistir (Sekil 2).

Sekil 2. Inceleme
gergeklesmis
depremlerinin
(lokasyonlar [20]’den, diri faylar [14]’den
almmustir)

36°400°E

yakin cevresinde
tarihsel donem
yaklasik  lokasyonlari

alam1  ve

5.2. Aletsel Donem Depremleri

Tiirkiye’de aletsel donem 1900’den gliniimiize
kadar olan donemi kapsamaktadir. Aletsel deprem
kataloglar1 incelendiginde, son yiizyilda, calisma
alaninda yilizey kirig1 olusturan bir depremin
olmadig1 fakat biyiikliigii 4 ve 4’den biiyik ¢ok
saylda depremin meydana geldigi goriilmiistiir
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(Sekil 3). Bunlardan en Onemlisi Mw: 6.2
biiylikliigiindeki 27.06.1998 tarihli Ceyhan-Adana
depremidir.

5.3. Paleosismolojik Hendek Kazilar

Paleosismoloji tarih 6ncesinde meydana gelmis
depremlerin yeri, zamani ve biiyiikligiinii arastiran

bir bilim dalidir [25]. Deprem esnasinda yiizeyde
meydana gelen deformasyomlarin belirlenmesi
amaciyla kullanilan en yaygim yontem fay boyunca
hendek agma yontemidir. Bu c¢alismada da
Yumurtaltk ~ Fay1  ilizerinde  iki  alanda
paleosismolojik hendek kazis1 gergeklestirilmistir.
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Sekil 3. Inceleme alani ve yakin gevresinde aletsel donemde meydana gelmis depremlerin dagilim
haritas1 ve odak mekanizma ¢o6ziimleri (lokasyonlar [21]’den alinarak revize edilmistir, diri
faylar [14]’den, diizlem ¢dziimleri [4, 22-24]den alinmistir)
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Sekil 4. Yumurtalik Fayi {izerinde agilan hendeklerin lokasyonlari (mor kutular hendek lokasyonlarini
gostermektedir, diri faylar [14]’den alinmigtir)
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5.3.1. Yenikoy Hendegi

Yenikdy hendegi Yumurtalik Fayi’nin Karatas
formasyonu ile Kizildere formasyonu arasinda
dokanak olusturdugu bati pargast iizerinde
acilmigtir. Hendek lokasyonu Demirtas Koyii’niin
giiney batisinda, Yenikdy Mahallesi’nin yaklasik
2 km giineyinde (GPS: 36S 4076285K/ 749175D)

yer almaktadir (Sekil 4). Hendek alani olarak;
kuzeyi yiikselmis olan fayli dokanakta, kiiciik
yelpazelerin ve koliivyal birikintilerin olabilecegi
bir alan secilmistir. Faya dik bir dogrultuda,
yaklagik 15 m uzunlugunda agilarak 10 metresi
loglanan hendegin genisligi 3,5- 4 metre, derinligi
ise 2,5-3 m arasinda degismektedir.

K
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YMF-YNK5-W-C-04
YMF-YNK5-E-C-08 G.0. 1690 % 30
GO.10030  YMF-YNK5-W-C-05

G.0. 1600+ 30 YMF-YNKS-E-C-12)

G.O. 4260+ 30 'YMF-YNKS-E-C-09

G.0.3280+30
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| @ “Tarlmsal toprak”lri cakil ve kum igeren giincel toprak.

mit parcalari iceren yelpaze ¢okeli.

’Yelpaze “Gri renkli camur icinde ince tanelil_gaklllar ve kire-

Deprem-3 (D-3)

e Yelpaze Siyahimsi kahverenkli gamur icinde kot boylan-
mali gakillar iceren yelpaze c¢okeli.

DO1 (Dogu Duvar 1 no'lu grid)

| @ ” Yelpaze | Siyahimsi renkli gamur iginde yari yuvarlak gakillar Im
/ P icereren, kiremitce zengin yelpaze ¢okeli.

Deprem-2 (D-2)

FOC Sarimsi renkli camur iginde koseli gakillar ve kire-
’_(f_ay niigokeli) ||mit parcalari igeren fay énii cokeli. > Deprem-1 (D-1) Loy

| @ ”Temel

| Karatas formasyonu: Kumtasi-kiltasi-marn- ¢akil- |
tasi ardalanmasi.

Sekil 5. Yenikdy Hendegi dogu duvart: a) yorumsuz fotomozaik goriintiisii, b) yorumlanmis hendek logu
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Hendek duvarinda, en altta Miyosen yasli temel
birim ve {iizerinde gelisen Kuvaterner yelpaze
cokelleri olmak tizere toplamda 6 adet ¢okel paketi
ayirtlanmistir - (Sekil Sa,b). Hendek boyunca
gozlenen temel birim (1 no’lu birim) ilksel
konumunu kaybetmekle beraber tabakali bir yap1
sergilemektedir. Tabanda gozlenen bej renkli,
kumtasi, silttas1 ve kiltasi ardalanmasindan olusan
tirbidit ozellikli Karatas Formasyonu (1 no’lu
birim) iizerinde, fay zonu Oniinde, bir deprem
esnasinda gelismis fay onii ¢okeli (2 no’lu birim)
olusmustur (Sekil 5). Deprem esnasinda giineye
egimlenen alanda temel birimden diisen koti
boylanmali ve koseli cakillar iceren 2 no’lu
birimden alinan organik sediman 6rnegi ile birimin
yast GO 4260+30 yil (GO: giiniimiiz 6ncesi),
kalibre edilmis ¢cokelim zaman1 ise MO 2910-2875
olarak belirlenmistir. 1 ve 2 no’lu birimleri
lizerleyen 3 no’lu birim ise siyahimsi renkli gamur
icinde c¢akillar igeren, kiremitge zengin yelpaze
¢okelidir. 3 no’lu birimden alinan komiirlesmis
malzeme Orneginden yapilan radyokarbon yas
tayini ile birimin yast GO 3280+30 yil, kalibre
edilmis ¢okelim zamani ise MO 1625-1500 olarak
belirlenmistir. Siyahims1 kahverenkli ¢amur i¢inde
kotii boylanmali cakillar iceren 4 no’lu birim, 3 ve
1 no’lu birimi erozyonal olarak {izerlemektedir
(Sekil 5). Bu birimden alinan komiirlesmis
malzeme oOrneginden GO 1690+30 yil sonucu
almmis ve bu sonucun kalibrasyonu ile en geng
¢okelme zaman araligit MS 255-295 olarak
belirlenmistir. 4 no’lu birimin iizerinde ise gri
camur icinde ince c¢akillar ve kiremit pargalari
iceren yelpaze ¢oOkeli (5 no’lu birim) yer
almaktadir (Sekil 5). Bu birimden alinan organik
malzeme 6rnegi ile birimin yast GO 1600+30 yil,
kalibre edilmis en erken c¢okelme zamani ise
MS 395-540 olarak belirlenmistir. Hendekte
tanimlanan en son seviye ise ¢akil ve kum iceren
giincel toprak (6 no’lu birim) seviyesidir (Sekil 5).
Giincel toprak kalinligi hendekte 25 cm ile 55 cm
arasinda degismektedir. Bu seviyeden alinan
organik sediman ornegi ile birimin ¢okelim yasi
GO 100+30 yil, kalibre edilmis en erken ¢okelme
zamani ise MS 1680-1735 olarak belirlenmistir.

Yapisal ve  stratigrafik unsurlar  birlikte

degerlendirildiginde, hendek duvarlarinda
gozlenen stratigrafik birimleri kesen faylar
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izerinde meydana gelen depremlerin bir takim
deformasyonlara da neden oldugu gozlenmektedir.
Yenikdy hendeginde her iki duvarda da Holosen
doneminde yilizey yirtilmasiyla sonuglanmis 3 adet
deprem meydana geldigi tespit edilmistir
(Sekil 5a,b). ik deprem 1 no’lu birimi kesmis ve
koseli cakillar ve kiremit parcalart igeren 2 no’lu
birim (fay 6nii ¢okeli) bu deprem esnasinda 1 no’lu
birim 6niinde ¢okelmistir. 3 no’lu birimin ise bu
depremin meydana gelis zamanmdan sonra
¢oOkeldigi distinilmektedir. Bu depremin 2 no’lu
birimin ¢6kelim zamaninda meydana geldigi
sdylenebilir. Ikinci deprem 3 no’lu birimi keserek
4 no’lu birim tarafindan iizerlenmektedir. Bu
durumda bu depremin 3 no’lu  birimin
¢Okeliminden sonra, 4 no’lu birimin ¢okeliminden
once gergeklestigi sdylenebilir. Kalibre edilmis C'*
yaslari ile 3 no’lu birimin MO 1625-1500 yillart
arasinda 4 no’lu birimin ise MS 255-295 yillan
arasinda ¢okeldigi ve dolayisiyla hendekte
tanimlanan 2. depremin MO 1625-M.S. 295 yillar1
arasinda meydana geldigi sdylenebilir. Hendekte
tanimlanan son deprem ise 4 no’lu birimde yiizey
yirtilmast olugturarak 5 no’lu birim tarafindan
ortillmiistiir. 5 no’lu birimin ¢dkelim zamani da
MS 395-540 olarak belirlendiginden dolayr bu
depremin meydana gelmis olabilecegi zaman
araligi da MS 255-540 olarak verilebilir.

Depremlerin  tekrarlanma periyoduna iliskin
herhangi bir yorum yapilamamasina karsin hendek
duvarinda izine rastlanilan son depremin
MS 255-540 yillar1 arasinda meydana geldigi
varsayilarak bu segment iizerinde yaklasik 1500
yildir yiizey yirtilmasiyla sonuglanmis bir deprem
olusmadigi soylenebilir.

5.3.2. Karatepe Hendegi

Karatepe hendegi Karatepe Koyii’niin yaklasik 2,5 km
dogusunda (GPS: 36S 4089383K/763866D),
Yumurtalik Fayr’nin dogu pargasi iizerinde, faym
dogrultusuna dik olarak acgilmistir (Sekil 4).
Hendek yeri segiminde, depremin izlerinin
korunmus olmasi ve giincel ¢okellerin bulundugu
bir alan belirlenmesi 6nemli oldugundan dolay,
Karatepe hendegi de dogrultu atimli faylarin
morfolojide biraktigt izlerden olan ¢okiintii
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alaninda (sag pond) agilmistir. Hendek uzunlugu  hendeginde giincel toprak da dahil olmak iizere
yaklagik 12 m, genisligi 3,5-4 m ve derinligi toplamda 7 adet ¢okel paketi ayirtlanmigtir
2,5-3,5 m arasinda degismektedir. Karatepe (Sekil 6a,b).

K G

YMF-KRT-E-C-04
YMF-KRT-E-C-01 G.0.2640 + 30
[G.0. 150 30 YMF-KRT-E-OSL-1
27642 ,
27.6+2.7 Binyil VMEKRT-E-OSL.3
YMF-KRT-E-C-06 YMF-KRT-E-C-09 3.5%0.5 Bin yil DOl
G.0.1320 % 30 G.0. 6260 + 30 -

2-YMF-KRT-E-C-02
G.0. 1380 = 30

D10

BIRIM  LITOLOJI ACIKLAMALAR
|Toprak | Tarimsal toprak.

| @ ||(;amur | Koyu gri- siyahimsi gamur iginde koseli gakillar
tugla- kiremit parcalari iceren kanal cokeli.

Deprem-3 (D-3)
@ Kum Sarimsi- acik kahverenkli, kumlu, ince gakilli
kanal ¢okeli.
Deprem-2 (D-2)
| Kil ||i<;inde koseli- yari koseli cakillar igeren kil.
D =1 (=] DO1 (Dogu Duvar 1 no'lu grid
e Camur | Koyu kahverenkli camur iginde yari yuvarlak eprent-1.(B-1) (Pog Py HEd)
cakillar iceren birim.

(2) | Kil | Volkanik gakillardan tiremis yuvarlak- yar | fm
. uvarlak ve iri cakillar iceren Killi birim.
Im

|Vo|kanik ||T[]f ve pomza pargalari igeren volkanik birim. |

Sekil 6. Karatepe Hendegi dogu duvart: a) yorumsuz fotomozaik goriintiisii, b) yorumlanmig hendek logu

Hendegin en tabaninda Kuvaterner  tiif ve pomza pargalart igeren birim (1) ve bunun
volkanizmasinin iriinleri olan, bej renkli, tabakali  6niinde volkanik, yuvarlak-yar1 yuvarlak cakillar
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iceren killi birim (2) yer almaktadir (Sekil 6).
2 no’lu birimden almman OSL 6rnegi ile bu birimin
yas1 27,6+2,7 bin yil olarak belirlenmistir. 2 no’lu
birimin {izerinde yar1 yuvarlak volkanik cakillar
iceren siyahimsi renkte ¢amur (3 no’lu birim)
bulunmaktadir (Sekil 6). 3 no’lu birimden alinan
organik maddece zengin toprak Orneginin
radyokarbon yas tayini GO 621630 sonucunu
vermis ve bu sonucun kalibrasyonu ile birimin en
etken MO 5210-5310 araliginda  ¢okeldigi
belirlenmistir 2 ve 3 no’lu birim fay tarafindan
1 no’lu birim ile kars1 karsiya getirilmis ve i¢inde
koseli-yar1 koseli cakillar bulunan killi birim
(4 no’lu birim) ile lizerlenmistir (Sekil 6). 4 no’lu
birimden alinan OSL 6rnegi ile birimin yast 3500
+ 500 y1l olarak belirlenmistir. 4 no’lu birimin de
lizerinde sarimsi, agik kahve renkli ince cakilli ve
kumlu (5 no’lu birim) kanal ¢okeli bulunmaktadir
(Sekil 6). 5 no’lu birimden alinan organik sediman
orneginin radyokarbon yag tayini sonucuna gore
birimin yasi 2640£30, kalibre edilmis ¢okelme
zamani ise MO 830-790 olarak belirlenmistir.
5 no’lu birim de i¢inde tugla ve kiremit pargalari
da bulunan, koyu gri siyahimsi ¢amur olarak

tanimlanan 6 no’lu birim tarafindan
uzerlenmektedir. 6 no’lu birimden alinan
komiirlesmis malzeme Ornegi ile yapilan

radyokarbon yas tayini birimin yasini 1320430 yil,
kalibre edilmis ¢okelme zamanini ise MS 655-720
olarak vermistir.

Hendegin en ist seviyesinde ise biitiin birimleri
iizerleyen, gevsek yapida, iginde bitki kokleri ve
cakillarin da bulundugu tarimsal toprak (7 no’lu
birim) yer almaktadir (Sekil 6). En {iist seviyeden
alman komiirlesmis malzeme Ornegine gore bu
birimin yast 150+30 yil olarak belirlenmistir.
Karatepe hendeginde her iki duvarda da Holosen
doneminde yiizey yirtilmasi ile sonuglanmig 3 adet
deprem izine rastlanmistir. Bu depremlerden ilki 2
ve 3 no’lu birimi kesip 4 no’lu birim tarafindan
Ortiilmistiir. 3 no’lu birimden aliman numunenin
radyometrik yas analizi sonucunda c¢okelme
zamant en erken MO 5310-5210 olarak
belirlenmistir. 4 no’lu birimden aliman OSL
ornegine gore bu birimin yast 3500+£500 yil olarak
belirlenmistir.  Buna  gére ilk  depremin
MO 5210-5310’dan sonra meydana geldigi
sOylenebilir.
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Hendek duvarinda izine rastlanan ikinci depremin
4 no’lu birimi kesip 5 no’lu birim tarafindan

ortildigli  gorlilmektedir. Buna gore bu
depreminde 5 no’lu birimin ¢okelim zamani olan
MO  830-790’dan  6nce meydana  geldigi

sOylenebilir. Son deprem ise 5 no’lu birimde yiizey
yirtilmast meydana getirmis ve 6 no’lu birim
tarafindan  {izerlenmistir. Bu durumda bu
depremin, 5 no’lu birimin en erken ¢okelim
zamani ile 6 no’lu birimin en ge¢ ¢okelim zamani
olan MO 830-MS 720 yillar1 arasinda meydana
geldigi soylenebilir.

Hendekte tanimlanan depremlerin tekrarlanma
periyoduna  iliskin  herhangi  bir  yorum
yapilamamasina karsin hendek duvarinda izine
rastlamlan son depremin MO 830-MS 720 yillart
arasinda meydana geldigi goriilmektedir. Bu
durumda bu segment iizerinde yaklasik 1300 yildir
ylizey yirtilmasiyla sonuglanmig herhangi bir
deprem olugmadig1 sdylenebilir.

3. SONUCLAR

Yumurtalik ~ Fayi, Tirkiye’nin  gilineyinde,
Iskenderun Korfezinin hemen kuzeyinde, kiyiya
paralel bir konumda yer almakta ve Dogu Anadolu
Fay Sisteminin bir pargasidir.

Yumurtalik Fay1 boyunca gergeklestirilen jeolojik
ve jeomorfolojik arazi gdzlemleri sonucunda, fayin
dogrultu atim morfolojisini yansitacak sekilde
cizgisel uzanim ve morfolojik yapilar (6telenmis
dereler, topografik sirtlar ve ¢okiintii alant vb.)
sundugu gorilmistiir.

Tiim jeolojik, jeomorfolojik ve paleosismolojik
caligsmalar birlikte degerlendirildiginde Yumurtalik
Faymin Holosen aktivitesi net olarak ortaya
koyulmus ve bulundugu bdlgenin Neotektonik
siireglerini ~ karsilayacak  sekilde  genislemeli
dogrultu atimli  bir mekanizmada ¢alistig1
sonucuna varilmistir.

Bu calisma kapsaminda, Yumurtalik Fay1 tizerinde
acilan her iki hendekte de Holosen doneminde
yiizey yirtilmasiyla sonuglanmis depremlerin izine
rastlanmistir. Acilan hendeklerden elde edilen
verilere gdre belirlenen depremler arasinda
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tekrarlanma periyoduna iliskin yorum
yapilamamaktadir. Ancak son depremden bu yana
en az 1500 y1l gegtigi sdylenebilir.

Aletsel donem deprem kayitlarina bakildiginda
Yumurtalik Fayr iizerinde biiytkligi M=3-4
arasinda birgok depremin meydana geldigi
goriilmiistiir. Tarihsel donem deprem kayitlar
incelendiginde dogrudan Yumurtalik Fay1 ile
iliskilendirilmese de faym ¢evresinde bir¢ok
depremin  meydana  geldigi  goriilmektedir.
Hendeklerde izine rastlanan son depremin
(MS 255-540) tarihsel donem kataloglarinda yer
alan MS 290, MS 517 ve MS 524 depremleri ile
iligkili olabilecegi diisiiniilmektedir.

[3] tarafindan Yumurtalik fayi icin 1mm/y1l kayma
orani hesaplanmistir. Wells ve Coppersmith
tarafindan verilen (yiizey kirigr ve olusturacagi
deprem biiyiikligi arasindaki iligki) bagintiya
gore, dogu ve bati parga olmak iizere iki pargadan
olusan ve toplam uzunlugu 41 km olan Yumurtalik
Fayr’'nin tek parga olarak kirilmasi durumunda
Mw=6,97 biiyiikligiinde bir deprem iiretmesi
beklenmektedir.

Son depremden bu yana biriken yamulma gerilimi
ve Mw=6,97 olas1 deprem biiyiikligii degerleri,
Holosen aktivitesi kesin olarak ortaya konmus olan
Yumurtalik Fayi’nin, gectigi alanlardaki deprem
tehlikesinin degerlendirilmesine yonelik
calismalara 6nemli katkilar saglayacak niteliktedir.
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