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Oz

Deprem tehlikesi, bir bolgenin sismotektonik yapisiyla ilgili bir konu iken; deprem riski, deprem tehlikesi
altindaki yapilarin davranisini ele alarak belirli bir zaman dilimi i¢in sismik kayip ve hasarlarin asilma
olasiliklarin1 ifade eder. Bu nedenle, deprem riski hesaplamirken dikkate alinan bolgedeki yapilarin
deprem davranigini etkileyen 6zelliklerinin iyi bilinmesi gerekir. Tiirk yap1 stoku, zaman igerisinde artan
niifusa cevap verebilmek amaciyla son yillarda hizla biiylimils, yeni konut istah1 ve degisen
sosyoekonomik yapi gibi faktorler etkisinde zamana ve lokasyona gore biiyiik degisim gdstermistir.
Ayrica, depreme dayanikli yap1 tasarimi ile ilgili yonetmelikler ve insaat uygulamalarindaki ilerlemeler
son yillarda yap1 6zelliklerinin degismesine sebep olmustur. Bu baglamda, farkli zaman dilimlerinde insa
edilmis yapilarin yerel karakteristiklerini gerceke¢i bir sekilde dikkate alan uygun deprem kayip
modellerinin kullanimi 6nem kazanmustir. Ancak Tirk yapi stoku ile ilgili ¢alismalar bolgesel veya
nispeten eski verilere dayalidir. Bu ¢alismada, deprem riski ve kayip hesaplarinda kullanilacak bina
bilgilerinin derlenmesi ve bina tipi yapilarin temsili modellerinin olugturulmasi i¢in gerekli olan istatistiki
verinin iiretilmesi hedeflenmistir. Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan saglanan 2000 Bina Sayim
verileri ve Yapi Izin Istatistikleri kullanilarak istatistiksel bir arastirma yapilmis ve elde edilen sonuglar
kargilagtirmali olarak sunulmustur. Bu ¢alismada incelenen yeni yapi stokunun kullanim amaci, tastyici
sistem tipi, dolgu duvar malzemesi ve barndirdigi niifus oran1 6zellikleri 2000 Bina Sayimi verileri ile
kargilagtirtlmis; birlestirilmis bina veri tabani iizerinden Tiirk bina stokunun yillar iginde gosterdigi
degisim ortaya konulmustur. Sunulan istatistiki veriler deprem risk ve kayip hesaplarinda rahatlikla
kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Tiirk bina stoku, Deprem riski, Tiirk yap1 stokunun dzellikleri, Istatistiksel caligma
A Comparative Investigation of Changing Building Characteristics in Turkey

Abstract

While seismic hazard is solely related to the seismotectonic structure of the region under consideration,
seismic risk further combines earthquake-induced hazard with structural vulnerability and represents
seismic loss or damage that is exceeded in a given time period. To this end, for seismic risk assessments,
it is essential to acquire properties of the building stock in the subject area. The Turkish building stock
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has undergone great expansion in the last decades to meet the housing needs of the growing population. It
exhibits great changes both in time and from region to region due to several factors such as technological
developments and regional differences in construction practice. Moreover, design characteristics have
been altered within the last decades because of changing socioeconomic factors and regulations related to
earthquake-safe design. In this sense, it is of prime importance to utilize proper earthquake loss models
that are able to consider the local characteristics of building stocks built in different time spans in a
realistic way. Regarding the Turkish building stock, studies in the literature are relatively limited and are
based on quite old data. Therefore, the major goal of this study is to compile general characteristics of
Turkish buildings that are believed to be necessary to generate representative building models and
perform realistic loss estimations. Accordingly, a statistical survey was carried out on the properties of
Turkish building stock using the 2000 Building Census data harmonized with Building Permit Statistics
disseminated by the Turkish Statistical Institute. By including the relatively new Turkish building stock,
this study compiled information about building properties such as the building use, structural system,
infill wall material and the percentage of occupants in the population. These statistics are deemed to be
used for earthquake damage and loss estimation studies in Turkey.

Keywords: Turkish building stock, Earthquake risk, Characteristics of the Turkish building stock,
Statistical study

Pasifik Deprem Miihendisligi Arastirma (PEER)
Merkezi deprem tehlikesi hesabindan deprem

1. GIRIS

Bir deprem iilkesi olan Tiirkiye’de yaganan biiyiik
depremler yalnizca ¢ok sayida can kaybina sebep
olmakla kalmamis, dogrudan ya da dolayl
ekonomik kayiplar sebebiyle iilke ekonomisine
bliyiik darbe vurmustur. Resmi kayitlar, 1999
yilinda art arda meydana gelen Kocaeli ve Diizce
depremlerinde sirasiyla 17.322 ve 950 kisinin
hayatin1  kaybettigini gostermektedir [1]. Bu
depremlerin sebep oldugu dogrudan ve dolayli
ekonomik kayiplarin ise 16 milyar dolara ulastigi
tahmin edilmektedir [2]. Kocaeli ve Diizce
depremleri  sonrasinda,  ozellikle — deprem
tehlikesinin fazla oldugu biiyiik sehirlerde deprem
zararlarinin  azaltilmasma  yonelik  binalarin
performans tahkikleri ve giiclendirme/yeniden
yapimi konusunda c¢aligmalar baglatilmis ancak
2003 Bingdl, 2011 Van ve 2020 Izmir
depremlerinde ©nemli can ve mal kayiplar
goriilmeye devam edilmistir. Deprem zararlarinin
azaltilmasmna ve afet yoOnetimine yonelik
caligmalarin basartya ulagmasi, deprem sonucunda
olusabilecek kayiplarin dogru tahmin edilmesini
gerektirir. Deprem kayiplarinin gergeke¢i  bir
sekilde tahmini ise deprem tehlikesinin ve bu
tehlike altindaki yapilarin davranismin dogru bir
sekilde tespit edilmesi ile miimkiindiir.
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riskine, kayip tahminine ve karar asamasina kadar
tim adimlarin ayr1 ayr1 analiz edilebilecegi ve
baglantt parametreleri ile birlestirilebilecegi
performansa dayali bir deprem mihendisligi
modeli ortaya koymustur [3]. Bu modelin
bilesenlerinden biri de yapilarin deprem etkileri
altinda, segilen  bir  mihendislik istem
parametresine bagli hasargdrebilirlik egrilerinin
olusturulmasidir. Hasargorebilirlik egrileri tek bir
yap1 i¢in olusturulabilecegi gibi belli bir bolgenin
risk ve kayip hesaplarinda kullanilmak {izere de
elde edilebilir. Ancak belirli bir bolge ele
alindiginda, bu alanda yer alan yapilarin ortak
ozelliklerini dikkate alan ve yapi stokunu en iyi

sekilde temsil edebilecek modellerinin
olusturulmasi, ¢alismanin  gergek¢i  sonuglar
vermesi ag¢isindan olduk¢a Onemlidir. Bu

baglamda GEM (Global Earthquake Model) Vakfi
deprem riski hesabimin tiim iilkelerde en gergekgi
sekilde yapilmast ve yap1 stoku bilgisinin
derlenmesi iizerine dnemli ¢aligmalar yapmaktadir

[4].

Tiirkiye, yirminci yiizyilin ikinci yarisindan sonra
hizlanan niifus artis1 ve bilylik sehirlere gog
nedeniyle plansiz kentlesmeye maruz kalmstir.
Kentlerde yogunlagsan niifusun acil ve nispeten
diistik maliyetli barmma ihtiyact hem yerlesim
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alanlarinin  deprem tehlikesi yiiksek bolgelere
kaymasina hem de deprem giivenligi zayif yap1
stokunun biiylimesine sebep olmugtur. Her ne
kadar yeni deprem yonetmelikleri ve miiteahhitlik
hizmetlerinin kalite kontroli Tiirk yapi stokunun
zaman igerisinde iyilesmesine imkan veriyorsa da
yumusak kat, kisa kolon, kuvvetli kiris zayif
kolon gibi sistem yetersizlikleri ve tasarim
kusurlar1 barindiran binalar yap1 stokumuzun
onemli bir orani teskil etmeye devam etmektedir.
Hem yeni binalarin hem de deprem giivenligi
zayif nispeten eski Dbinalarin  karakteristik
Ozelliklerinin bilinmesi iilkemizin deprem risk ve
kayip hesaplarinin dogru yapilabilmesi igin biiyiik
O6nem tasimaktadir.

Tirk yapr stokunun karakteristik 6zelliklerinin
biitlinclil bir sekilde ele alindig1 caligmalar
literatiirde nispeten azdir. Mevcut c¢aligmalar
genellikle belirli bir bolgedeki sinirli sayida binay1
dikkate almakta (6rn [5-6]) ve c¢ogunlukla
Marmara Bélgesi’nin ya da Istanbul’un yap1 stoku
iizerine yogunlagmaktadir (6rn. [7-9]). Ornegin
[7] ve [8] calismalarinda, basta istanbul’da olmak
lizere kuzey Marmara’da bulunan betonarme
binalarin karakteristik 6zellikleri incelenmistir. Bu
caligmalarda, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
tarafindan sunulan 2000 yili Bina Sayimi [10]
verileri kullanilmis, dikkate alinan boélgedeki bina
stokunun tastyict sistem tipi, kat sayisi, yapim yilt
gibi genel ozellikleri ortaya konmustur. Bununla
beraber, tasiyici sistem tipi, deprem sartnamesine
uygunluk ve doseme tipi Ozelliklerine gore
olusturulan 6rnek bina kiimeleri daha detayli bir
incelemeye tabi tutulmus ve kirig yiiksekligi, kat
alani, kat yiiksekligi, beton kalitesi, yapisal duvar
kalinlig1 vb. parametreler incelenmistir. Benzer
bir ¢alijma [11] tarafindan  istanbul’un
Zeytinburnu, Kiigiikgekmece ve Bakirkoy ilgeleri
ile Diizce iline ait bina envanterleri kullanilarak
yapilmis; binalar, kat sayisi, kat yiiksekligi,
stirekli ¢ergeve sayisi, kolonlar arasi agiklik, kolon
boyutu ve kolon kuvvetli yonii — bina kKuvvetli
yonil iligkisi agisindan incelenmistir. Ayrica, [11]
Tirkiye’de siklikla karsilasilan bir durum olan
kolonlarin kesit alaninin iist katlarda azaltilmasi
acisindan da bir degerlendirme sunmustur. Bu
baglamda, [11] tarafindan yapilan c¢alisma,
deprem  kaylp  tahminlerinde  kullanilacak
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modellerin olusturulmast ig¢in Snemli bir bilgi
sunmakla birlikte kullanilan bina envanterinin
spesifik bir bolgeye ait olmasi agisindan Tiirk yap:
stokunun tiimiinii temsil etmemektedir.

Tirk yapt stokunun tamamimi dikkate alan ve
binalarin o6zelliklerini il bazinda ortaya koyan
kapsamli ¢aligmalara ihtiya¢ vardir. Ayrica
mevcut calismalar  ¢ogunlukla eski bina
envanterlerine dayali olduklari icin 6zellikle 2000
sonrasi iretilen nitelik ve nicelik agisindan farkl
yeni yapi stoku da dikkate alinmalidir. Tirkiye
6l¢eginde bina 6zelliklerinin gikartilmasi siiphesiz
¢ok sayida binanin incelenmesi ile miimkiin
olmakla beraber, zaman ve is giicli olarak oldukg¢a
kiilfetlidir. Bu agidan bakildiginda giincel veri
kaynaklarmin derlenmesi ve uyumlulastiriimasi
Tirkiye’deki yapt stoku hakkinda il bazinda
kapsamli  bilginin elde edilmesine olanak
saglayacaktir. Bu verilerinin islenmesi ile de
Tirkiye’deki binalar1 temsil eden analitik
modellerin olusturulmas1 veya deprem kayip
hesaplarinda kullanilacak bina envanterinin elde
edilmesi miimkiin olabilecektir.

Tirk yap1 stokunun tamami hakkinda bilgi sunan
en 6nemli kaynak, TUIK tarafindan yayimlanan
bina verileridir. Tiirkiye’deki bina tipi yapilar

2000 yilna kadar belirli araliklarla TUIK
tarafindan  sayilmig ve  binalar  birtakim
ozelliklerine gore  smmflandirilmugtir.  TUIK

tarafindan en son 2000 yilinda bina sayim
yapilmis, sonrasinda bu kapsamda bir bina sayim
istatistigi yayimlanmamustir. Bir bagka ifade ile
son bina sayim istatistikleri giincelligini
yitirmigtir. TUIK tarafindan saglanan bir diger
veri kaynagi ise 1992 yilindan itibaren yapi izni
almis tiim binalara ait bilgilerin derlendigi Yap1
Izin Istatistikleridir. TUIK, hem 2000 Bina Sayim1
verilerini hem de Yapi Izin Istatistiklerini tiim
Tiirkiye igin farkli kaynaklarda sunmakta, ancak
bu verilerin ¢oziiniirliigii kaynaktan kaynaga ve
yildan yila degisiklik gdstermektedir. Bu
caligmanin temel amac1 TUIK tarafindan sunulan
2000 Bina Saymm ile Yapi Izin Istatistiklerini
karsilagtirarak, Tiirk yap1 stokunun 6zelliklerini ve
bunlarin zamana bagli degisimini ortaya
koymaktir. Elde edilen veriler, Tirk yap1
stokunun temsili modellerinin daha ger¢eke¢i bir
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sekilde olusturulmasinda ve kayip hesaplarinda
kullanilacak bina envanterinin elde edilmesinde
rahatlikla kullanilabilir.

2. YONTEM
2.1. TUIK Bina Stoku Veri Tabanlar

2.1.1. 2000 Bina Sayimi

2000 Bina Saymm, 1984 yilinda yine TUIK
tarafindan yapilan bina sayimindan 16 yil sonra
gerceklestirilmig ve Tiirkiye genelinde toplam
7.838.675 binada 16.235.830 daire (bina basina
diisen daire sayisi yaklasik 2,4) sayilmigtir. 2000
Bina Saymminda incelenen baglica parametreler,
binanin bitis yili, bina kullanim amaci, binanin
sahibi, tasiyici sistem tipi, dolgu malzemesi tiiri,
bina alan1 ve toplam kat sayisi olarak siralanabilir.

2.1.2. TUIK Yap izin istatistikleri

“Yapt Kullanma izin Belgesi” formunun yap1
ruhsati sahipleri tarafindan diizenlenmesi 2001
yilindan itibaren zorunlu hale getirilmistir.
Diizenlenen Yap1 lzin Istatistikleri TUIK
tarafindan aylik olarak derlenmekte ve yillik
olarak kullanicilarin yararina sunulmaktadir [12].
Bina dis1 insaat tiirleri ve ruhsatsiz yapilar TUIK
Yapt lzin Istatistikleri ~kapsami  diginda
tutulmustur. TUIK verilerine gére 2001 ve 2015
yillar1 arasinda gegen siirede yap: kullanma izin
belgesi almig 1.221.607 adet ruhsatli binada
6.194.426 daire bulunmaktadir 2001-2015 yillar
arasinda yapi kullanim izni almis binalarda bina
bagina diisen daire sayisina bakilacak olunursa,
Tiirkiye ortalamasinin 5,1 oldugu goriilmektedir.
2000 Bina Saymu verileri ile karsilastirildiginda
bina stokumuzdaki nitel ve nicel degisimin hizla
devam ettigi sonucuna varilabilir.

2.1.3. Cahsmada Dikkate Alinan
Ozellikleri ve Inceleme Yontemleri

Bina

Calismada ele alinan veri tabanlart kullanilarak,
bina kayip modellerinin elde edilmesinde, deprem
risklerinin belirlenmesinde ve Tiirk yap1 stoku igin
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temsili modellerin olusturulmasinda &nem arz
eden bina parametreleri derlenmistir. Bu ¢aligmada
derlenen bina parametreleri bina kullanim amaci,
tagtyict  sistem, bina dolgu malzemesi ve
barindirdig niifus oranidir.

Deprem kayip c¢alismalarinda binalarin kullanim
amact ve deprem dayanimi diisik binalarda
yasayan niifus orani Sosyal hasargérebilirligin
hesaba Kkatilabilmesi agisindan o6nemlidir. Bu
baglamda binalarin  kullanim amaci  bilgisi
calismada sunulan istatistiklere dahil edilmistir.
Binalar ikamet amagli (IA) ve ikamet amagh
olmayan (10) seklinde gruplanmustir.

2000 sonrasinda iretilen yapi stokunun, 1997
tarihli “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkinda Yo6netmelik” [13] ve 2000 tarihli “Yap1
Denetimi Hakkinda Kanun” [14] sebebiyle 2000
Oncesi yap1 stokundan biiyiik farkliliklar gosterdigi
ortadadir. Bu nedenle, 2000 yil1 6ncesinde iiretilen
binalarin  deprem  davranismma etki eden
ozelliklerinin 2000 sonrasi iretilenler ile
kargilagtirtlmasi, mevcut yapi stokunun deprem
riski agisindan 6nemlidir.

Yapisal hasargorebilirligi ve deprem kayip
hesaplarint etkileyen en Onemli parametrelerin
baginda tasiyict sistem tipi gelmektedir. Deprem
riski ve kayip hesaplarinin gercekgi bir bigimde
ortaya konmasi, yap1 stokundaki binalara ait
tagiyict  sistem  bilgisinin elde edilmesi ise
miimkiindiir. Bu baglamda c¢alismada dikkate
aliman bina 6zelliklerinden biri olan tasiyict sistem
biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bina dolgu malzemesi, yapr istatistiklerinde
dikkate alinan diger parametrelere nazaran
cogunlukla ikincil Oneme sahip bir parametre
olarak goriilmektedir. Tastyic1 sistemi c¢ergeve
(TUIK verilerinde iskelet) olan binalarda dolgu
duvar malzemesinin yiikk tasima gorevi yoktur.
Ancak dolgu duvarlarin ve malzeme tipinin
yapilarin  sismik davranigina etkileri oldugu,
ozellikle yiiklerin sadece cerceveler ile tasindigi
binalarda katlar arasi otelenmeyi degistirdikleri
bilinmektedir [8, 15-17]. Buna ek olarak
Tirkiye’deki yigma yapilar ile ilgili ¢aligmalar
(6rn.  [18]), hasargorebilirligin  yiik tastyan
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duvarlarin malzemesi ile kuvvetli iligkisini ortaya
koymaktadir. Tim bunlar dikkate alindiginda
dolgu malzemesi tipinin Tiirkiye’deki yap1
stokunun biiylik kismini olusturan betonarme
gergeveli ve yigma yapilarin hasargdrebilirliginde
kritik 6neme sahip oldugu sdylenebilir.

Tirkiye bina stokunun genel oOzellikleri, insaat
teknolojisindeki  gelismeler, degisen sosyal
ihtiyaglar, yeni bina sartnameleri ve deprem gibi
bliylik dogal afetler ile birlikte zaman iginde
degisimler gdstermistir. Ayrica, yapt stoku son
yillarda nicel ve nitel agidan degisim
gerceklestirmistir. Bu agidan bakildiginda yap:
stokumuzun temel Ozelliklerinin zamana bagh
olarak degisiminin incelenmesi Tirkiye ile ilgili
yapilacak deprem kaybt ve risk yOnetimi
caligmalarin gercekci bir sekilde yiiriitiilmesine
biiyiik katki saglayacaktir. 2000 Bina Sayimina
gore binalara ait veriler bitig tarihlerine gére onar
yulik zaman dilimlerinde gruplanmistir. Yapi

Bekir Ozer AY, Tuba EROGLU AZAK

kullamm  izni  verileri ise yil bazinda
sunulmaktadir. Bu baglamda, dikkate alinan
parametrelerin  zaman igerisindeki degisimini

gozleyebilmek admna Yap1 izin Istatistikleri 2001-
2009 ve 2010-2015 yillart igin iki ayr1 zaman
diliminde gruplandirilarak ilgili parametrelere ait
istatistikler donemsel olarak incelenmistir.

2.1.4. 2000 Yih Bina Saymm ve 2001-2015
Yillan  Yapr dzin Istatistiklerinin
Uyumlu Hale Getirilmesi

2000 Bina Saymmi ve Yapi izin Istatistikleri
yapilarin  deprem risk ve kayip hesaplarim
etkileyen bina kullamim amaci, tastyici sistem ve
dolgu malzemesi degiskenlerini sunmaktadir. Bu
degiskenlere ait alt siniflar ise 2000 Bina Sayimi1
ve Yapi lIzin Istatistiklerinde bazi farkliliklar
gostermektedir. Cizelge 1, her iki veri tabaninda
kullanilan degiskenleri, bunlarin agiklamalarini ve
alt siniflarini sunmaktadir.

Cizelge 1. 2000 Bina Sayim ve 2001-2015 Yapi Izin Istatistiklerinde dikkate alinan degiskenler ve

degisken tipleri
Degisken Tipleri
.. - . Yapu izin Istatistikleri
Degisken Ismi | Aciklama 2000 Bina Sayim (2001-2015)
Kullanim Binanimn ne a_magla Konut, Cogunlukla Konut, |ikamet amacli ve ikamet amagh
Amact kullanildigy ifade Cogunlukla Isyeri, Diger  |olmayan
etmektedir gunlukia fgyer, L1s Y
Yapinin agirligini Iskelet, Y1igma, Tiinel Iskelet (Celik, Ahsap,
Tasiyici . a2 - .
Sistem tagtyan insaat tarzint Kalip, O_nuretl_n_lh }?etonarme), Y1gma, Kompozit,
ifade etmektedir (Prefabrik), Bilinmeyen Oniiretimli (Prefabrik)
Dolgu Duvarlar icin kullanilan Cf?llk leVIvla, beton blok, Beton blgk, briket, tugla, ahsap,
. - briket, tugla, ahsap, tas, tas, kerpig, gaz beton, hafif panel,
Malzemesi dolgu malzemesidir . o
kerpig diger

TUIK verilerini kullanarak Tiirk yap1 stokunun
yilar icindeki degisimini ortaya koyabilmek,
deprem kayip ve risk hesaplarinda kullanilabilecek
tek bir bina veri tabani hazirlayabilmek oncelikle
farkli yaklasim, tanim ve yontemler ile toplanmis
verileri uyumlu hale getirmeyi gerektirmektedir.
Cizelge 1’de goriildiigii lizere 2000 Bina Sayimi
istatistiklerinde, binalarin kullanim amaci konut,
¢ogunlukla konut ve cogunlukla is yeri olmak
iizere 3 ana sinif altinda degerlendirilmis ve bunun
disindakiler diger kategorisinde sayilmistir. Yapi
Izin Istatistiklerinde ise binalar, kullanim
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amaglarina gore ikamet amagli ve ikamet amagli
olmayan bina ana bagsliklar1 altinda toplanmustir.
Bu calismadaki karsilastirmalarda, kullanim amact
istatistikleri ikamet amagli ve ikamet amagh
olmayan  binalar  olarak  iki  kategoride
sunulmaktadir. Bu nedenle, ikamet amagli bina
istatistikleri i¢in 2000 Bina Sayimindaki konut ve
¢ogunlukla konut olarak kullanilan binalar; ikamet
amagli olmayan bina istatistiklerinde ise
cogunlukla igyeri ve kullanim amaci diger olarak
belirtilen binalar bir arada degerlendirilmistir.
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2000 Bina Saymminda tasiyici sistem tipi olarak
yigma, iskelet, prefabrik ve tiinel kalip sistem
tipleri sayilmistir. TUIK iskelet terimi ile gelik,
betonarme veya ahsap tasiyict elemanlarin
cerceveler meydana getirdigi ve tasiyict olmayan
duvarlarin bu gergevelerin arasma yerlestirildigi
binalar1 ifade etmektedir [10]. Cerceve terimi ¢ok
daha yaygindir ancak TUIK ile uyumu korumak
adma bu calismada iskelet terimi kullanilmustir.
2001-2015 yillar1 aras1 TUIK  Yapr izin
Istatistiklerinde, iskelet tasiyici sistem tipi celik,
ahsap ve betonarme olarak siniflandirilmis, tasiyict
sistem tipi cerceveli betonarme sistem, gergeveli-
perdeli betonarme sistem ve perdeli betonarme
sistem (tiinel kalip) olan yapilar betonarme iskelet
ad1 altinda toplanmustir. Yapi izin Istatistiklerinde
tinel kalip ayri bir tasiyict sistem olarak ele
almmamistir. Bu yiizden 2000 Bina Sayimi
verilerindeki tiinel kalip tasiyict sistem tipi bu
caligmada sunulacak karsilagtirmalarda iskelet
tastyici sistem baslhigi altinda dikkate alinmis ve
tastyict  sistem karsilagtirmalart her iki veri
tabaninda ortak olan yigma, iskelet, prefabrik ve
diger kategorileri igin yapilmistir. Donemsel (2000
Oncesi ve sonrasi) karsilastirmalarda ise daha
ayrintili bilgi vermek adina her bir veri tabani
kendine 6zgii tasiyict sistem tipi bilgisine goére
incelenmistir.

Calismada kullanilan veri tabanlarindaki bir bagka
farklilik ise dolgu malzemesi ile ilgilidir. 2000
Bina Saymmi verileri bina dolgu malzemesini
tastyici sistem tipine gore ayirmaktadir. 2000 Bina
Sayimi istatistiklerinde bina dolgu malzemesi,
iskelet ve y1gma tipi tasiyict sistemler igin ayrintilt
olarak verilmekte iken Oniiretimli ve tiinel kalip
sistemler igin herhangi bir ayrinti verilmemistir.
2001-2015 arast Yapi Izin Istatistiklerinde ise
dolgu duvar bilgisi her bir iskelet sistem tipine
(ahsap, celik, betonarme) gore ayrt ayri
verilmektedir. Ayrica 2001-2015 Yapr Izin
Istatistiklerinde &niiretimli ve kompozit tasiyict
sistem tipleri i¢in ayrintili dolgu malzemesi bilgisi
mevcuttur. 2000 Bina Sayimu istatistiklerinde yer
alan celik dolgu malzemesi Yapr Izin
Istatistiklerinde ~ bulunmazken, 2000 Bina
Sayiminda yer almayan gaz beton ve hafif panel
degisken tipleri Yapr Izin Istatistiklerinde
mevcuttur. Bu sebeple celik levha, gaz beton ve
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hafif panel dolgu malzemeleri yapilacak
kargilagtirmalarda  diger  kategorisi  altinda
degerlendirilmistir.

Caligmanin bir baska kabulii de 2000 yili bina
sayimi verilerinde yer alan binalarin halen
kullanimda oldugu kabulidiir. Bu kabul 2012
sonrast bliylik kentlerde uygulanan kentsel
yenileme calismalar1 sonucunda 2000 yili
oncesinde mevcut olan binalarin bir kisminin
yerini yeni  binalarin  aldifi  gercegiyle
ortiismemektedir. Ancak TUIK, T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanhg ve Niifus ve Vatandashk Isleri
Genel Miidiirliigii nezdinde yapilan g¢aligmalarda
kentsel yenileme kapsamina giren bina sayisina
ilisgkin  verilere erisim saglanamamistir. Bu
calismada yikilan veya kentsel yenileme
kapsamina giren yap1 sayisinin mevcut bina
stokunun nispeten kiiciik bir kismina kargilik
geldigi kabul edilmis ve bu durumun ¢aligmada
sunulan karsilagtirmalara biiyliik bir etkisinin
olmayacaglt varsayllmistir. Bununla beraber,
yikilan veya kentsel yenileme kapsamina girmis
olan yapilarin veri tabaninda halen mevcut olmast
bu c¢alismadan elde edilen  ¢iktilarinin
kullanilmasinda giivenli tarafta kalinmasina sebep
olacaktir. Bu baglamda, bahsedilen yap1 sayisinin
tiim yap1 stokuna nazaran az olmasi ve veriler ile
yapilacak hesaplarin giivenli tarafta sonu¢ vermesi
¢alismanin kabul edilebilir bir eksik yoniidiir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Bina Kullanim Amacina Goére Bina Sayisi

2000 Bina Sayimmi ve 2001-2015 TUIK Yap1 izin
Istatistiklerinin birlestirilmesi ile elde edilen veri
taban1 Tirkiye genelinde toplam 9.060.282 adet
bina igermektedir. Bu binalardan 6.735.813’i
2000 yili oncesinde ikamet amagli olarak insa
edilmistir. Benzer sekilde 2001-2015 yillar
arasinda yapi kullanma izin belgesi alan ikamet
amacl bina sayis1 1.046.563 adettir. Ikamet amagh
olmayan binalar dikkate alindiginda ise 2000 yil
bina sayim istatistiklerine goére 1.102.862 bina
bulunmaktadir. 2001-2015 yillar1 arasinda yap1
kullanma izin belgesi almis ikamet amagh
olmayan bina sayist ise 175.044’tlir. Bu sayilar
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yiizdelerle ifade etmek gerekirse, 2000 yil1 dncesi
insa edilmis ikamet amagli olan ve olmayan
binalar Dbirlestirilmis yap1 stokunun sirastyla
%74’inii ve %12’sini olustururken, 2001-2015
yillar1 arasinda yap1 kullanma izin belgesi almisg
ikamet amacli olan ve olmayan binalar
birlestirilmis stokun sirasiyla %12 ve %2’sini
olusturmaktadir. Bu sonuglar 2000 yili dncesinde
ikamet amagli binalarin ikamet amacgli olmayan
binalara oranin 2001-2015 yillarinda yap1
kullanim izni almis binalarda da biiylik oranda
degisiklik gostermedigine isaret etmektedir. 2000
Bina Saymmi ve 2001-2015 Yap1 lzin
Istatistiklerine gore binalarin kullanim amacina
gore il bazinda ayri ayr1 yiizdelik dagilimlan Sekil
1’de gosterilmektedir.

Sekil 1°de goriildiigii gibi 2000 yili dncesi insa
edilmis ikamet amacli binalar tiim illerde il yap1
stokunun biiyiik bir kismini olusturmaktadir. Bu
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baglamda, Tiirk yapi stokunu olusturan binalarin
biiyilk bir kismmin eski deprem sartnamelerine
gore tasarlanmis ikamet amagli binalar oldugu
soylenebilir. Bu konunun daha detayli incelemesi
ingaat yili verilerinin zaman dilimlerine gore
incelenmesi ile miimkiindiir. S6z konusu inceleme
makalenin sonraki kisimlarinda verilmigtir.

Tirk bina stokunda yer alan binalarin kullanim
amacina gore oranlari zaman iginde biiylik degisim
gostermemistir. Eldeki veriler 1s18inda, ikamet
amagli binalarin 2000 Bina Sayimina gére %85,9
oldugu, bu oranin 2001-2015 verilerine gore ise
¢ok degismedigi ve %85,7 oldugu goriilmektedir.
Bu karsilagtirmalardan yola ¢ikarak Tiirk yap1
stokunun bina kullanim amacina gore dagiliminin
zamandan bagimsiz oldugu ve ikamet amacl
olarak kullanilan binalarin tim yapt stokunun
yaklasik  %86°lik  kismina  karsilik — geldigi

sonucuna varilabilir.

Toplam Bina Yiizdeleri
2000 Bina Sayimi 1A
2001-2015 Yapi Izin 1A
2000 Bina Sayimi 10
2001-2015 Yapi izin i0

Sekil 1. Birlestirilmis bina veri tabanindaki binalarin kullanim amacina gore il bazinda oransal
dagilimlari. 1A ikamet amach binalar igin, IO ise ikamet amagli olmayan binalar i¢in kullanilan

kisaltmadir
3.2. Tasiyic1 Sistem Tipi
Yapilan incelemeler, 2000 yil1 bina sayimi verileri

ve 2001-2015 yillar1 arasi yapi kullanim izin
istatistiklerinin tastyici sistem konusunda biiytik

farkliliklar ~ gosterdigine  isaret  etmektedir.
Cizelge 2, 2000 Bina Sayimu istatistiklerinde yer
alan binalarin kullanim amact ve tasiyict sistem
tiplerine gore oranlarini géstermektedir.

Cizelge 2. 2000 Bina Sayimi kullanim amaci ve tagtyici sistem tiplerine gore bina yiizdeleri

Kullanim amaci Yigma Iskelet Prefabrik Tiinel kalip Toplam
Ikamet amagh %44,43 %41,29 %0,17 %0,076 %85,97
Ikamet amacl olmayan %6,72 %7,18 %0,12 %0,005 %14,03
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Cizelge 2’de goriildiigii gibi 2000 y1ilt dncesi inga
edilmis binalarin ¢ogunlugunu veri tabaninin
%44,43’iine karsilik gelen ikamet amagh yigma
tipi binalar olusturmaktadir. Ikinci sirada yer alan
ikamet amacli iskelet tipi binalar ise 2000 Bina
Sayiminda yer alan binalarn  %41,29’unu
olusturmaktadir. Bir baska ifade ile, 2000 yili
oncesi inga edilmis yap1 stokunun yaklasik %86’s1
ikamet amacli kullanilan yigma ve iskelet tipi
binalardan olugmaktadir. Kullanim amacindan
bagimsiz bakildiginda ise yigma ve iskelet tastyici
sisteme sahip binalarin 2000 6ncesi bina stokunun
%99,6’s11 olusturdugu goriilmektedir.

2001-2015 yillant arasi yapt kullanim izni almis
binalarin kullanim amaci ve tasiyici sistem tipine
gore dagilimlart Cizelge 3°te sunulmaktadir.

Cizelge 3’te sunulan veriler, 2001-2015 yillari
arasinda yapt kullanim izni almis binalarin
yaklasgtk ~ %91’inin  betonarme  binalardan
olustugunu ortaya koymaktadir. Ote yandan, 2000
sonrast Uretilen yapr stokunda yigma tastyici
sisteme sahip binalarin olduk¢a az bir orana
(%5,7) sahip oldugu goriilmiistiir. Diger tasiyici
sistem tiplerine sahip binalar ise s6z konusu veri
tabaninin sadece %3,5’ini olusturmaktadir. Bu
baglamda, 2000 yili sonrast yapt stoku igin
yapilacak hasargorebilirlik hesaplarinda
betonarme binalara ait modellerin biiyiik bir
oneme sahip oldugu soylenebilir. Calismada
kullanilan veri tabanlarinda biiyiik paya sahip olan
ikamet amagli binalarin tasiyici sistem tipleri
mekansal olarak il bazinda Sekil 2’de
incelenmistir.

Cizelge 3.2001-2015 Yap: Izin Istatistikleri kullanim amaci ve tasiyici sistem tiplerine gore bina

ylizdeleri
- Celik Ahsap Betonarme . . Toplam
Kullanim amaci Yigma iskelet iskelet iskelet Kompozit | Prefabrik yiizde
Ikamet amagl %05,19 %0,18 %0,20 %79,29 %0,51 %0,30 %85,67
tkamet amals %051 | %091 | %006 | %11,51 %036 | %100 %14,33
olmayan

. ] Tagiyicr Sistem Dadilim
M 2000 Bina Sayimi iskelet
M 2000 Bina Sayimi Yigma
I 2000 Bina Sayimi Prefabrik
2000 Bina Sayimi Diger

(@)
Taglyici Sistem Dagilimi
M 2001-2015 Yapi izin Iskelet
B 2001-2015 Yapi izin Yigma
W 2001-2015 Yapi izin Prefabrik
2001-2015 Yap Izin Diger
(b)

Sekil 2. 2000 y1l1 bina sayim verilerine (a) ve 2001-2015 yili yap1 kullanim izni istatistiklerine (b) gore
ikamet amagli olarak kullanilan binalarin il bazinda tasiyici sistem tipine gore yiizdeleri
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Sekil 2°de verilmekte olan dagilimlar her iki veri
tabaninda ortak olan yigma, iskelet, prefabrik ve
diger kategorileri altinda yapilmistir. Sekil 2°de
goriildiigiic tizere 2000 Oncesinde yigma tipi
tastyict sistem en fazla goriilen tasiyici sistem
tipiyken, 2001-2015 yillar1 arast kullanim izni
almig binalar agirlikli olarak iskelet tipi tasiyict
sisteme sahiptir. 2000 yili &ncesinde, 6zellikle I¢
Anadolu, Ege, Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu
bolgelerindeki  illerde  yigma tipi  binalar
cogunluktayken, 2000 sonrasinda iskelet tipi
tasiyict sistem birgok ilde biiylik oranlarla
hakimdir. Ancak yine de Yozgat, Nevsehir,
Kirsehir ve Nigde gibi illerde halen yigma tipi
tastyict sistemin fazlaca kullanildig:
goriilmektedir. Sekil 2, ayrica prefabrik ve diger
tastyici sistem tipinin olduk¢a az oranda olduguna
isaret etmektedir.

Sekil 3, caligmada dikkate alinan her bir zaman
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gostermektedir. Sekil 3’te ayrica her bir zaman
diliminde {iretilen bina sayisindaki degisim de
gosterilmistir. Sekil 3’te gortildigi gibi 1960 yili
Oncesi y1gma tipi tastyict sistem kullanimi %80’in
iizerinde iken 1960 sonrasinda iskelet tipi tasiyici
sistem kullanimi artmis ve 2000 yilinda iskelet tipi
tastyici sistem oran1 %70’e ulagmistir. Iskelet tipi
tastyict sistemin 2001 yilindan sonra %90’nin
iizerinde bir orana ulastig1 goriilmektedir. Eldeki
bilgiler 1s18inda 1980 sonrasi insas1 tamamlanmig
binalarin biiyiik bir kismimin iskelet tipi tastyici
sisteme sahip oldugu rahatlikla sdylenebilir. Sekil
3’te verilmekte olan toplam bina sayisi, 2000
yilina kadar bina sayisinin olduk¢a hizli arttigim
gostermektedir. Ancak 2001 yili sonrasinda insa
edilen bina sayisinda biiyliik bir disiis oldugu
goriilmiistiir. 2001 sonrasinda uygulanan zaman
dilimleri 6nceki 10’ar yillik donemlere kiyasla
daha kisa siirelere tekabiil etmektedir. Ancak yine
de 2001 yili sonrasi yapilagma hizinda nispi bir

dilimindeki bina tastyict sistem oranlarini diisiis oldugu gergektir.
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Sekil 3. Birlestirilmis istatistiklere (2000 Bina Sayimi + 2001-2015 Yap1 Izin Istatistikleri) gore tastyic
sistem tiplerinin zamana bagli kullanim yiizdeleri ve iiretilen bina sayisinin zamana bagl

degisimi
3.3. Dolgu Malzemesi
Daha 6nce de bahsedildigi gibi, 2000 Bina Sayimi1
ve 2001-2015 Yapt lzin Istatistiklerinin

karsilastirilabilmesi amaci ile dolgu malzemesi her
bir istatistikte mevcut tagiyici sistem tipi i¢in ve
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sadece ortak dolgu duvar tipleri i¢in incelenmis,
ortak olmayan dolgu malzemesi tipleri “diger”
kategorisinde sunulmustur. Sekil 4, 2000 yil1 bina
sayrmi ve 2001-2015 Yap izin Istatistiklerine gore
farkli tasiyici sistem tiplerinde kullanilan dolgu
malzemesi ylizdelerini gostermektedir.
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Sekil 4. 2000 Bina Sayimu (a) ve 2001-2015 Yapi lzin Istatistikleri (b) verilerine gore tastyici sistem tipi

ve dolgu malzemesine gore bina yiizdeleri

Sekil 4°de goriildiigii gibi 2000 yili dncesi insa
edilen iskelet tasiyict sisteme sahip binalarda
dolgu malzemesi olarak c¢ogunlukla (%79) tugla
kullamlmaktadir. Iskelet tipi sistemlerde ikincil
dolgu malzemesi olan briketin ise %14’liik bir
kullanim orani oldugu goriilmektedir. 2001-2015
Yapi lzin Istatistiklerine gore ise nispeten yeni
bina stokunun %85’inde dolgu malzemesi olarak
tugla kullanmaktadir. Tastyict sistem tipine gore
degerlendirildiginde betonarme iskelet binalarin
%386’sinda tugla kullanildig1 goriilmektedir. Celik
iskelet tipindeki binalarda ise tugla ve diger
kategorisinde dolgu malzemesi kullanimi sirasiyla
%44 ve %47’lik degerlere sahiptir. Ahsap iskelet
sistemine sahip binalarda ise dolgu malzemesi
olarak g¢ogunlukla ahsabin (%51) tercih edildigi
goriilmektedir.  2001-2015  verileri  ayrica,
kompozit tasiyici sisteme sahip binalarda 6ncelikli
olarak tuglanin sonrasinda ise briketin yaygin
olduguna isaret etmektedir. Nispeten yeni yapi1
stokunda (2001-2015 yillar1 arasi) yer alan
oniiretimli sistemlerde ise diger kategorisinde yer
alan hafif panelin en ¢ok tercih edilen malzeme
oldugu goriilmektedir. Yigma tipi binalara
bakildiginda 2000 yili 6ncesinde duvar malzemesi
olarak tugla kullanimi oranmin %40 oldugu
goriilmektedir. 2000 Bina Sayimi verileri, yigma
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tipi sistemlerde duvar malzemesi olarak briket, tas
ve kerpi¢ kullanim oranlarinin sirastyla %22, %18
ve %14 olduguna isaret etmektedir. 2001-2015
yillar1 arasindaki veriler ise yigma tipi tasiyici
sistemlerde duvar malzemesi olarak tugla
kullaniminin oldukg¢a yayginlagtigini (%78) ortaya
koymaktadir. Goriildigii gibi dolgu malzemesi
kullanimi  zamana  bagli  olarak  degisim
gostermektedir. Ayrica eldeki veriler bu durumun
bolgesel uygulama farkliliklarma baglt oldugunu
ortaya koymaktadir.

Sekil 5’te yigma tipi binalarda 2000 Bina Sayimi
ve 2001-2015 Yapi Izin Istatistiklerine gore il
bazinda dolgu malzemesi kullanim oranlar
verilmektedir.

Sekil 5’te gorildiigi tizere, 2000 yili ve Oncesi
insa edilen yigma tastyici sisteme sahip binalarda
dolgu malzemesi il bazinda biyiik degisiklik
gostermektedir. Ozellikle Ege, Marmara, Bat1 ve
Orta Karadeniz Bolgelerindeki illerde tugla
kullanimimin biiyiik bir orana sahip oldugu
goriilmektedir. Bununla beraber, Dogu Akdeniz ve
Giliney Dogu Anadolu’da ve bazi dogu illerinde
briket biiyiik bir orana sahiptir. I¢ Anadolu ve
Dogu Anadolu’nun birgok ilinde ise dolgu
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malzemesi  olarak tag  kullanimi
goriinmektedir. Sekil 5 ayrica, ahsap dolgu
malzemesinin  Dogu ve Orta Karadeniz
Bolgelerinde  fazlaca  kullanildigina  isaret

yaygin

etmektedir. Sekil 5’te goriilen bolgesel uygulama
erisimin  ve
karakteristiklerinin  bdlgeden

farkliliklari,
geleneksel

dolgu malzemesine
yap1
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bolgeye degisiklik gosterdigine isaret etmektedir.
2001-2015 arasinda yap1 izni almig yigma tipi
binalarda ise bu farkliklarin ¢ogunlukla ortadan
kalktig1 ve tugla kullaniminin bilyiik oranda arttig
goriilmektedir. Bazi Dogu ve Giineydogu Anadolu
illerinde ise briket hala tuglaya gore daha fazla
tercih edilmektedir.

B Ahgap Kerpig

M Tugla l Beton Blok [l Diger
B Briket H Tas

a)
o O B Ahsap Kerpic
B Tugjla [l Beton Blok [l Diger

B Briket @ Tas (b)

Sekil 5. 2000 Bina Sayimina (a) ve 2001-2015 Yap1 izin Istatistiklerine (b) gére y1gma tastyici sisteme
sahip binalarda il bazinda dolgu malzemesi kullanim yiizdeleri

Iskelet tipi tasiyici sistemlerde dolgu malzemesi
tiplerine ait oranlar da mekansal olarak
incelenmistir. Sekil 6, iskelet tipi binalarda dolgu
malzemesini il bazinda sunmaktadir.

Sekil 6, 2000 yili dncesi ve 2001-2015 yillar1
arasinda tugla dolgu malzemesinin kullaniminin
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olduk¢a fazla oldugunu ortaya koymaktadir.
Ayrica, 2000 yil1 6ncesinde bazi illerde iskelet tipi
tagiyic1 sistemde kerpi¢ kullaniminin gorildigi
(himig tarzi ahsap iskelet binalar), bu durumun
nispeten yeni binalarda (biiylik ¢ogunlukla
betonarme yapilar) terkedildigi goriilmiistiir.
Bununla beraber, 2000 yil1 dncesinde Giineydogu
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Anadolu, Dogu Akdeniz ve Dogu Anadolu
bolgelerindeki bazi illerde briket tuglaya gére daha
fazla tercih edilirken 2001-2015 yillar1 arasinda
yapt kullanim izni alan binalarda ise tugla
kullaniminin arttigt ancak halen baz1 illerde

b O
Hl Tugla B Beton blok [l Diger
B Briket H Tas

briketin tuglaya gore daha ¢ok kullanildig:
goriilmektedir. Yapi stokumuzda kullanilan dolgu
malzemelerinin tasiyici sistem tipine gore zamana
bagli degisimi Sekil 7°de verilmistir.

B Ahsap Kerpig
W Tugla [ Beton Blok ll Diger
B Briket H Tas

(@)

B Ahsap Kerpig

(b)

Sekil 6. 2000 Bina Sayimina (a) ve 2001-2015 Yapa izin Istatistiklerine (b) gore iskelet tasiyic sisteme
sahip binalarda il bazinda dolgu malzemesi kullanim yiizdeleri

Dolgu malzemesinin zamana bagli kullamim
oranlarma  bakildiginda  (Sekil 7)) tugla
kullanimmin hizli bir artig gosterdigi ve 1990
sonrasi insa edilmis binalarda bu oranin %80’in
izerine ¢iktig1 gorilmektedir. Ayrica, briket
kullanim oranlar1 1970’lere kadar bir artis
gbstermis, ancak son yillarda bu malzemenin
kullaniminda bir diisiis yasanmis ve 2000 sonrasi
ingsa edilen binalarda %5 seviyesinin altina
gerilemistir. Ote yandan, 1990 sonras1 insa edilen
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binalarda ahsap ve kerpi¢ dolgu malzemesinin
kullaniminin ¢ok az oldugu goriilmektedir. Diger
kategorisinde bulunan dolgu malzemelerinin
kullanim orani son yillarda artis gostermistir. Bu
artisin gercek sebebi 2000 yili sonrasi gaz beton
malzemesinin kullaniminin artmasindan
kaynaklanmaktadir. Ancak yine de gaz beton
kullannmi  tuglaya kiyasla olduk¢a  diisiik
oranlardadir.
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Sekil 7. Zamana bagli dolgu malzemesi kullanim oranlari

3.4. Tiirkiye Niifusunun Bina Stokuna Gore
Dagilim

Calismada bina stoku ile niifus arasindaki iliski,
2015 yilindaki Tirkiye niifusunun 2000 Oncesi
iiretilen ve nispeten yeni (2001-2015) bina stokuna
dagilimi agisindan da incelenmistir. Bu baglamda,
2015 yili iilke niifusunun il bazinda 2000 &ncesi
ve 2001-2015 arasinda iiretilmis toplam daire
sayis1 oranina gore homojen olarak dagildig1 kabul
edilerek 2000 yili Oncesinde iiretilen binalarda
yasayan insan sayisi ve 2001-2015 yillar1 arasinda
iretilen yap1 stokunda yasayan insan sayisi
yiizdeleri elde edilmistir.

Sekil 8, 2015 yili

Tiirkiye niifusunun il bazinda 2000 Oncesi ve
2001-2015 arast iiretilen bina stokuna dagilimim
gostermektedir.

Sekil 8, 2015 yili itibariyle niifusun biiyiik bir
kisminin 2001 ve sonrasinda iiretilen binalara
kiyasla deprem performans: agisindan daha zayif
oldugu diisiiniilen 2000 oncesi iiretilen binalarda
yasadigint gostermektedir. Tiirkiye geneli icin
yaklagik %75 olan bu oranin birgok il igin de
gecerli oldugu ve ¢ogunlukla %60 ile %85
arasinda degistigi goriilmistir. Bu baglamda,
deprem riski altindaki iilke niifusunun biiyiik bir
orana sahip oldugu sdylenebilir.

2015 Turkiye Ntfusunun Bina Stokuna Dadilinmi
M 2000 6ncesi bina stokunda yasayan niifus
M 2001-2015 bina stokunda yasayan niifus

Sekil 8. 2015 yilindaki niifusun il bazinda 2000 6ncesi ve 2001-2015 arasi tiretilmis bina stokuna dagilimi
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4. TARTISMA VE SONUC

Deprem kaynakli zararlarin azaltilmasi ve etkili
afet yOnetimi icin mevcut yapilarin deprem
risklerinin gercekei bir sekilde hesaplanmasini
gerekir. Bu baglamda yap1 stokunun deprem
davramigini etkileyen Ozelliklerinin iyi bilinmesi,
risk ve kayip hesaplarinin dogru yapilabilmesi igin
biiyiik 6nem tasir.

Tiirk yapt stoku son 50 yil igerisinde go¢ ve hizli
artan niifusun  barmma ihtiyaglarina cevap
verebilmek icin nicel ve nitel degisiklikler
gostermigtir. 1970-2000 yillar1 arasinda ucuz ve
¢ok sayida iiretilen binalarin yasanan depremlerde
gosterdigi performans deprem dayanimi zayif
konut stokumuzun varligini net bir sekilde ortaya
koymustur. Yap1 stokuna ozellikle 2000 yilindan
sonra eklenen nispeten yeni binalar ise, gilincel
deprem sartnameleri, degisen sosyal ihtiyaglar,
gelisen ingaat teknikleri ve malzeme
teknolojisindeki ilerlemelere paralel olarak yap:
stokundaki mevcut binalardan farklilasmis ve
bunun neticesinde de Tiirk yapt stokunun genel
karakteristiklerinin degismesine yol agmistir. Bu
baglamda Tiirk yap1 stokunun genel 6zelliklerinin
hem zaman dilimlerinde hem de bolgesel bazda
degisiklik gosterdigi goriilmektedir. Bu agidan
Tirk bina stokunun zaman ve mekansal agidan
irdelenmesi deprem risk hesaplarinda biiyiik 6nem
arz etmektedir.

Depremlerde gozlenen hasar ve literatiirdeki
¢aligmalar, tasiyici sistem, malzeme ve yapim yilt

gibi ozelliklerin yapilarin  deprem davranigini
etkileyen onemli parametreler oldugunu
gostermektedir.  Ulkemizdeki yap1  stokunun

¢ogunlugunu olusturan betonarme ve yigma yapi
tipleri 2000 Bina Sayimi sonuglarina gore birbirine
yakin orandayken (bkz. Cizelge 2) 2001 ve sonrast
tiretilen yapilarda betonarme yap: tipi baskin
duruma gelmistir (bkz. Cizelge 3).

Ozellikle 2000 oncesi iiretilen yap1 stokunun
6nemli bir kismini olugturan yigma binalarin kirsal
ve kentsel bolgelerde farkli ozellikler gosterdigi
literatiirdeki  ¢alismalarda (6rn. [18]) ortaya
konulmustur.  Kirsaldaki ~ yigma  yapilarda
cogunlukla tas, briket ve kerpi¢ [18], kentlerdeki
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yigma yapilarda ise tuglanin daha fazla kullamldig:
[18,20]  bilgisi, bu ¢alismada elde edilen
istatistikler ile uyumludur (bkz. Sekil 6). Ozellikle
kentlerdeki yigma yapilardan 1980 Oncesi
retilenlerin malzeme ve har¢ dayamimlarinin
diisik olmasi, 1980-2000 arasinda iiretilmis
nispeten daha ¢ok katli olanlarin ise duvarlarindaki
bosluk miktarlarimin nispeten fazla olmasi zayiflik
olarak belirtilmistir [18, 19]. Bu baglamda 6zellikle
2000 oncesi iretilen yapt stokunun Snemli bir
kismint  olusturan  yigma  binalarin  orta
biiyiikliikteki  depremlerde dahi agir hasar
gordiikleri hatta yikildiklar1 bilinmektedir [18].

Betonarme, uygulanis rahatligi, nispeten ekonomik
olusu ve kolay malzeme temini agisindan
cagimizin yapi1 malzemesi durumundadir [20].
Ancak yetersiz miihendislik hizmeti, iscilik
zayifliklari, denetim eksikligi ve art arda gelen
imar aflar1 gibi hususlar 6zellikle 1980-2000 arast
iiretilmis betonarme yapilart bina stokumuzun en
hasargorebilir grubu haline getirmistir [1, 2].
Nitekim  {ilkemizde 2000 Oncesi iretilmis
betonarme yapilarin  deprem  performanslar
kalkimmus iilkelere gore olduk¢a kétii durumdadir.
Tiirkiye’deki depremlerde agir hasar goren veya
yikilan betonarme yapilarin oram1 1995 Kobe ve
1995 Northridge depremlerinde gézlenen oranlarin
strastyla yaklagik dort ve on iki katidir [2].

Bu caligmada, Tirk yap1 stokunun genel
ozelliklerinin ortaya konulmasi amaglanmis, bu
hedefe yonelik olarak da TUIK tarafindan en son
2000 yilinda hazirlanan bina sayimu istatistikleri ve
2001-2015 yillar1 arasinda yapt kullanim izni almig
binalarin  verileri  kullamilmustir.  Calismada
kullanilan veri tabanlari, bina kullanim amaci,
tagtyict sistem tipi ve dolgu malzemesi tipi ana
bashklar1  altinda  incelenmistir.  Incelenen
parametreler, yapilarin deprem riski ve kayip

hesaplarinda olusturulacak modellerde baslica
Oneme sahip parametreler olarak
degerlendirilmektedir. Caligmada derlenen veri

tabanlar1 2000 yili 6ncesi bina stoku ve 2001-2015
yillar1 arasinda iretilen bina stoku olarak
karsilagtirilmig ve kapsam ve ydntem agisindan
farkli o6zellikteki veri tabanlar1 uyumlulagtirilarak
birlestirilmis sekilde incelenmistir. Birlestirilen
veri tabanlar1 il bazinda incelenerek bdlgesel
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farkliliklar ortaya konulmustur. Ayrica deprem
performansinin nispeten zayif oldugu bilinen 2000
oncesi yapilarda ikamet eden niifusun 2001-2015
arasi iretilmis nispeten daha giivenilir konutlarda
ikamet eden niifusa orami karsilastirilmistir.
Bununla beraber, Tiirk bina stokunun zamana bagl
degisimi de dikkate alinarak ele alinan bina
parametreleri onar yillik zaman dilimlerinde igin
sunulmustur. Calismada elde edilen Dbaslica
sonuglar agagidaki maddelerde 6zetlenmektedir.

e Tiirk yap1 stokunu olusturan binalarin yaklasik
%86’s1 ikamet amagli kullanilirken, 2000 yili
Oncesi insa edilmis ikamet amagli binalar yap1
stokunun  %75’ini  olusturmaktadir.  Bu
baglamda yapi stokunu olusturan her dort
binadan {i¢lintin 2000 yili oncesi yapilmis
ikamet amacli bina oldugu sonucuna varilabilir.

o Tirkiye geneline bakildiginda Dogu ve
Gilineydogu Anadolu Bolgelerinde 2000 yil
sonrasi bina yapim hizinin diger bolgelere gore
daha yavas seyrettigi sOylenebilir.

e 1980 yili 6ncesi insa edilmis 3.270.136 binanin
2.419.780 adedi (%74) yigma tasiyici sisteme
sahiptir. 1980-2000 yillar1 arasinda iiretilmis
4.495.748 binanin ise %37’si y1gma (1.674.280
adet) tasiyici sisteme sahiptir. Bu sonuglara
dayanarak 2000 yil1 dncesi bina stokunun yari
yartya yigma ve iskelet tasiyic1 Sistemden
olustugu sonucuna varilmigtir. 2001-2015 arast
iretilen bina stokuna (1.221.607 adet)
bakildiginda ise iskelet tasiyici sistemin
yaklasik %90 oraninda bir paya sahip oldugunu
ve yigma tasiyici sistemin biiylik oranda terk
edildigi goriilmektedir. Ulke genelinde ise
yigma tastyici sistemin ozellikle I¢ Anadolu
Bolgesi'nde halen ©nemli oranda oldugu
sOylenebilir.

e Tiirk yap1 stokunu olusturan binalarin zamana
bagli dagilimina bakildiginda 1980-2000 yillar1
arasinda bina iretim hizinin arttigini ve bu
zaman diliminde lretilen binalarin tim bina
stokumuzun yaklasik yarisini  olusturdugu
sonucuna varilmistir.
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Bina duvar dolgu malzemesinin kismen tagiyici
sistem tipine bagli oldugu ve dolgu malzemesi
olarak tuglanin genel olarak yigma ve
betonarme tagtyict sistemlerde biiyiikk oranda
kullanildigr goriilmiistiir. 2000 yili  Oncesi
yigma yapilarda ise tuglanin disinda briket, tas
ve kerpi¢ kullaniminin oldukg¢a yaygin oldugu
soylenebilir. Bu egilimin genel olarak iilke
geneline yayildigr ancak ozellikle Dogu
Anadolu Bolgesi’nde dolgu malzemesi olarak
tasin biiyiik oranda kullamldig1, i¢ Anadolu
Bolgesi’nde ise kerpi¢ kullanim oranlarinin
yiikksek oldugu sdylenebilir. 2001-2015 arasi
tretilen yigma binalarda ise tuglanin iilke
genelinde yaygin oldugu ancak 6zellikle Giiney
Dogu Anadolu ve Dogu Anadolu Bdlgesi’nin
dogu kisminda briket kullaniminin devam ettigi
goriilmiistiir. 2000 yili oncesi iskelet tasiyict
sistemde dolgu duvar malzemesi olarak genel
olarak tuglanin hakim oldugu, Giiney Dogu
Anadolu ve Dogu Akdeniz kisimlarinda briket,
orta Karadeniz ve I¢ Anadolu Bélge’sinin
kuzeyinde kerpicin kullanildigi  sonucuna
vartlmigstir. 2001-2015 yillart arasinda tretilen
iskelet tastyici sisteme sahip yapilarda ise genel
olarak tugla hakim iken bolgesel olarak briket
kullaniminin fazla oldugu gézlemlenmistir. Bu
gozlemler, 6zellikle duvar dolgu malzemesinin
bolgesel oOzelliklerden etkilendigi sonucunu
ortaya koymaktadir.

Bu c¢alismada elde edilen yapt stoku
istatistikleri, 2000 yili Oncesinde iiretilen
binalarin ve bu binalarda ikamet eden niifus
oranimnin yliksekligini (sirasiyla yaklasik %86
ve %74) agikga ortaya koymaktadir.
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