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Ulkemizde depremden sonra en fazla yasanan dogal afetler arasinda heyelanlar yer almaktadir. Heyelan
duyarlihk ¢ahsmalar: ise bu afetlerin yarattigi etkinin boyutunu gerceklesmeden 6nce tahmin ederek
mekénsal heyelan meydana gelme olasihiklarimi haritalamay: amaglamaktadir. Ulkemizde yagis ve
litolojik faktorler dikkate alindiginda heyelan olaylar: birgok bélgemizde yasanmaktadir. Erkenez havzasi
topografik, jeolojik ve meteorolojik faktorler dikkate ahndiginda Kahramanmaras ilinde heyelan
olaylarimin yogunlastigi bélgelerden biridir. Havzanin heyelan duyarhlik analizi heyelan envanterine
dayali ¢ok degiskenli haritalama birimlerinde olas1 kombinasyonlar arasinda heyelanh ve heyelansiz alan
ayrimina dayanan CBS Matris modeli ile gerceklestirilmistir. Bu modelde, sayisal yikseklik modeli
(SYM), litolojik birimler, arazi kullanimi, egim, baki, normalize fark bitki indeksi (NDVI) ve topografik
nemlilik indeksi (TWI) parametreleri kullamlmistir. 265 km? alana sahip havzanin %4,5°i heyelanl
bolgedir. Havzada %6,97°si distk, %3,11"i orta, %1,37’si yiiksek, %1,2’si ¢cok yiksek derecede heyelana
duyarl: alanlar olarak tespit edilmistir. Havza igin Uretilen heyelan duyarlilik haritalar: ile ileriye dénik
yerlesim planlamalarinda sorunlarin  azaltilmasi ve c¢6zimu yoninde pozitif etkisi olacag:
dustnilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Erkenez havzasi, Heyelan, CBS matris, Heyelan duyarlilik

Landslide Susceptibility Assessment with GIS Matrix Method in Erkenez
Watershed

Abstract

Landslides are among the most common natural disasters after earthquakes in our country. Landslide
susceptibility studies aim to map the probability of spatial landslides by estimating the extent of the
impact of these disasters before they occur. The Erkenez watershed is one of the regions where the
landslide events are concentrated in Kahramanmaras, considering the topographic, geological and
meteorological factors. The landslide susceptibility analysis of the watershed was carried out with the
GISMatrix model based on the separation of landslide and non-landslide areas between possible
combinations in multivariate mapping units based on landslide inventory. In this model, digital elevation
model (DEM), lithological units, land use, slope, aspect, normalized difference plant index (NDVI) and
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topographic wetness index (TWI) parameters were used. The study area is 265 km? and 4.5% of it is
landslide zone. In the watershed, 6.97% are low, 3.11% are medium, 1.37% are high, and 1.2% are very
high landslide sensitive areas. It is thought that the landslide susceptibility maps produced for the
watershed will have a positive effect in reducing and solving problems in settlement planning.

Keywords: Erkenez watershed, landslide, GIS matrix, landslide susceptibility

1. GIRIS

Dogal siirecler ya da insan etkileri ile meydana
gelen heyelan; kayag, toprak, yama¢ molozu,
yapay dolgu veya bunlarin bir kombinasyonunda
dahil olmak 0zere egim yoninde malzemelerin
asag1 dogru hareketine neden olan cesitli siirecleri
tanimlamaktadir [1]. Afet boyutuna ulagmasim
engellemek agisindan potansiyel heyelan alanlarin
tespit edilmesi meydana gelebilecek maddi ve can
kayiplarimin - dnlenmesi  agisindan buylik 6nem
tasimaktadir. Heyelan duyarlilik analizlerinde,
topografik etkiler ile dogal ve insan kaynakh
birden fazla faktdr bir arada degerlendirilmelidir
[2-5]. Bu sebeple duyarlilik analizleri uygulanirken
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) temelli veri isleme
stirecleri ile istatistiksel ve nicel analiz yontemleri
kullanilmaktadir. Duyarlihk analizlerinde CBS
tabanh olugturulan modellere ait tim degiskenler
ve parametreler girilerek hizli, glvenilir ve dogru
sonugclar elde edilebilmektedir [6].

Heyelan duyarlilik kavrami, herhangi bir zamansal
cikarim olmaksizin heyelana egilimli alanlar
belirlemek  amaciyla  heyelana  hazirlayici
faktorlerin mekansal dagiliminin
degerlendirilmesidir [7-10]. Bu yaklasim, heyelan
envanterlerinin, yagislarin meteorolojik
kayitlarimin  eksik veya daha az oldugu ve
heyelanlar tetikleyen depremlerin
biyuklugi/yogunlugu hakkinda verilen olmadig:
veya temin edilmesinin zor oldugu alanlar igin
kullanigh  bulunmaktadir ~ [6,10].  Heyelan
duyarliligin mekénsal olarak hesaplanmasi, toplam
heyelan yogunlugu ya da muhtemel sikhigi, rolatif
tehlikenin bir ifadesi olarak kabul edilmektedir
[5,11,12].

Gunlimuzde, heyelan duyarlihgini CBS ortaminda

analiz etmek icin pek ¢ok yoéntem bulunmaktadir
[2,13,14]. Bu teknikler, hazirlayic1 faktorler ve
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gerceklesen  heyelanlarin ~ bolgesel  dagilimi
arasindaki karsilastirmaya dayanmaktadir [15-20].
Tiim ele alinan parametreler heyelanlarin mekansal
gercekleme olasiligini temsil etmektedir [5,9].

Heyelan  duyarhihg  calismalarinda  farkh
yaklagimlar kullanilmakta olup literatirde genel
olarak; Frekans orani, Analitik Hiyerarsi Yontemi,
Cok degiskenli istatistik ydntemi olan Lojistik
regresyon ve Yapay sinir aglari yéntemleri yer
almaktadir [4,21-25].

Calisma alam olan Erkenez Havzasi, ge¢mis
yillarda heyelan yasanan ve heyelan aktivitesi
devam eden bir bélgedir. Gelisen yerlesme sahalar
ile kentlesme artmakta ve hizli degisen arazi
kullanim  Kkosullart planlama surecinde olas
heyelanlarin  dikkate alinmas:t  zorunlulugunu
ortaya cikarmaktadir. Bu caligmada Erkenez
Havzasinda CBS Matris teknigi kullamlarak
heyelan duyarlilik degerlendirilmesi
gerceklestirilmistir.

1.1. Calhisma Alam

Calisma alani Erkenez Havzasi,
Kahramanmaras’in dogusunda yer alan
Dulkadiroglu ilgesi sinirlar: igerisinde 265 km?’lik
alanda yer almaktadir (Sekil 1). Cahsma alan:
yukselti degerleri, Maras ovasi vadi tabaninda
450’den baslayarak Ahir Dagina dogru 2350 m
arasinda degismektedir. Genel olarak engebeli bir
araziye sahip havza igerisinde 14 tane kiglk
yerlesim birimi bulunmaktadir. Havzada 1100 ile
1400 m rakim arasinda bulunan Kozludere
Mahallesi havzanin en yiksek yerlesim alanidir.
Derekdy ve Yusufhacili mahalleleri ise 800 m
yikseltisiyle havza icindeki en algak yerlesim
yerleridir. Akdeniz 1klimi o6zellikleri gozlenen
bélgede yillik ortalama yagis miktar1 719,7 mm’dir
[47]. En ¢ok yagis aralik ve ocak aylarinda
ortalama 121 mm dusmektedir. Havza da ortalama
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sicakliklar  degisiklik gostermektedir. YUksek
kesimlerde ortalama sicaklik degerleri 10,5 °C
olarak Olculmektedir. Sehir merkezine yakin
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yerlesmelerde  sicakhk ortalama

14,7 °C’dir [47].
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2. MATERYAL VE YONTEM

Arazide yer alan jeolojik birimlerinin tdrd, toprak
veya kaya tipi, egim acisi, arazi kullanmimi ve
Ortusi, yikseklik ve baki duyarlilik parametreleri
arasinda yer almaktadir [26]. Bu calismada
kullanilan CBS Matris modelinde uluslararas: ve
ulusal literatirde en sik kullamilan yedi faktor
yapilan saha calismalari ve heyelanli alan etkileri
incelenerek secilmistir [17,27-29]. Bunlardan (¢
tanesi sayisal yikseklik modelinde tiretilen egim,
egim yiksekligi ve baki, litoloji haritasi1 ve arazi
kullanimi verileri yer almaktadir. Model tzerinde
degisiklik yapilarak, analizlerin daha da tutarh ve
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uygun sonuclar vermesi acisindan Topografik
Nemlilik Indeksi (TWI) ve Normalize Fark Bitki
indeksi  (NDVI) gibi heyelan  duyarlihk
calismalarinda farkl parametreler eklenmistir.

Heyelan duyarlilik calismalari heyelana etki eden
faktorleri belirleyen ve bu faktorleri birlikte
degerlendiren analitik bir surectir. Calisma
kapsaminda Kahramanmaras ili sinirlar1 igerisinde
yer alan Erkenez Havzasimin heyelana duyarh
alanlar degerlendirilmistir. Analiz CBS ortaminda
dikkate alinan faktor trleri arasindaki olasi tum
kombinasyonlarin belirlenmesine dayanan matris
yontemi kullanilarak gerceklestirilmistir [30-33].
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Heyelan envanteri kullanilarak her faktor
kombinasyonundaki heyelanlardan etkilenen yiizey
alam hesaplanarak “Heyelan Matrisi” (Sekil 2a)
olusturulmaktadir. Bu asamada faktor katmanlar
heyelanlh ve heyelansiz olarak iki sinifa
ayrilmaktadir. Yonetim Birim Matrisinde, her
faktér kombinasyonunun toplam yizey alam
hesaplanmaktadir (Sekil 2b). Faktér siniflan
arasindaki tim olas1 kombinasyonlar: gosteren bir
harita Oretmek (zere cakistirma (overlay)
yapilmaktadir. Cakistirma katmani kullanilarak
capraz tablo olusturulup heyelanli/heyelansiz
alanlarin dagilimi elde edilmektedir. Son olarak,
Heyelan Duyarlilik Matrisinde (Sekil 2c), her bir
piksel degeri, heyelan matrisine karsilik gelenler,
ybnetim  birimi  matrisindekilere  bollnerek
duyarliik  haritas1  dretilmektedir.  Heyelan
duyarlilik matrisi degerleri, heyelanlarin toplam
alana oranini ve arazinin her noktasindaki her
faktor kombinasyonunun gdreceli duyarliligin

temsil etmektedir. Son olarak, elde edilen degerler,
dogal-ayrim (natural-breaks) yontemi kullanilarak
5 duyarlihik seviyesi (¢cok disik, duslk, orta,
yuksek, cok yuksek) ayrilmaktadir (Sekil 2d)
[27,31].

Duyarlihk analizleri sonucunda elde edilen
degerlerin dogrulugu calisma alaninda gelisen

gincel heyelanlar kullanilarak uyum derecesi
(degree of fit: DF) yontemi [27] ile
gerceklestirilmistir. Bu yoéntem ile Esitlik 1

kullanilarak yeni gelisen heyelanlar ile olusturulan
kontrol heyelanlarinin her bir duyarlilik seviyesi
icindeki alansal dagilimlar: hesaplanmaktadir.

DF; = (mi/t)) / Y. (mi/ti) (1)
mi; her bir duyarlilik seviyesinde (i) gerceklesen

heyelan alani; t;; kullanilan duyarlilik seviyesinin
toplam alanidir.

A) Heyelan Matris

m oo o >

Ola|lojeo|e|e

m o Q = >

(A/B) *100 —

C) Heyelan Duyarhlik Matrisi

m o o @ F

D) Her Birim igin Duyarlilik Degeri

diigiik orta yiiksek

0 50 100
1- Litoloji D, Egim N, Baki Z
2-Litoloyi E, Egim R, Bak1 Z

Sekil 2. CBS Matris Yaklasimi igin Duyarlilik Akis Semasi [27] A: Heyelan matrisi; B: Y6netim Birim
Matrisi. C: Heyelan duyarlilik matrisi (A/B) *100; D: Her birimde duyarlilik siniflarinin diistik,
orta, yiksek olarak faktorlerin agirhiklari. A, B, C kullanilan faktérleri; Piksel degerleri: heyelan

matrisinde,

her kombinasyonun heyelanli ylzey alani, yonetim birim matrisinde, her

kombinasyonun toplam yizey alani ve heyelan duyarhilik matrisinde, her kombinasyonun

heyelanl alan yuzdesidir
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Sekil 3. Duyarlilik cahismasinda veri kullanimi ve is akis semasi

Erkenez havzasi heyelan duyarlihik caligmasinda
izlenen calisma adimlar Sekil 3’te gésterilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Heyelan Duyarhhk Analizlerinde

Kullanilan Faktorler

Istatistiksel bir olasilik yaklasimi benimsediginde,
heyelan envanteri; duyarhilik, tehlike veya risk
degerlendirmesi saglamay: amaglayan herhangi bir
heyelan projesinde ilk adimdir [10]. Erkenez
Havzast 265 km?’lik alana sahiptir. Tim havza

R/
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icerisinde  heyelanl: alan dagilimi  %4,5dir.
Heyelan envanter verileri icin Maden Tetik ve
Arama Mudurlugi’niin yaptigi 1/1.500.000 6lcekli
Tirkiye heyelan envanter haritast ¢alismas
referans alinmistir (Sekil 4) [34]. Ayrica arazi
calismalar1 ile havzadaki heyelan alanlar1 tespit
edilip haritalanarak envanter glncellenmistir.
Calisma alaninin heyelan envanteri incelendiginde
93 tane heyelan alam bulunmaktadir. Bu
envanterde yer alan heyelan alanlarinin 40 tanesi
eski heyelan ve 53 heyelan alant ise aktif
heyelanlar sinifindadir.

.
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Arabistan ve Anadolu levhalarinin Kretase’den
itibaren sikigma rejiminin dogusunda yer alan
Erkenez Havzasinda bircok bindirme ve ters
faylarin  gozlendigi aym zamanda havzanin
gineydogusunda Pliyosen sonrasi deformasyon
rejiminin bir sonucu olarak gelisen Dogu Anadolu
Fay Zonu yer almaktadir [35,36]. Erkenez havzasi
genel stratigrafisi Jura-Kretase yerlesim yasina
sahip ofiyolitik kayaclar (zerinde Eosen-gincel
ortli kaya birimlerinden olusmaktadir (Sekil 5)
[37]. Calisma alani ile ilgili yapilan &nceki

calismalar incelendiginde Jura-Kretase yash
cogunlukla serpantinit, peridotit, gabro, bazalt ve
yabanci bloklardan olusan oldukca karmasik bir
istif sunan ofiyolit ve ofiyolitik melanj bdlgeye
tektonik olarak yerlesmis kayaglar ile temsil
edilmektedirler [38,39]. Bu birimler (zerinde
Eosen-giuincel yash seyl, kiltasi, marn, kumtasi,
camurtasi, ¢akiltasi ve kiregtagindan olusan orti
kaya birimleri ile Kuvaterner yash allivyonlar ve
yamag molozu bulunmaktadir [38,39].
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Sekil 5. Calisma alaninin

Heyelan calismalarinda egim, arazinin topografik
yapist ve morfolojik unsurlarinin agiklanmasinda
Onemli bir gostergedir [26]. Egim; toprak yapist,
suya doygunluk, jeolojik faktorler gibi etkenlerle
birlikte heyelana hazirlayici 6nemli bir faktordar.
Calisma sahasi incelendiginde heyelanlarin daha
cok 10° ile 25° aras1 egimli yamacglarda meydana
geldigi gb6zlenmektedir. Havzanin ova ve vadi
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genel jeoloji haritas: [37]

taban bolimlerinde egim 100’nin altinda heyelan
gelisimi g6zlenmeyen alanlardir (Sekil 6).

Baki faktorli, sahadaki nem, vyagis, rizgar,
giineslenme suresi ve siddeti gibi dogal ortam
Ozellikleri Uzerinde dolayisiyla ayrisma hizim
kontrol etmektedir [40]. Baki, heyelan uzerinde
dolayli bir etkiye sahiptir [26]. Calisma alaninda
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giney ve gliney bilesenli bakiya sahip yamaclarla
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Sekil 6. Erkenez Havzast egim arita51
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Arazi kullanimi heyelan olusumundan sorumlu
anahtar faktorlerden bir digeridir [41]. Buna
karsihk, vejetatif alanlar yagmur gibi iklimsel
etkenlerin etkisini azaltma egilimindedir, bdylece
agac kokleri tarafindan saglanan dogal destek
nedeniyle erozyonu onler ve bu nedenle yar1 kurak
bolgelerde ormanhk alanlar heyelanlara daha az
egilim gosterirler. Bu caligmada arazi kullanim
haritasi, Landsat 8 OLI/TIRS uydusu 11.08.2017

G.U. Miih. Fak. Dergisi, 36(1), Mart 2021
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heyelan aktiviteleri daha ok etkindir (Sekil 7).

’

tarihli
kontrolstiz simiflama yoéntemi ile olusturulmustur.

uydu gOrintist  Gzerinden  yapilan
Havzanin  %23’0nl olusturan orman alanlarn
cahsma alammin  glneydogu  bolumlerinde
yogunlasirken, kuzey kesimlerde seyrek bitki
ortusu ve kuru tarim faaliyetlerinin
gerceklestirildigi alanlar yer almaktadir (Sekil 8,

Cizelge 1).
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Arazi Kullanimi
SINIF
I veriesme Alanian

[ Kuru Tarim

Cizelge 1. Arazi kullanim simiflart

Arazi Kullamim Su Sulu | Kuru | Yerlesme | Orman | Cayir ve | Ciplak (Kayahk) | Seyrek Bitki
Siniflan Yizeyi | Tanm | Tannm | Alanlan | Alanlan | Meralar Alanlar Alanlan
Kap'?lfr‘f;)A'a" 06 | 345 | 896 | 158 623 | 104 19,8 32,4

Heyelan duyarlilik degerlendirmelerinde arazi bitki
yogunluk durumunu belirten bir parametre olarak
Normalize  Fark  Bitki  Indeksi  (NDVI)
kullaniimaktadir. NDVI bitkilerin duyarl oldugu
uydu gorintilerinde yakin kizil 6tesi ve kirmizi
spektral araliklarin oranlanmas ile elde edilen bir
indistir [29,42] (Esitlik 2).

NDVI=(Yakin Kizil Otesi-Kirmizi)/
(Yakin Kizil Otesi+Kirmizi) 2
NDVI sonu¢ degerleri bitki ortisiinin yogunluk
durumuna goére -1 ve +1 degerleri arasinda
degismektedir. NDVI degerleri 0,1 veya daha
disikse kayalik, ¢iplak alan gibi bitki érttsiinin
bulunmadig: sahalari; 0,2 ile 0,3 arasinda ise gayir,
mera ya da yesil cimenlik orta yogunlukta bitki
sahalarini; 0,6 ile 0,8 arasinda ise bitki drtisuniin
cok yogun oldugu ormanlik sahalari ifade
etmektedir [43]. Normalize fark bitki indeksi
calisma alani igin 11/08/2017 tarihli Landsat 8
OLUTIRS uydu gorintusti Kirmizi (band 4) ve
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Yakin Kizilétesi (band 5) bandlari  formile
edilerek olusturulmustur (Sekil 9). Havzada vadi
tabanlari  yiksek NDVI degerine sahipken
havzamin  kuzeyinde duslik NDVI degerleri
gorilmektedir.

Topografik Nemlilik Indeksi (TWI) topraklarin
potansiyel doygunluk veya bir baska ifadeyle su
tutma kapasitesinin belirlenmesine yonelik yapilan
analizlerde kullanilan bir parametredir ve 6zellikle
heyelana  yonelik  caligmalarda ¢ok  sik
kullaniimaktadir [29]. TWI degerleri yizeysel
akisin toplandigi vadi tabanlarinda yiksek degerler
sunmaktadir [14]. TWI akis yonlnden tiretilen,
akis toplama alani bilgisi ve egim faktorlerinin bir
bileskesidir [44-46]. TWI formilu asagida yer
almaktadir (Esitlik 3);

TWI=In (As/Tanp) 3)

As= akis toplami alani- Tanf = lokal egim
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Burada TWI Topografik Nemlilik indeksini, As
dogal logaritmik tabanda spesifik havza alaninin
(m/m2), yamag egimine oranini ifade etmektedir.
Topografik nemlilik endeks degerlerinin duslk

Eser KOG, Muhterem KUGUKONDER

Sekil 9. Erkenez Havza31 normallze fark bitki indeksi (NDVI) harlta51

oldugu yerler caligma alanindaki sirtlari; yiksek
degerler ise allivyal duzlukleri gdstermektedir
(Sekil 10).

3.2. Heyelan Duyarhhk Analizi

Erkenez havzasi heyelan envanter haritasinda,
heyelanlar calisma alanimin  %4,5’ine  Kkarsihik
gelmektedir. Bu ¢alismada CBS Matris modelinde
uluslararas: ve ulusal literatiirde en sik kullanilan
yedi faktor egim, yukseklik, baki, litoloji haritast,
arazi kullammi, Topografik Nemlilik Indeksi

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 36(1), Mart 2021

Sekll 10. Erkenez Havzasi tp0graf|k nemlilik indeks (TWI) harlta51

(TWI) ve Normalize Fark Bitki Indeksi (NDVI)
kullanilarak duyarhilik haritas1 olusturulmustur.
Faktor katmanlart yeniden siniflandirildiktan
(Cizelge 2) wve vektorel bir formatta
olusturulduktan sonra, bu faktorlerin siniflan
arasindaki tim kombinasyonlar ArcGIS program
geoprocessing araclari ile ¢akistirilmasgtar.
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Cizelge 2. Calisma Alanina ait faktorlerin siniflandiriimasi

Ana Faktorler |Alt Faktorler Altsiniflar
.. S JKk, Tmy, Qal, Tmt, Qym, KTsq, Kbe, Tma,
Jeolojik Litoloji Tkd, PIQb, Kbes, Qav
Yiikselti (m) 460-750, 750-1000, 1000-1250, 1250-1500,
1500-1750, 1750-2000, 2000-2338
Jeomorfoloji Egim (°) <10, 10,1-15, 15,01-25, 25,01-35,>35
Baki Sekiz ana yon (K, KD, D, GD, G, GB, B, KB)

ve diz alanlar (-1 °)

Hidroloji

TWI (Topografik nemlilik indeksi)

(-0-1,7,1,7-2,7, 2,7-3,8, 3,8-5,1, 5,1-6 4, 6,4-
8,02, 8,02-10,08, 10,08-12,9)

Sulak, Sulu ve Kuru Tarim, Kentsel

Ormanlik, Seyrek Bitki Ortiisii, Cayir ve Mera

Arazi Kullanim | Arazi 6rtiisti ve kullanim

Kavahk-Ciplak Alanlar

NDVI (Normalize fark bitki indeksi)

(-0,23, -0,24, -0,24-0,42, 0,42-0,74)

CBS Matris modeli ile uretilen heyelan duyarlilik
haritalarina gore havza icerisinde %6,97’si duslk,
%3,11"i orta, %1,37’si yuksek, %1,2’si ¢cok yiiksek

derecede heyelana duyarli alanlar olarak tespit
edilmigtir (Sekil 11).

}, Lejant /
-~ 4 Yeregmeler
J‘ C3 Heyelanlar :i_
5 l:l Galisma alan L‘
|1, Heyelan Duyarhilik Siniflari
B0 Gok Distk
} Dosa
Oria
[0 Yiksek
B ok Yuksek
"

Duyarlilik sonuglarina gore 14/01/2019 tarihinde
Derekdy, 21/04/2019 tarihinde Kuzucak ve
10/05/2020 tarihinde Peynirdere ’de yapilan saha
calismalarinda 0Ozellikle eski heyelan kutleleri
icerisinde yeni akma ve rotasyonel heyelan
gelisimleri gozlenmistir (Sekil 12).
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Duyarlilik haritalarinin dogruluk analiz
sonuglarina goére cok dislik ve dusik duyarlilik
seviyelerinin uyum derecesi 7,32 iken ¢ok yliksek
duyarl olarak tespit edilen alanlarin uyum derecesi
45,33 olarak hesaplanmigtir (Sekil 13).
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Sekil 12. Erkenez Kuzucak,

Derekdy,
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Sekil 13. Uyum derecesi (DF) sonuglarinin
duyarhilik seviyeleri dagilimi

4. SONUCLAR

Heyelanlarin dagilimint belirleyen ve olusumunu
saglayan c¢ok sayida faktér vardir. Jeolojik,
jeomorfolojik  ve  klimatik  faktorler  en
onemlileridir.  Heyelan duyarlihk haritalar,
heyelan kaynakli riskleri en aza indirmeyi
amagclayan karar-destek araglaridir. Bu calismada
CBS Matris modeli ile bdlgesel 6lcekte heyelan
duyarlilik haritalamas: ve dogrulama igin otomatik
bir slire¢ olusturulmaya caligilmistir.

Bu caligmada, Kahramanmaras ili Erkenez
Havzasinda  heyelan  duyarlihk  analizleri
yapilmistir. Calisma igin butun heyelan tirleri igin
heyelana neden olan faktorler belirlendikten sonra
heyelan duyarlihk haritalar1  olusturulmustur.
Havza icerisinde %6,97°si disuk, %3,11°i orta,
%1,37’si yuksek, 9%1,2’si c¢ok yiiksek derecede
heyelana duyarl: alanlar olarak tespit edilmistir.
Duyarl: alanlarin  énemli bir bolimi  tarimsal
nitelikteki arazi kullanim alanlarinda
yogunlasmaktadir. Diger duyarh alanlar litoloji ile
iligkili olarak Killi ve gevsek karasal kirintil
birimler icerisinde gozlenmektedir. Yeni gelisen
heyelanlar ile yapilan dogruluk analizleri yaklasik
%79 dogruluk ile heyelana duyarli alanlarin
Ortistuglind  gostermektedir. Bagil hata oran
yaklasik %7 olmasi calisma alaninda kiglk
akmalarin kullanilan sayisal yiikseklik modeli
¢cozundrligl ve daha detayh litoloji haritalamasina
ihtiyac olmasi ile iligkili olarak
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yakalanamamasindan
dustnulmektedir.

kaynaklandigi

CBS temelli bu yaklasimla elde edilen sonuglar
ilerleyen sureclerde heyelan olas: risk haritalama
calismalarina bir althk olusturulacaktir. Duyarlilik
haritalart ayn1 zamanda mekansal planlama ve
heyelanlar ile iligkili afet yonetimi asamas:1 karar
alim sireclerinde ana simirliliklarin belirlenmesi ve
ayrica uygun onleyici ve iyilestirici dnlemlerin
alinmas: gereken alanlarin tespiti gibi uygulama
asamalarinda dikkate alinmasi olumlu sonuglar
ortaya ¢ikaracaktir.
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