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Dogaltas isleme fabrikalarinda ¢alhisanlarin meslek hastaligina yakalanmas: durumunu ortam Kkalitesi
etkilemektedir. Ortam kalitesini belirleyen en 6nemli faktorler; termal konfor sartlari, aydinlatma, ortaya
cikan glrultu ve titresimdir. Termal konforu tanimlayan 6 onemli parametre vardir. Termal konfor
sartlarin1 etkileyen metabolizma hizi, calisanlarin islerinin agirhigina gore farklihk gdstermektedir.
Calisma ortaminda sicaklik, nem vb. etkenler ayn: olsa bile ¢alisanlarin metabolizma hizindaki farklilik,
termal konfor algisini degistirecek bir etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Metabolik oran hem arastirma
hem de uygulamada en kabaca degerlendirilen faktordiir. Calisma sahas: olarak Afyonkarahisar il’inde
bulunan dogaltas fabrikas: belirlenmistir. Fabrika icerisinde 6 farkli bolgeden 6lgiimler alinmustir.
Calisanlarin metabolik oranlarimin farkli olmasinin termal rahatlig: etkilemesi gz éniine ahinarak riskli
ortamlar i¢in dnerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Termal konfor, Metabolik oran, Is saghg: ve giivenligi

Investigation of Thermal Comfort Conditions by Considering Metabolic Rates of
Natural Stone Processing Plant Employees

Abstract

The employees in the natural stone factory are exposed to occupational diseases by the quality of the
environment. The most important factors determining the quality of the environment are thermal comfort
conditions, lighting, the ambient noise and vibration. There are 6 important parameters defining thermal
comfort. The metabolic rate, which affects the thermal comfort conditions, varies according to the
intensity of the employees' work. Even if the factors such as temperature, humidity etc. are the same in
the working environment, the difference in the metabolic rate of the employees appears as a factor that
will change the perception of thermal comfort. The metabolic rate is considered the least important in
both research and practice. A natural stone factory in Afyonkarahisar Province was chosen as the study
area. Measurements were taken from 6 different regions within the factory. Considering that different
metabolic rates of employees affect thermal comfort, suggestions have been made for risky environments.
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1. GIRIS

Madencilik  sektdriinin  ekonomiye  katkisi
yiksektir. Ulkemizde dogaltas ihracati artarak
maden sektdriindeki 6nemini devam ettirmektedir.
Son vyillarda insanlarin dogal guzellikleri gdrme,
kullanma talebi artmaktadir ve geleneksel
yapilarda, turizm mekéanlarinda, kendi 0zel
alanlarinda dogaltas kullanmak istemektedirler.
Taleplerin karsilanmasi icin dogaltas ocak ve
isleme tesislerindeki caligmalar da dogal olarak
artmaktadir. Afyonkarahisar, dogaltas ocaklarinin
ve tesislerinin en yaygin bulundugu illerden
birisidir. Afyonkarahisar’da 400 civarinda mermer
isleme tesisi bulunmaktadir. Bu tesisler blylk
miktarda istihdam saglamaktadir.

Ulkemizde bulunan geleneksel yapilarin restore
edilmesinde, turizm  mekénlarinda  otantik
dekorasyon goruniminun saglanmasinda ve yeni
yapilan insaatlarin yapim asamalarinda dogaltas
kullanimina talep giderek artmaktadir. Talebin
karsilanmasi icin Oretim ve isleme ¢alismalar da
artmaktadir.

Uretim ve hammadde isleme galismalar yapilirken
fiziksel risk etmenleri ortaya ¢ikmaktadir. Fiziksel
risk etmenleri; guralta, termal konfor, aydinlatma,
titresim, toz, basing ve radyasyondur. Fabrikada
bulunan makinelerde sulu ¢aligmalar yapildig: igin
toz problemi gorilmemektedir. Calisma yapilan
makineler de sadece forklift kullanilirken titresim
problemi ortaya cikmaktadir [1,2]. Uretim ve
isleme siireclerinde makinelesme arttikca fabrikada
ortaya ¢ikan gurulti artis gostermektedir. Ortaya
cikan girdltt insanlar Uzerinde psikolojik,
fizyolojik ve isitme duyusunda olumsuz etkiler
ortaya ¢ikarmaktadir [3]. Hayatimizin her aninda

olan temel gereksinimlerimizden biri 1siktir.
Calisma ortamlarinda herhangi  bir  eylemi
gerceklestirebilmek igin 151k yayan, yansitan ya da
geciren  bir  nesnenin  varhgina  ihtiyag

duyulmaktadir [4].

Fabrika icerisindeki hava sicakligi, radyant 1s1,
hava akim hizi ve nem gibi cevresel faktorlerle
birlikte kiyafet faktori ve metabolizma hizi gibi

kisisel ~faktorlerin etki ettigi termal konfor
faktorleri caligma ortamina gore degisiklik
26

gostermektedir. Bu  degisiklikler  calisanlar
Uzerinde kalp krizine kadar olumsuz etkiler ortaya
cikarabilmektedir [5].

Literatlir incelendiginde, madencilik sektoriine
yonelik termal konfor calismalarinda, genel olarak
ortaya ¢ikan olumsuz faktérler (sicakhik, hava hizi,
nem) incelenmistir. Fakat dogaltas isleme
fabrikalarinda  termal  konfor  incelemeleri
yapilmasina ragmen metabolik oranla 1sil konforun
iligkisi vurgulanmamistir.  Maohui  Luo ve
arkadaglarimin 2018 yilinda yaptiklari ¢aligmada
[6], surekli metabolizma hizi  dlgimunin
alinmasinin zor oldugu sonucuna varmiglardir.

Calisma karasal iklime sahip olan Afyonkarahisar
ilinde yapilmistir. 1 Katrak ve 2 ST kullanilan,
calisma alanlari yarim duvarla boélinmis olan
dogaltas isleyen 3500 m? alana sahip bir kapal

fabrikada; cahsanlarin  metabolik oranlarinin
farkhlik gosterdigi ortamlardan termal konfor
Olglimleri  alinmistir.  Olgmler  sonucunda,

metabolik oran farkliliklarina gére karsilastirmalar
yapilmigtir. Degerlendirmeler sonucunda oneriler
ortaya konulmustur.

2. FIZIKSEL RiSK ETMENLERI

Calisanlar igin en blyuk temel riskler is kazasi ve
meslek hastaligidir. Is kazalarn ve meslek
hastaliklarina sebep olan en biyik etkenler
arasinda c¢ahsilan ortam kosullarinin - olumsuz
olmas: yer almaktadir. Calisilan ortamin fiziksel
Ozellikleri calisanlarin is verimini etkilemektedir.
Fiziksel etmenleri; termal konfor, aydinlatma,
gurdlta, titresim, toz, basing ve radyasyondur.
Termal konfor riskini etkileyen en dnemli
faktorlerden biri metabolik orandir. Metabolizma
hizi  farkhilik gosteren c¢ahsanlarin  termal
rahatliklar da degisiklik gostermektedir [7].

2.1. Termal Konfor

Calisma ortamlar, calisanlarin  psikolojilerini,
bedensel, sosyal ve  kiltirel  yapilarim
etkilemeyecek sekilde rahat olmas: gerekmektedir.
Ortamin 1s1l konforunu saglayacak olan cihaz ve
ekipmanlar calisanlar: rahatsiz etmeyecek sekilde
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secilmelidir. Calisma ortamlari termal konfor
sartlarina uygun tasarimlandiriimalidir. ASHRAE
55 Standardina uygun olarak calisilan ortamin 1sil
konforundan memnun olma durumu, termal konfor
olarak adlandiriimaktadir [8]. Termal rahatlik,
calisanin ortamdaki tatminini gdsteren énemli bir
terimdir. Calisanin is randimamn yikselten en
onemli faktorlerden biri de termal memnuniyetidir.
[8-10].

Termal konfor; hava sicakligi (T), bagil nem (RH),
hava hiz1 (V), ortalama i1sima sicakhgt (Tg) gibi
cevresel faktorlere baghyken Kisinin  yas,
cinsiyeti, beslenmesi, metabolizma duzeyi ve
kiyafet 1s1l direnci gibi kisisel faktorlere de
baghdir. Kiyafet 1sil direnci, calisan ile calisma
ortami arasindaki 1s1 iletimi icin bir etkendir [8,11-
13].

Termal konfor parametreleri 6lculdiigiinde, termal
algr tahmini ortalama olarak (PMV) hesaplanmis
olur [13]. Hesaplamada Fanger metodu kullanilir.
Metoda gdre 6 bilesenden 4’0 6lglimle ikisi
standartlardan ahnarak PMV hesaplamas: yapilir

[5].

Isil konfor memnuniyetsizligi, ¢alisiima yerinde
bolgesel sogutma veya calisanin viicut sicakliginin
artmas: sebebiyle de olusabilir. Ayrica, termal
konfor olumsuzlugu, tim vicudun sicak veya
soguktan rahatsizhigindan kaynaklanabilir [13].

Dogaltas isleme tesislerindeki calisanlarin termal
rahathgin etkileyen faktorler;

- ST ve Katrak makinelerinin oldugu bélimde,
makinelerin galigma ydntemleri sebebiyle, ortamda

su varhgimn fazla olmasi nem  sorunu
olusturmaktadir.
- Fabrika icinde yeterince  havalandirma

olmamas: durumu hava hizinin ayarlanmasinda
problemler ortaya ¢ikarmaktadir.

Metabolizma hizi ve kiyafet faktori calisanlarin
termal  rahathgini  etkilemektedir.  Fabrika
icerisinde bulunan calisma ortamlari ayni olmagi
icin metabolik oranda farklilik gstermektedir.
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Insan viicudunun drettigi 1s1, metabolizma hizi
olarak isimlendirilir. Vicut 1si1s1, besinlerin
yakilmas: ile meydana gelen enerji sonucu elde
edilir. Cahsanlar faaliyetlerini gergeklestirirken
vicutlarinin aldigi sekillerin metabolizma hizina
ve Uretilen sicakhiga etkisi fazladir. Ayni isi yapan
calisanlarin 151 degerleri farkli olarak ortaya
cikmaktadir. Bu farklihgi azaltmak igin birim
vicut  ylzey alanina  bagh  degiskenler
kullaniimaktadir [8].

Metabolik oran, metabolik aktivite nedeniyle
vicudun iginde uretilen enerjiyi karakterize eder.
*1 Met =58,2 W /mz2 (18,4 BTU / H FT?).

Baz1 cahisma durumlarindaki metabolik hizlar
Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Metabolik oranlarin aktiviteye gore
siniflandiriimasi [14,15]

Ortalama
Sinifi metabolik hiz | Ornek

(W m?)
Dinlenme 65 Dinlenme
Diistik 100 Rahat oturma/ayakta
Orta 165 Surekli el/kol

calismasi
Yiksek 230 Yogun galisma
Cok Maksimum aktivite
- 290 s <

yiksek icin cok yogun

Cizelge 2. Fabrika  calisanlarimin  metabolik
esdeger dakika (MET) hesaplanmasi

Ortalama
Bolge Sinifi Metabolik d,\:F e-lr-i
Hiz1 (W/m?) £
1. Bolge Disuk 100 1,72
2. Bolge Yiksek 230 3,95
3. Bolge Yiksek 230 3,95
4. Bolge Disuk 100 1,72
5. Bolge Disuk 100 1,72
6. Bolge Disuk 100 1,72
Metabolik oranlarin aktiviteye gore

siniflandiriimas: (ISO 8996, 2004) Cizelge 1’e
bakilarak, o6lcim alinan ortamdaki calisanlarin
sinifi belirlenmistir. Ortalama metabolik hizindan
1 Met = 58,2 W / m? (18.4 BTU / H FT?) formall
kullanilarak Met degerleri bulunmustur

(Cizelge 2).
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Insan viicudu ile dis ortam ayiran giysinin, 1s1 ve
nem transferi cok o6nemlidir. Isil konforun
tammlanmasinda, giysilerin 151 transferine karst
direnci, kiyafetin cinsine gore aldigi yalitim birimi
ile ifade edilmektedir [8].

Cizelge 3. Cesitli  giysi turleri  ve yalitim

katsayilar [5,8]
Kiyafet Yahtim Katsayisi I, (clo) degeri
Pﬁmtolon, kisa kollu 0,57
gbmlek
Pg_mtolon, uzun kollu 0,61
gémlek
Pantolon, uzun kollu
gomlek, ceket 0,96
Diz uzunlugunda etek, 054
kisa kollu gémlek '
Avyak bilegi uzunlugunda
etek, uzun kollu gémlek, 1,10
ceket
Etek / Elbise 0,54-1,10
Sort 0,36
Onlik / Tulum 0,72-1,37
Spor Kiyafetleri 0,74

Cizelge 3’de belirtilen degerleri; fabrika icerisinde
farkli bolgelerde c¢ahsanlarin kiyafetlerine gore,
I, (clo) degerleri belirlenip Cizelge 4°te verilmistir.
Termal konfor kosullari ve metabolik oranlar
farkli oldugu icin ceketlerin farkh kullaniimasi
Onerilmistir.

Cizelge 4. Fabrika calisanlarimn 1_(c_I)(clo)
degerlerinin belirlenmesi

Bolge Giyim Agiklamasi Igégel(r)l)
1. Bolge Eﬁﬂh"é"dnr;#ezﬁnceket 0%
2. Bolge Eﬁﬂh"é"dnr;#ezﬁnceket 0.9
3. Bolge Eg“hogoonﬁrezlznceket 0.9
4. Bolge ig‘ﬂh"g%”rhféf,nceket 0.9
5. Bolge E;‘I}L"'g%”rhi‘ezlf,“ceket 096
6. Bolge E;‘I}L"'g%”rhi‘ezlf,“ceket 096

3. MATERYAL VE METOT

Galisma 2020 yihnda, Afyonkarahisar ili iscehisar
flgesi simrlari iginde bulunan bir dogaltas
fabrikasimn 6 farkli bélgesinden termal konfor
Olcumleri alinarak yapilmistir (Sekil 1). Calisma
kosullart farkli olan bu bolgelerde c¢alisanlarin
metabolizma hiz1 farklilik géstermektedir. Termal
rahatlik; her kosul icin degisen metabolik oranla
hesaplamalar yapilarak degerlendirilmistir. Olciim
yapilan giinde, dig ortam sartlari;; hava sicaklig
10,2°C iken hava hiz1 0,9 km/s ve nem %56°dur.

100 m
& - —
3. BOLGE A
K 2. BOLGE K
A A
[ P
| |
£ .
" | 6. BOLGE
1. BOLGE
4, BOLGE 5. BOLGE
KAPI
h
Sekil 1. Olgeklendirilmemis fabrika plan:
28 C.U. Miih. Fak. Dergisi, 36(1), Mart 2021



Sekil 2. Térrhal konfor élguim cihazi

makinesini
kullanarak sulu kesim yapilan dogaltas isleme
fabrikasinda TS EN 27243, TS EN ISO 7730
standartlarina gére DELTA OHM WBGT 32.3

Katrak, ST ve kopruli kesme

cihaz1 ile (Sekil 2) termal konfor o&lgtmleri
ahnmistir ~ [8,13,16]. PMV  hesaplamasinda
kullanilan degerler ASHRAE 55’den alinmustir.
Olciim  sonuglari  Fanger  modeline  gore
degerlendirilmistir [5].

4. SONUCLAR

Alinan termal konfor ol¢limlerinde 6 bdlgede
calisanlarin  metabolik oranlart tek tek ele
incelenmistir.  Epoksi  calismalarinin  oldugu
bolgede fircalama yaparak, el isi gerektigi ve
ebatlama bélgesinde elle yiikleme yapildig: icin
hareketli calisma yapilmaktadir. Hareket halinde
olan iscinin orta metabolizma Mizina sahip
olmasindan dolayr metabolik oran degeri 3,95 met
degerindedir.  Calisgma  yapilan  ortamlarin
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sicakliginin  disik olmasina ragmen metabolik
oranlarinin yiksek olmasi, calisanlarin 1. ve 3.

bolgede hissettigi termal rahathgin  uygun
oldugunu gostermektedir (Sekil 3 ve 4).
30
2.BOLGE Va=0.09 m/s
Tg=12.0
Epoksi T=12.3
Calismasinin Tr=11.8 25
Yapildig Bolgede RH=%62.6
MET 3,95
issedilen = €006 -
Hlslsﬁgﬁn PMV 0.18 28
E
g
o
§
F4
Kuru hazne sicakligi (°C)

Sekil 3. ikinci bolge termal konfor sartlar:

Va=020m/s 30

3.BOLGE

Ebatlama isleminin
Yapildigi Bolgede

25

Hissedilen— Uygun
e PMV 0.35

PPD %38

>
Nem orant (gw/kgda)

Kuru hazne sicaklig: ("C)

Sekil 4. Ugtincii bolge termal konfor sartlar:

1., 4., 5. ve 6. bolgelerde ise hareketsiz ¢alisma
sartlarindan dolayi calisanlarin metabolizma hizlar
disuktir. Calisma ortamlarinda, hava sicakhiginin
disuk ve calhisanlarin metabolik oranlari da 1,72
met degerinde olmas: sebebiyle hissedilen termal
rahathgin (Cizelge 5’de goruldigi uUzere PMV
degerleri -1,37 ile -1,59 arasinda degismektedir.)
serin oldugunu gostermektedir (Sekil 5-8).
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Cizelge 5. 6 farkli bolgenin PMV degerleri

0
0 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

Kuru hazne sicaklig1 (°C)

Bolge Sinifi PMV degeri
1. Bélge Diisiik - 1,57
2. Bolge Yiiksek 0,18
3. Bolge Yiiksek 0,35
4. Bolge Orta -1,37
5. Bolge Orta -1,39
6. Bolge Orta -1,39
; Va=0.73m/s YAV AAR
1.BOLGE Te-167C /
T=147C )
Katragin Calistign Tr=234C
Bolgede RH=% 65.3 25
MET 1,72 y
Hissedilen= CLO 0,9
Serin PMV -157 20 g
PPD %55 2
5 g
~ o g 8
g } 10 2
5
0
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 3B
Kuru hazne sicakhig (°C)
Sekil 5. Birinci bolge termal konfor sartlar:
Va=0.10 m/s
) Tg=124 AR
4.BOLGE T-128 S S
ST1 Galistig1 Bélgede RI{’:‘;o;f.B // // / d 25
n ) . METL72 S/
Hissedilen = Biraz Serin L0096 S S s / y
PMV -1.37 S S
PPD %44 Ay Ty
=)
&
&
"
~ - =]
. T 5
g 10 Z
5

B Va=0.13 m/s s, B0
5. BOLGE Te=125 S S S
T-128 S S/
Tr=12.0 // S S /
ST2 Calistigi Bélgede  RH=%87.7 / / »
MET 1,72 S S s / y
€009 S S
Hissedilen = Biraz Serin  pMv -1.39 Ay 20 7§
PPD %45 5
=
&
15 g
g
P 5
- :
g 10 2
5
0
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
Kuru hazne sicakhig (°C)
Sekil 7. Besinci bolge termal konfor sartlar:
Va=0,14m/s 30
6. BOLGE Tg-12.8
T=13.0 /
Tr=12.6 25
Koprili Kesme  RH=%76
Yapilan Bolgede ~ MET 1,72 s
00,2 203
Hissedilen = Serin  PMV -1.39 E%U
PPD %45 B
&
15
g
. I
- P 8
- ~ g
10 Z
5
0
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
Kuru hazne sicakligi (°C)

Sekil 6. Dorduincii bolge termal konfor sartlar:

30

Sekil 8. Altinci1 bolge termal konfor sartlar

5. TARTISMA VE ONERILER

2017 yihinda Aritan ve arkadaglari tarafindan
yapilan calismada, Afyonkarahisar’daki bazi
dogaltas isleme tesislerinde termal konfor
incelemeleri yapmiglardir [15]. Bu calismada
termal konforun 6 bileseni dikkate alinmig fakat
metabolizma hizi  fabrika genelinde sabit
alhinmustir. Ayrica calisma alan: ve ¢alisma yapilan
bolge sayis1 bu yayinda 4 bélge ve 2000 m?’dir.

Metabolik oranin dikkate ahindigi bu ¢alismada

mevsim sartlarinin daha soguk oldugu zamanda,
daha buyiik alana sahip (6 bolge, 3500 m? kapali

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 36(1), Mart 2021



alan), sulu calisan makinelerin (ST, Katrak,
Koprulti kesme) fazla olmasiyla farkli ortam
sartlarina sahip olan bir fabrikadan termal konfor
Olcimleri alinmigtir. Alinan 6l¢timler cahisanlarin
metabolizma hizlarina gdre degerlendirilmistir.
Olgim ahnan ortamda sulu calisan makine
sayisinin fazla ve 6 bolgenin ortak etkilesiminin
olmasiyla ortaya ¢ikan nem fazladir. Bu durum
calisanin hissettigi sicakhigi dustirmekte ve termal
rahatligi bozmaktadir.

Genel olarak bakildiginda; fabrikalarda
calisanlarin giysileri tek tip oldugu bilinmektedir.
Buradan ¢ikan sonuca gére; aym fabrika iginde
caliganlarin termal hissiyatlarinda etkin olan faktor
metabolik oranlaridir. Olgiilen 4 bilesende (ortam
sicakhgi, radyant is;, nem, hava hizi) ve giysi
faktorunde degisiklik yaparken metabolizma hizin
dikkate alan dizenlemeleri yapmak daha uygun
olacaktir. Bu yoniyle bakildiginda metabolik
oramin tespitinin dogru yapilmasinin énemi daha
fazla ortaya ¢ikmaktadir. Ortamin termal konfor
farklilig: diisintldugiinde, tim bélgelerde (6 farkh
bélgede) calisanlarin ayni kiyafet giymeleri uygun
olmadig: gortlmektedir. 2. ve 3. bolgede calisanlar
su anki kiyafetlerini giymeye devam ederken; 1. 4.
5. ve 6. bolge calisanlarimin  vicudunun
olusturdugu 1s1y1 koruyan elastik termal yalitim
saglayan kiyafetler tercih etmeleri gerekmektedir.

Termal konfor 6l¢cim sonuclarina bakildigi zaman
bolgelerde hissedilen termal rahathgin metabolik
oranla degistigi gordlmustar. 1, 4, 5 ve 6.
bolgelerde metabolik oranin  disik olmasiyla
termal hissiyatin serin, termal memnuniyetin
distk oldugu goérilmustir. Calisilan ortamlardan
memnun olunmamas: is randimammn disUrip
calisanlarin sagliginda buyutk risk gosterecegi igin
kiyafet faktorunln degistirilmesi Onerisi uygun
olacaktir ama bu yeterli olmamaktadir. Kiyafet
degisikliginin yam sira; termal rahathgin uygun
olmadig1 bélgelerde calisanlarin beslenmelerini,
kalori duzenlemesi yaparak metabolik hizlarina
gore ayarlanmasi gerekmektedir.

Termal konfor ¢alismalar: yapilirken, metabolizma
hizin1 tahminlerini dogrulamak igin metabolik
oram etkileyen kalp atis1 gibi faktorlere bakilarak
yontemler gelistirilmesi gerektigini sdylemislerdir.
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Calisma sonucunda dusik maliyetli metabolik oran
6lgmek, dogru sonug verip kullanmas: kolay olan
cihazlara sahip olunmasinin termal rahatlik igin
blyuk bir deger olacag: belirtilmistir [6].

Calisma saatleri icerisinde, ¢alisanlarin metabolik
hizinin degisiklik gosterdigi zaman dilimlerinde,
uygun metabolik oranlar kullanilarak termal
konfor dlcimleri degerlendirilmelidir. Bu zaman
dilimleri icin ortalama metabolik hiz belirlenerek
ortamda termal konfor diizenlemeleri yapilmalidir.

Fabrika igerisinde lokal havalandirmalar
yapilmahdir. Hava akis yodnune gore giris
kapilarinin belirlenmesi ve nem ortaya cikaran
makinelerin giris kapilarina yakin konulmasi
gerekmektedir. Boylece ortaya ¢ikardiklari nemin
calisanlara etkisi azaltilmis olacaktir.

Nem ortaya ¢ikaran makineler izolasyon tenteleri

konularak  diger  bolumlerden  ayrilmalhdir.
Bolimler arasinda olusacak etkilesimin
engellenmesi saglanmalidur.

Katrak, ST ve koprali kesme islemlerinin

yapildigi bolgelerde calisanlarin  beklemesi ve

ortam sartlarindan etkilenmemesi igin kesme
isleminin  yapildigi  yere bekleme kabinleri
konulup, iscilerin termal rahathklart uygun

seviyeye getirilmelidir.
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