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Calisma alani, Afyonkarahisar iline bagli Dinar ilgesinin yaklagik 10 km kuzeydogusunda bulunan ve
Goller bolgesinin olusumunu da kontrol eden horst-graben sistemi icerisinde yer almaktadir. Calisilan
alan; horst-graben sistemi ve normal-verev atimli faylar tarafindan sekillendirilmistir. Calismalarin
yuriitiildiigti Dombayova grabeni yaklagik olarak 5 ile 7 km genisliginde, 20 km uzunlugunda bir ¢okiintii
bdlgesidir. Dombayova grabeni; kenarlarda aliivyon yelpazeleri ve yamag¢ molozlar1 gibi genellikle
orta-iri taneli birimlerden, orta kisimlarda ise kenar birimlerle yanal-diisey gegisli, kiltasi, silttasi,
kumtasi, ¢amurtasi ve ¢ok pekismemis kirintili birimlerden olusmaktadir. Calisma alanindaki aktif
tektonizma nedeniyle sahanin 6zellikle dogu kenarlarindaki birimlerde gozle goriilebilen egimlenmeler
dikkat ¢ekmektedir. Ayrica bu durum, sondajlardan alinan karotlarda da gozlendigi lizere bazi alanlarda
yer yer siki kivrimlanmalara sebebiyet vermistir. Bu siire¢ sahada normal faylanmalarin olusumu ile
birlikte verev atimli faylanmalarin gelisimini de saglamistir. Dombayova grabeni; batt ve dogu
kenarlarindan, havza merkezine dogru egimli olan normal ve verev atiml faylarla temsil edilmektedir.
Sondaj calismalarinda gozlemlendigi iizere, havzadaki faylar mevcut birimlerin ¢ok kisa mesafelerde
farkli seviyelerde olugsmasina neden olmustur. Benzer 6telenmelere linyit damarlarinda da gozlenmistir.
Bu nedenle kdmiir korelasyonu ve damar modellenmesinde zorluklarla karsilasilmistir. S6z konusu
grabende yapilan sondaj ¢aligmalari ile yaklasik olarak 1,525 milyar ton (= 100 milyon ton) rezerve sahip
Geg Pliyosen-Kuvarterner yasli ¢okellerin altinda olusmus, Miyosen-Pliyosen yash linyitlerin varlig
tespit edilmistir. Sahadaki linyitlerin kalinliklar1 havza kenarlarinda birkag cm’den baslayip, havza
merkezine dogru yer yer yiizlerce metre kalinliga ulasmaktadir. Yapilan laboratuvar analizleri neticesinde
bu linyitlerin ortalama olarak 1783 kcal/kg alt 1s1l degere, %40,57 nem, %18,97 kiil, %27,65 ugucu
madde, %12,81 sabit karbon, %0,73 kiilde kiikiirt ve %1,25 toplam kiikiirt degerlerine sahip oldugu tespit
edilmigtir.
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Tectono-Stratigraphic Investigation of Afyonkarahisar-Dinar-Dombayova Coalsite
and Geological Development and Reserve Potential of Lignite Deposits in the Area

Abstract

The study area is located 10 km to the northeast of Dinar district of Afyonkarahisar province within the
horst-graben system that also controls the formation of the Lakes region. The studied horst-graben system
was formed by oblique slip faults along with normal faulting. The Dombayova graben is a depression
region of approximately 5 to 7 km in width and 20 km in length. Dombayova graben consists of generally
medium-grained units such as alluvial fans and slope debris at the edges of the basin, and claystone,
siltstone, sandstone, mudstone and unconsolidated clastic units at the center of the basin that has lateral
and vertical transition. Due to the active tectonism in the study area, visible inclinations in the units
especially in the eastern side of the area are remarkable. In addition, as observed in the cores taken from
the boreholes, tight folding formed in some areas. This tectonic process, along with the formation of
normal faulting in the field has led to the development of oblique slip faulting. Dombayova graben, is
represented by normal and oblique slip faults sloping from the western and eastern edges towards the
basin center. As observed in the drilling studies, faults in the basin caused the existing units to form at
different levels over very short distances. Similar displacements have also been observed in the lignite
veins. The drilling activities carried out in the graben, the presence of Miocene-Pliocene aged lignites
formed under the Late Pliocene-Quarternary sediments with a reserve of approximately 1.525 billion tons
(£100 million tons) were determined. The thickness of the lignites in the field starts from a few cm on the
edges of the basin and reaches to the basin center from hundreds of meters in some places. As a result of
the laboratory analyzes, these lignites have an average of 1783 kcal/’kg Lower thermal value, 40.57%
moisture, 18.97% ash, 27.65% volatile matter, 12.81% constant carbon, 0.73% sulfur in ash, 1.25% total
sulfur values.

Key Words: Dombayova graben, Normal and oblique-slip faulting, Lignite

alindiginda; linyit yataklarinin enerji iretiminde
hammadde olarak kullanilmasi da cazip hale
gelmektedir. Her gegen giin artan elektrik
ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla gerek iilkemizde
gerekse diinyanin birgok iilkesinde linyitlerin
enerji iretimindeki 6nemi giderek artmaktadir. Bu

1. GIRIS

Yurdumuzun enerji ihtiyacinin biiyiik bir boliimii;
dogalgaz, petrol gibi yer alt1 ve yer iistii fosil yakit
kaynaklarindan elde edilen hammaddelerin ¢esitli

igletim  tesislerinde  kullanilmasi  suretiyle d J ic Bati Anadolu béleesind
kargilanmaktadir. Ulkemiz dogalgaz ve petrol gibi gergevede yurdumuzun 1e aFl nacolu bolgesinde
fosil yakit kaynaklar1  bakimindan  fakir yer alan" Dombayova .ypresmde olusrr}us kgmilr
sayilabilecek nitelikte bir ilkedir. Bu enerji sahasi ilke ekonomisi agisindan Gnem arz

etmektedir (Sekil 1). Geng¢ linyit depolarinin
olusum gosterdigi bu sahada yapilan ARGE
caligmalar1  neticesinde, ciddi bir rezerv
potansiyeline sahip linyitlerin oldugu tespit

kaynaklarma alternatif olarak kullanilabilecek;
Dinar, Karapinar-Ayranci, Alpu, Cerkezkoy,
Malkara vb. gibi yurdumuzun gesitli bolgelerinde
olusmus linyit yataklar1 bulunmaktadir [1]. Mevcut

yataklardaki linyitlerin bir kismi, nem ve kiil orani
acisindan yiiksek olmasina ragmen bu linyitlerin
kalorifik  degerleri  ise  yaklagik  olarak
1000-2000 kcal/kg araliginda oldugundan dolay:
bu linyitler genel olarak diisiik kalorili olarak
nitelendirilebilir [2]. Buna ragmen, rezerv miktari
ve sahalarin yurt genelindeki dagilimi gbéz Oniine

898

edilmistir. Yapilan jeolojik, sondaj ve sismik
aragtirmalar sonucunda sahanin, normal faylarin
kontroliinde bir dizi tektonik etkiler sonucunda
kuzeybati-giineydogu  uzanmimli  bir  sekilde
olustugu tespit edilmigtir. Caligma alanim
sekillendiren ana faylar; Cobansaray, Ak¢akdy fay
setleri ve Eldere faylaridir [3]. Bunun yanm sira
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calisma sahasinda bahsi gecen ana faylar disinda
sismik c¢aligmalar ile tespit edilmis, dogu-bati ve
kuzey-giiney = uzanimhi  ikincil faylar da
bulunmaktadir. Bu kapsamda, komiir havzasinin
jeolojik ve jeoteknik oOzelliklerini tespit etmek
amaciyla toplam ilerleme miktar1 yaklasik 140 bin
metre olan 255 adet sondaj yapilmustir.
Sondajlardan elde edilen karotlar iizerinde yapilan
laboratuvar analizleri ve sahada yapilan sismik
caligmalar neticesinde elde edilen bilgiler ile
komiirlii seviyeler belirlenerek sahadaki mevcut
faylarin havzanin gelisimi ile iliskisi ve rezerv
durumu detayli olarak arastirilmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal
Calismalar; Afyonkarahisar 1ili, Dinar ilgesi,

Ulukdy, Akgakdy, Akgiin, Dombay, Yesilyurt,
Burunkaya, Karatas, Cumhuriyet kdyleri sinirlar
icerisinde, 1/25000 olgekli jeoloji haritasinin
Afyonkarahisar L24c1-L24c4-1.24d2-1.24d3
paftalarinda  gerceklestirilmistir. Genel olarak
caligmalar; rezerv gelistirme amacli sondaj
calismalari, kuyu jeofizik calismalar1 kapsaminda
gamma-ray, ndtron ve density loglari, ylizey
jeofizik caligmalar1 kapsaminda ise sismik yansima
caligmalar1  seklinde yiiriitiilmiistir. Bununla
beraber komiir korelasyonu, komiirlerin {i¢ boyutlu
modellemesi ve rezerv hesaplama gibi 6zelliklerin
ortaya konmasina yonelik Mapinfo-Discover ve
Netpromine programlarindan yararlanilarak
mevcut havza modellemeleri yapilmistir [4].

L — )

Sekil 1. Calisma alaninda yapilan sondajlara ait
karot numunelerinin genel goriinimii
(225,15-229,20 m)
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2.2. Metod

Caligmanin amacina yonelik incelemeler; saha
oncesi, saha, laboratuvar ve biiro ¢aligmalar1 olmak
iizere 4 asamada gerceklestirilmistir.

2.2.1. Saha Oncesi Biiro Cahsmalari

Saha Oncesi biiro g¢aligmalart kapsaminda; daha
onceden sahada yapilmus olan c¢aligmalar
incelenmis, bolge ve c¢evresiyle ilgili literatiir
taramasi yapilmistir. Bahse konu ¢aligma alaninda
2008-2011 yillar1 arasinda 120 adet sondaj
caligmasi yapilmig olup, burada saglanan bazi
veriler bu ¢calismada da degerlendirilmistir [5].

2.2.2. Saha Cahismalar:

Saha calismalar1 kapsaminda; linyit
mevcudiyetinin detayli olarak ele alinmasi, bu
linyitlerden alinan orneklerin analiz degerlerinin
arastirilmasi ve ileride kurulmasi planlanan termik
santral i¢cin ¢alisma alanmmin  miihendislik
Ozelliklerinin ortaya konulmasina yonelik, 2017 ve
2018 yillarinda toplam 255 adet sondaj yapilmistir

[6].

Bu sondajlar ile alinan karotlardan, linyitli ve
karbonlu oldugu diisiiniilen seviyelerden loglama
ve oOrnekleme yapilmak suretiyle numuneler
alimmis ve analiz degerleri belirlenmek iizere
gerekli laboratuvar galismalart yapilmistir. Bunun
yani sira sondajlarin bitmesinin hemen ardindan
kuyularda jeofizik g¢aligmalar kapsaminda; kuyu
jeofizigi olarak gamma-ray, notron ve density log
caligmalar1 yapilmis, yiizey jeofizigi calismalari
kapsaminda ise sismik yansima modeli galigmasi
yapilmistir. Boylece sahanin farkli bolgelerinde,
yaklagik 14 metre’den baglayip 977 metreye kadar
gozlenen komiirlii seviyeler belirlenmistir. Ayrica
yapilan sismik c¢aligmalar ile toplam uzunlugu
263.426 km olan 44 adet yiiksek ayrimli sismik
hattan veri toplanarak veri igslem ve yorumlama
calismast  yapilmistir. Dombayova grabenini
olusturan kuzey-giiney gidisli verev atimli ana
faylardan Akcakoy fay1 ve graben igindeki diger
ikincil faylar tespit edilmistir [7].
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2.2.3. Laboratuvar Calismalar:

Komiir numuneleri, gorsel tanimlama
caligmalarindan sonra boyuna ikiye boliinerek
analizleri  yapilmak  {izere laboratuvarlara
yollanmistir.  Numuneler 6giitiiliip toz haline
getirildikten sonra laboratuvarlarda belirli sicaklik
derecelerinde ve belirli zaman araliklarinda; kisa
analizler (nem, kiil, ugucu madde, sabit karbon),
tam analizler (karbon, hidrojen, oksijen, azot ve
kiikiirt) ve kalorifik degerlerini tespit amacli analiz
calismalar1 gergeklestirilmistir.

2.2.4. Biiro Calismalar:

Biiro ¢aligmalar1 kapsaminda saha ¢aligmalarindan
elde edilen veriler ve dl¢iimler kullanilarak gerekli
harita cizimleri, grafik ve diyagramlar yardimi ile
komiir havzasi detayli bir sekilde
degerlendirilmistir.

3. PROJE ALANININ JEOLOJISi

Tirkiye, Alp-Himalaya dag kusagi igerisinde yer
almaktadir [8]. Anadolu levhasi giineyde kuzey-
kuzeybati yonlii hareket eden Arap ve Afrika

levhalari ile kuzeyde Avrupa levhasi arasinda yer
almaktadir Anadolu levhasinin, diger levhalarla
olan sinir zonlarini; Kuzey Anadolu Fay Hatti,
Dogu Anadolu Fay Hatti ve Bitlis Bindirme
Kusagt olusturmaktadir [9-11]. Anadolu levhast
kuzey yonlii sikistirma ile batiya dogru kaymaya
zorlanmaktadir [12,13]. Batiya dogru kaymaya
zorlanan Anadolu levhasi, Ege levhasi tarafindan
durdurulmaya calisilmig; boylece bolgede K-G
yonlii bir genisleme meydana gelmis ve bu durum
Ege grabenlerinin olusumuna sebebiyet vermistir
[8,14]. Bati Anadolu bdlgesindeki horst-graben
sistemlerinin olusumunu saglayan bu tektonik
hareketler, Dinar ve Dombayova grabenlerinin
gelisiminde etkin rol oynamustir (Sekil 2).
Tiirkiye’nin giineybati ve ¢evresinin tektonik
tarihgesi tige ayrilmistir. Bunlar eski, yeni ve gecis
tektonik  donemleridir. Gegis donemi, Alp
orojenezinin oldugu bolgelerde genel olarak
gozlemlendigi lizere sulu karasal istiflerle temsil
edilmektedir. Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen’de
baglamis olan yeni tektonik donem ise gerilme
tektonigi ile gelismis karasal tortullagsma, bununla
yasit kita i¢i volkanizma ve blok faylanma ile
karakterize edilmektedir [15].

Sekil 2. Bat1 Tiirkiye ve ¢evresindeki dnemli neotektonik yapilar ile 5 no’lu bolge olan ¢aligma alanimnin

konumu [3]
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Yukarida da bahsedildigi {izere Dombayova ve
yakin g¢evresini olusturan formasyonlar ise eski
donem kaya topluluklar1 (Paleotektonik) ve yeni
tektonik donem kaya topluluklar1 (Neotektonik)
olmak iizere iki ana grup kaya toplulugu olarak
tanimlanmistir. Eski donem kaya topluluklarini,
Paleozoyik yasli metamorfitler ve bunlar
uyumsuz olarak tizerleyen Triyas-Liitesiyen yasl
otokton istifler olup; her iki birimi de tektonik
dokanakla iizerleyen ‘I¢ Toros Ofiyolitli Melanj
Napr’ ve tiim bunlart Onceki birimleri agili
uyumsuzlukla orten Erken-Orta Oligosen yash
sulu karasal istiflerle (denizel-karasal g¢akiltasi-

kumtasi ardalanmasi), iizerinde Miyosen-Orta
Pliyosen yash komiir icerikli akarsu ve gol kokenli
sedimanter Ortii olusturmaktadir. Bu birimler
birden fazla evrede tektonik deformasyonlara
maruz kalmigladir. Yeni tektonik donem kaya
topluluklar;;  pekismemis ve deformasyona
ugramamis yatay/yataya yakin konumlu, Geg
Pliyosen-Kuvarterner yasl kaya ve sedimanlardan
olusmaktadir. Havzanin tamaminda yiizeyleyen
‘yeni tektonik donem birimleri’, aktif faylanma
nedeniyle ‘eski tektonik donem birimleri’ ile
genelde fayli dokanak iliskisine sahiptir (Sekil 3)
[15].

'%

Ak

—
0 OLCEK 1
[ ¥amag Molozlar
- Aliivyon
- Kiziliren Form.
= A gisal Uyumsuzluk
]:h‘lirkbelkavnk Form.
B Akin Form.
Agisal Uyumsuzluk
-Akcakiiy Form.
A

asal Uy

Allokton Birimler
(Beysehir-Hayran Napn)

I Ofiyolitik Melanj
B Axdag Form.
(_

Otokton Birimler
Il verekiy Form.

|:|Yuksnt1rtar Form}
B Kuliglihan Form.

Bindirme

Idere Fay1

ACIKLAMALAR
‘\ Olasi fay J Tepeler
\ Normal fay ™ Akarsular
Bindirme . Yerlesim yeri
Senklinal \<Tnhaks dogrultu ve egim

\ Sismik ¢calismalar

ile belirlenmis fay

Sekil 3. Dombayova ve gevresinin Tiirkiye Petrolleri tarafindan yapilmis olan sismik hatlardan belirlenen
faylar1 (harita izerindeki kirmizi1 hatlar) gosterir jeoloji haritasi ([3,7]’den degistirilerek)
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Calisma alaninda Paleotektonik birimleri; allokton
birimler olan Akdag formasyonu ve I¢ Toros
Ofiyolitik Melanj birimleri olusturmakta olup
otokton birimler ise Kiliglihan, Yukaritirtar ve
Derekdy formasyonlar ile temsil edilmektedir.
Paleotektonik &6zellikteki diger formasyonlar yasl
birimlerden geng¢ birimlere dogru; Akcakody, Akin
ve Tiirkbelkavak formasyonlaridir. Neotektonik

birimleri ise; Pliyosen-Holosen yasgli Kiziloren
formasyonu, aliivyal yelpaze malzemeleri ve
graben sedimanlar1 olusturmaktadir (Sekil 4) [3].
Bir diger arastirmaci tarafindan ¢alisma alani ve
cevresi ise yasli birimlerden geng birimlere dogru;
komiirlii zonlar1 da igeren Giizelyayla, Kumalar,
Kepeztepe ve Karatas formasyonlari olarak
tanimlanmistir (Sekil 4) [16].

Formasyon
-
= % . |22
5 E 5% |58
- o— = B>
Bl =2 5 32 (&3
ﬁ w 2 N 2% Litoloji Agiklama
= Havza ortasinda kil-kum arah@inda iyi
E Holosen Giineel pekismemis sedimanlar. Kenarlarda giineel
= 3 aliivyon yelpazesi sedimanlar.
4?: Diskordans
:3 Pleyistosen E‘ _ Laminali-ince tabakali camurtas.
N =
2 E T ==={Diskordans
2 ;E‘ Kire¢tasi elemanh bres, camurias.
T Cakilli kumtag, kiltagi-camurtagi.
o iskordans
Pliyosen £3 ~~] Piroklastik ara seviyeli, linyitli kiltasi-kumtas
= a2
E E E Kovu renkli Kiltasi, marn, Kirectas:.
e 2 Polijenik ¢akiltasy, kumtast, camurtag.
= 2
] : - = |
= ;‘E 1o 1T T2 T8 D Gilsel kirectass ve ince taneli silisliklastikler,
ol 2 z | F
— z 3 -
5 ‘_..':'. TTITTT T Bazalt, volkanik bres.
=
N Miv &
1yosen =
o Y =2 Giilsel camurtasi, marn,
z <
=
w s
Ince taneli ¢akiltaslari,
z Diskordans
= Si1¢ denizel-karasal cakiltasi, kumtas.
-
. ==
Oligosen < S1¢ denizel cakiltagy, kumtas:, camurtas.
=
.% Derekiy Si@ denizel kiregtagt, kumtagi, camurtasi.
4] =
- Eosen g [ O 10T
(- - T ! T |I T I T |I 1] Self ortamina ait kirectass, camurtasi,
- 25 I| 25 I| : kumtasu.
Mekined
Paleosen 1P Kiregtass, Ofiyolitik melanj.
==
= Diskordans
) Kretase 2 shardans
= Ciirtlii kiregtasi, kumtasi, camurtasi.
3 Jura =2
o) g iskordans
A = Mermer.
= Triy. =
- yas = . )
- Olceksiz

Sekil 4. Inceleme alani ve civarinin genellestirilmis stratigrafik kesiti ([3]’den degistirilerek)
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(b)

Sekil 5. a) Akgakoy’lin yaklagik 1,5 km giineydogusunda bulunan Oligosen yasli konglomeralardan
olusan Akg¢akdy formasyonuna ait goriinim b) Karatag kdyiiniin yaklagik 1,5 km dogusunda
bulunan Miyosen yasli tiif ve ignimbiritlerden olusan Akin formasyonuna ait gériiniim

Sekil 6. Inceleme alaninda, Ulukoy’iin yaklagik 1,5 km dogu kesimlerindeki Liitesiyen yasli Derekdy
formasyonunun diger birimlerle olan dokanak iliskisi

.. Kazloren Formasyonu
vosen-Pleyistosen)

Adgisal Uynmsuziuk

Akgakdy Formasyonu L
(Oligosen)

Derekoy Formasyonu
(Liitesiyen)

Yamag¢ Molozu

Akg:\k-ay Fayi

Sekil 7. Dombayova grabeninde, Akgakdy’iin yaklasik 1 km giineydogu yarnacmd aktif faylarla
(Akcakdy fay1) 6telenmis aliivyal yelpaze olusumlarindan genel goriiniim
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3.1. Yapisal Jeoloji

Dombayova grabeni; bolgesel dlgekte Giineybati
Tiirkiye’de genislemeli neotektonik bolgesinde,
yerel 6lgekte ise Goller bolgesinde yer alan horst-
graben sistemi icerisinde yer almaktadir.

Dombayova grabenin dogu ve bati kenar kisimlari,
uzunluklar1 7 ve 20 km araliklarinda degisen,
birbirine paralel-yari1 paralel, yaklasik kuzey-giiney
uzanimli, kenar kisimlarindan grabene dogru
egimli ve basamak tiirii normal faylardan olusmus
fay ve fay setleri tarafindan denectlenir.
Dombayova havzasiin sekillenmesini saglayan bu
fay ve fay setleri; Cobansaray fayi, Kegiborlu fay
seti, Akcakoy fay seti, Kiigiikova fay seti ve Eldere
faylaridir (Sekil 9). Bu faylarin, yapilan kinematik
analizler neticesinde hem sol ve sag dogrultu
atimli hem de normal fay o6zelligi gosteren oblik
karakterli faylar oldugu tespit edilmistir [3]. Bahse

konu faylar; Dombayova grabeninin gelisimini
etkilemekle kalmamis, ayni zamanda havza
igerisinde bulunan linyitli seviyelerde 6telenmelere
de neden olmustur. Yaklasik 3 km uzunlugunda,
bati-dogu uzanimli jeolojik enine kesitte de
goriildiigii iizere, linyitli birimler havzanin bati
kisimlarindan merkezine dogru kalinlagmis ve
buralarda yapilan sondajlarda da tespit edildigi
iizere yaklasik 165 metre seviyelerinde baslayip
615 metre seviyelerine kadar gozlenmistir.
Havzanin orta kisimlarinda yer alan A-152 no’lu
sondajda komiir kalinhiginin yaklasik 52 metre
oldugu tespit edilmistir. Sismik caligmalar ile

desteklenmis jeolojik enine kesitte, siyah renkle
gosterilen komiirlii birimleri iceren formasyonda,
ana faylar ile birlikte, havza icerisinde sondaj
caligmalariyla da tespit edilmis (A-153, A-154 vb.)
dogu-bat1 ve kuzey-giiney yonlii birgok ikincil fay
da tespit edilmistir (Sekil 8) [4].
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Komiirlii Zon
(Tiirkbelkavak Form.
Sondaj

Oligosen Konglomera
- Birimler
Lokasyonlar (Akgakby Form.)
omiir Ustii Zon Eosen Kirectas:
Kiziloren Form. v birimleri
liivyon birimler Yukaritirtar Form.

Sekil 8. Caligma alanindaki DNR-17-229 nolu sismik hattan derlenmis K-G uzanimli jeolojik enine kesit

([7]7’den degistirilerek)
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Sekil 9. Calisma alaninin Jeolojik haritasi ile BKB-DGD yonlii jeolojik enine kesiti
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3.2. Caliyma Sahasindaki Komiirlerin Jeolojik
Konumu ve Ozellikleri

Calisma bolgesindeki linyitler genellikle kalinlig
birkag cm’den birka¢ 10 m’ye kadar degiskenlik
gosteren paralel bantlar halinde olusmuslardir.
Ayrica linyitlerin altinda ve iistiinde veya her iki
komiir damar1 arasinda silttasi, kiltagi, kumtasi,
marn gibi ince taneli sedimanlar bulunmaktadir.
Dombayova komiir havzasinda komiir damarlari,
grabenin orta kisimlarinda kalin olup, havza
kenarlarina dogru incelerek son bulmaktadir.
Graben havzasindaki linyitler genellikle koyu
kahve, siyah renkli olup agirlikli olarak gdlsel
ortam sedimanlart olan marn ve kiltagini {izerler ve
yine marn ve kiltaglar tarafindan
iizerlenmektedirler. Bu tabakalar  genellikle
organik boyamali ve bol gastropod fosilleri
icermektedir (Sekil 11). Yapilan sondaj calismalari
sonucunda havzada komiirlii seviyelere giris
ortalama olarak 280 metre olarak tespit edilmistir.
Ortalama komiirli zon ¢ikis metraj1 ise 499 metre
olarak belirlenmistir. Sahadaki ortalama komiir
kalinlig1 ise 45,20 metre olarak tespit edilmistir.
Komiirlesme havzasinda tabakalar, bdlgedeki
tektonik siiregler nedeni ile 10°-30° arasinda
degisen egimlenmelere maruz  kalmiglardir

(Sekil 10) [5].

Sekil 10. Calisma

alanindaki egimlmis
marnl seviyelerden goriiniim
(279,60- 283,60 m)

Sekil 11. Linyitli
birimlerde
fosillerinin goriiniimii

seviyeler arasindaki kirintilt
gbzlenen Gastropod
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3.3. Jeofizik Calismalar

Dombayova komiir sahasinda, kuyu logu jeofizik
caligmalar kapsaminda ‘“gamma-ray, ndtron ve
density”  jeofizik  caligmalari  yapilmisken
(Sekil 12a), yiizey jeofizik ¢aligmalar1 kapsaminda
ise sismik yansima modeli kullanilarak sismik
caligmalar  yapilmigtir  (Sekil 12b). Sismik
caligmalar ile tektonizma ve bunun sonucunda
olusan faylarin uzanimlarinin belirlenmesi ve
bolgenin  tektonik  yonden  yorumlanmasi
saglanmistir. Bu kapsamda komiir madenciligi
¢aligmalarinda faylanmalar sonucunda olusmasi
muhtemel tehlikelerin  Ongériilmesi  ve olasi
kazalarin minimum hale getirilmesi amaglanmuistir.
Kuyu jeofizigi calismalart kapsaminda; linyitli
birimler, radyoaktivite, yogunluk ve gozeneklilik
ozelliklerine gore gamma-ray, density ve ndtron
log caligmalar1 yapilarak diger birimlerden
ayrilmistir. A-306 nolu sondajda kdmiirlii birimler
genel olarak diisiik radyoaktivite, diisiik yogunluk
ve yiksek gozeneklilik o6zelliklerine sahiptirler
(Sekil 12a). Bu nedenle; komiirlii birimlerde diger
birimlere nazaran gamma-ray ve density log
degerleri yiiksek, ndtron log degeri ise diisiik
¢ikmaktadir. Ciinkii sondadan gonderilen ismnlar
kayaglarda yiiksek tepkimeye neden oluyorsa
degerler diisiik okunmakta, diisiik tepkimeye neden
oluyorsa degerler yliksek okunmaktadir. Boylece
radyoaktivite, yogunluk ve gozeneklilik
degerlerinin  hep  beraber  degerlendirilmesi
suretiyle komiirlii seviyeler ve diger seviyelerin
birbirlerinden ayirt edilmesi saglanmistir. Bu
Olciimler jeolojik loglarla da karsilastirilip,
komiirli birimler ile diger birimlerin en dogru
sekilde tespit edilmesi saglanmistir. Ayrica
Sekil 12b’ de sismik caligmalar ile desteklenmis
yaklasik 6 km uzunlugundaki kuzey-giiney yonlii
jeolojik enine kesitte, komiirlerin basamak
seklinde derinlesmesine neden olan dogu-bati
uzanimhi normal fay o6zellikli bir¢ok ikincil fay
belirlenmistir. Birbirine yakin sondajlarin kdmiir
girig-¢ikis seviyelerindeki farklar da bahse konu
faylarin varligini kanitlar niteliktedir.

3.4. Rezerv Gelistirme Sondajlar:

Inceleme alaninda 231 adet rezerv gelistirme
22 adet jeoteknik amagli toplam 255 adet sondaj

C.U. Miih. Mim. Fak. Dergisi, 35(4), Aralik 2020
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yapilmis ve bu sondaj c¢aligmalart neticesinde
toplamda yaklagik olarak 140 bin metre derinlige
ulagilmistir. Sondajlar, linyitli seviyeler (Sekil 14)
gecildikten sonra temel birimler olarak kabul
edilen, havzasinin orta kisimlarinda genellikle
Miyo-Pliyosen yasli karasal kirmizi renkli
camurtagi birimlerinde (Sekil 15), havzanin orta ve
dogu kisimlarindaki bazi sondajlarda Oligosen
yash konglomeralarda (Sekil 16), havzanin kuzey
ve bat1 kenar kesimlerinde yapilan bir¢ok sondajda
ise Eosen yash kirectasi birimlerine ulasildiginda
sonlandirilmstir (Sekil 17).

5510-55,80 b

56255180

[ oy
Grabeni orta kesimlerinde ylizeylenen
cakilli-kumlu ve killi birimlerde kesilmis
olan karotlarin  yakindan  gOriiniimii
(50,20-68,50 m)

Sekil 14. Komiirlii birimleri iceren Miyo-Pliyosen

yash  Giizelyayla formasyonuna ait

karotlarin genel gortiniimii (166-170 m)

= =17 B
% ¥ < o i
Sekil 15. Miyosen yaslh Tirkbelkavak
formasyonuna ait c¢akilli camurtasi
birimlerinin karot goriiniimii

(602,20-608,10 m)
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Sekil 16. Oligosen yash konglomeratik birimlerin
(Akcakdy form.) karot oOrneklerinin
goriiniimii (476,60-480,60 m)

Aodbabhlda i i

Sekil 17. Eoesen yash Yukaritirtar formasyonuna
ait kiregtast birimlerinden goriiniim
(271,90-284 m)

3.5. Cahsma Alanindaki Linyitlerin Kimyasal
Ozellikleri

Sahada kimyasal analiz calismalari kapsaminda
nem, kiil, sabit karbon, ugucu madde degerlerinin
belirlendigi kisa analiz ¢alismalar1 ve C, H, O, N,
S gibi elemenlerin belirlendigi elementer analiz
caligmalart yapilmistir.

Yapilan  sondaj ¢aligmalart ile  havzanin
derinliginin kuzeybatidan giineydoguya dogru
artmakta oldugu tespit edilmistir. Sicaklik, zaman,
derinlik ve gdmiilmeyle orantili olarak s6z konusu
bolgelerde diger bolgelere nazaran komiirlesme
derecesi daha fazla olmustur. Buna bahisle
havzanin dogu ve gilineydogu kesimlerinde
bulunan linyitlerin alt 1s1l degerleri komiirlesmeyle
orantili  olarak  artmaktadir. Havzanin bu
bolgelerinde sabit karbon ve ugucu madde
oranlarimin ytiksek oldugu, nem ve kiil degerlerinin
ise daha diisiik oldugu goriilmektedir. Yapilan
kimyasal analiz ¢aligmalar1 ile havza icerisindeki
linyitlerin ortalama nem degeri %40,57, kiil degeri
%18,97, ugucu madde %27,65, sabit karbon degeri
%12,81, kiilde kiikiirt %0,73, toplam kiikiirt %1,25
ve alt 1s1l deger ise 1783 kcal/kg olup (Sekil 21)
karbon %19,42, hidrojen %]1,16, azot %0,61,
oksijen degeri %12,97 olarak tespit edilmistir [6].
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1070
kcal/kg

1200
kcal/kg
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e

Burunkaya
Karakuyu i 4

Dombayova Kémir Sahasi
Alt Isil Deger (kcal/kg)

I 2,293

Sekil 18. Dombayova kdmiir sahasindaki linyitlerin alt 1s1l degerleri

3.6. Inceleme Alam Komiirlerin Korelasyonu
ve Rezerv Olanaklar1

Dombayova komiir havzasindan alinan sondaj
litoloji  loglari, sondaj lokasyon haritasi,
sondajlardan gecen jeolojik kesitler ve ili¢ boyutlu
blok modelleri kullanilarak kdmiir tabakalarimin
korelasyonu yapilmistir. Sondajlara ait litolojik
bilgiler kullanilarak kabaca havzanin geometrisi ve
yapisal unsurlarin1 gosteren ii¢ boyutlu jeolojik
blok modeli olusturulmustur  (Sekil  19).
Bahsedilen {i¢ boyutlu modelleme islemleri
Mapinfo-Discover ve Netpromine programlari ile

yapilmistir. Komiirler, seviyelerine ve
kalinliklarina gére damarlar haline getirilmis ve bu
damarlar  birlestirilerek ~ modelleme  islemi

yapilmistir.  {lk asamada yiizeyleri belirlenen

C.U. Miih. Mim. Fak. Dergisi, 35(4), Aralik 2020

damarlar  birlestirilmis, sonra katt modele
doniistiiriilmiis, bunun ardindan 5 m derinliginde
ve 50*50 m diisey ve yatay uzunluklarda bloklara
boliinerek ii¢c boyutlu blok model islemi
yapilmistir. Boylece komiirlerin havzada olusum
sekli ortaya konulmus ve belirlenen bloklar ile
havzanin rezerv potansiyeli hesaplanmistir. Blok
modelleme iglemi ile havza igerisindeki linyitlerin
yaklagik 1,525 milyar ton rezerve sahip olabilecegi
tespit edilmistir [4].

Havza geometrisinin  kuzey-giiney  yoniinde
gelistigi, havzanin merkezinden ¢evresine dogru
siglastigt ve havzanin kenar kisimlarinda linyit
tabakalarinin kalmliginin azaldig: tespit edilmistir
(Sekil 19). Ayrica havzanin temel topografyasi
belirlenmis, komiir olusumunun tektonik kontrollii
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gelistigi sonucuna ulagilmigtir (Sekil 8, Sekil 12b).
Calisma alanindaki komiir rezervinin
hesaplanmasinda poligon yontemi kullanilmustir.
Komiir rezerv hesab1 yapilirken birbirine yakin
sondajlardan iiggen elde edilmek suretiyle;
bulunan her bir iiggenin alaninin hesaplanmasi ve
bulunan alanin komiir kalinligr ile komiir
yogunlugu degerleriyle carpilmast ile
hesaplanmaktadir. Caligma alan1 449 adet iicgene

ayrilmis ve bu alanlarin toplami 24814,896 m?
olarak hesaplanmistir (Sekil 19). Sahadaki
sondajlarin ortalama komiir kalinligr ise 45,20 m
olarak belirlenmistir. Yapilan analizler neticesinde
ise komiir yogunlugu 1,36 ton/m*’dir. Tim bu

degerlerin  ¢arpimi bize komiir rezervini
vermektedir ki bu rakam yaklasik olarak
1,525 milyar ton (+100 milyon) olarak

hesaplanmustir [4].

Dombayova Komiir
Havzasi

........... v Maksimum
"""" X 258.499.000

Y 4.230,256.000
z 1,110.000

v Minimum
X 254,696.000
Y 4.219,567.000
Z 1.010.000

v Yizey
Yiizey Alani (m2) 24,814,896.242
Yiizey Alani 2D (m2) 24,803,968.500
Uggen Sayisi 449
Ortalama Kot(m) 1.040.286
Ortalama Egim(X) 180.564
Ortalama Eim(Y) 90.032
Ortalama Egim(Z) 266.798

4. SONUCLAR

Dombayova  grabeni icerisinde  ¢Okelmis
linyitlerin, jeolojik gelisimi ve yaklasik rezerv
miktarint tespit etmek amaciyla sahada rezerv
gelistirme sondajlar1  ve jeofizik caligmalar
yapilmistir. Sondaj ¢aligmalar1 kapsaminda toplam
metraji yaklagik 140 bin metre olan 255 adet
sondaj yapilmistir. Jeofizik ¢alismalar kapsaminda

910

Sekil 19._Ca11$ma alanindaki linyitlerin rezerv hesap calismalar1 ve blok model islemlerinden goriiniim

ise sondajlarin bitmesinin hemen ardindan kuyu
jeofizigi (gamma-ray, ndtron, density) caligmalari
ile komiirlii seviyelerin tespiti ve devamliligi,
havza igerisindeki faylarin analizleri i¢in sismik
caligmalar (sismik yansima modeli) yapilmistir.
Boylece havzanin jeolojik gelisimi ve havza
icerisinde konumlanmis linyitlerin rezerv hesabi
caligmalar1 yapilmistir.
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Yapilan ¢aligmalar ile havzanin temel topografyasi
tespit edilmis; havza geometrisinin kuzey-giiney
yoniinde gelistigi, havzanin merkezinden ¢evresine
dogru siglastigt ve komir kalinliginin havza
merkezinden havza kenarlarma dogru azaldigi
tespit edilmistir.

Sondaj c¢aligmalar1 ile Dombayova Komiir
Havzasinda ortalama komiir giris seviyesi
280 metre olarak belirlenirken ortalama komiir
cikig seviyesi ise 499 metre olarak tespit edilmistir.
Havzadaki linyitlerin ortalama kalinligi ise
45,20 metre olarak belirlenmistir.

Sondajlardan elde edilen veriler Mapinfo Discover
ve Netpromine programlari ile derlenmis ve havza
icerisindeki toplam linyit rezervi yaklagik olarak
1,525 milyar ton (£100 milyon) olarak
hesaplanmistir [4].

Calisma alaninin kuzey ve bati kesimlerinde
konumlanmig linyitlerin; rezerv miktart ve
kalorifik degerleri (1070-1350 kcal/kg) diisiikken
nem degeri (%45-%50) yiiksektir. Fakat havzanin
merkez kisimlarindaki linyitlerin rezerv miktar1 ve
komiirlesmeyle orantili olarak kalorifik degerleri
(1800-2300 kcal/kg) havzanin diger kesimlerine
gore daha yiiksek iken bu bolgelerde nem degerleri
ise (%32-%40) diisiik olarak gozlenmistir.

Sondaj caligmalar1 ile kdmiir varligimin kuyu
jeofizigi ve sismik c¢aligmalar ile desteklenmesi,
komiir korelasyonun olusturulmasinda ve sahadaki
mevcut fay ve fay takimlarinin varliginin tespiti
acgisindan 6nemli bir husus olmustur. Nitekim s6z
konusu faylardan dolay1 sahada birbirine yakin
sondajlar arasinda, komiir seviyeleri farklilik
gostermektedir. Bu farkliliklarin yer yer 100
metreye yaklasir oldugu gdzlemlenmektedir. Bu
durum da kdmiir olusumunun tektonik kontrollii
gelistigi sonucunu destekler niteliktedir. Sahanin
yogun tektonik aktiviteler neticesinde sekillenmis
olmasi ve buna kosut olarak gelismis olan fay ve
fay takimlarinin varligi, gegmis yillarda meydana
gelen tarihsel ve yikici depremlerin meydana

gelmis olmast ileride yapilmasi planlanan
miihendislik  ¢alismalar1  ile ilgili  O6nemli
parametrelerdir. Bu gibi hususlarin  gelecek
donemlerde  yapilacak  olan  miihendislik

C. U. Miih. Mim. Fak. Dergisi, 35(4), Aralik 2020

caligmalarina, yer se¢imine ve malzeme kullanimi
gibi  Ozellikleri mevcut  veriler  15181inda
degerlendirilmelidir.
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