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Oz

Caligsmada yiiksek puzolanik 6zellige sahip olan diyatomitin, hafif beton blok iiretiminde kullanilabilirligi
arastirlmustir. Cimento dozaji (220 kg/m®) ve su/cimento orani (0,15) sabit olmak iizere, farkli tane
dagilimlarina (graniilometri) sahip agregalar kullanilarak iiretilen 10x10x10 cm ebatlarindaki kiip
numunelerin, yiiksek sicaklik ve donma-¢oziilme etkisi sonrasinda bazi fiziksel ve mekanik
ozelliklerindeki degisiklikler incelenmistir. Deneysel ¢alismalar i¢in agregalar 0-4 mm (ince), 4-8 mm
(orta) ve 8-16 mm (iri) tane dagilim oranina sahip 5 farkli seride iretilmistir. 28 giinliik sertlesmis
numuneler iizerinde birim hacim agirlik, porozite, ultrases, basing dayanimi ve elastisite modiilii degerleri
belirlenerek, yiiksek sicaklik ve donma-¢oziilme etkisi sonrasinda numunelerde olusan fiziksel degigimler
kaydedilmistir. Deney sonuglarinda, birim hacim agirlik degerlerinin 1182,33-1273,37 kg/m’ arasinda
degisiklik gosterdigi, donma-¢6ziilme sonrasinda, ufalanma ve parcalanma ile ortalama 9%8,53 Kkiitle
azaliginin yani sira, basing dayaniminda da azalig gdzlenmistir. Yiiksek sicaklik etkisi (600 °C) ile
ortalama %7,9 kiitle azalisi olusurken, basing mukavemetinde ise ortalama %>55,22 oraninda artig
gbzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Diyatomit, Hafif blok eleman, Yiiksek sicaklik (yangin), Donma-¢6ziilme

Investigation of Some Physico-Mechanical Properties of Diatomite Aggregate
Block Elements in High Temperature and Freezing-Thawing Effect

Abstract

In this study, the use of diatomite, which has a high pozzolanic property, in light concrete block
production was investigated. After the high temperature and freeze-thaw effect of some 10x10x10 cm
cube samples produced using aggregates with different grain distributions (granulometry) with cement
dosage (220 kg/m’) and water/cement ratio (0.15) constant. Changes in properties are examined. For
experimental studies, aggregates were produced in 5 different series with 0-4 mm (fine), 4-8 mm
(medium) and 8-16 mm (large) grain distribution ratio. Physical changes occurred in samples after high
temperature and freeze-thaw effect were determined by determining unit volume weight, porosity,
ultrasound, compressive strength and elasticity module values on 28 days of hardened samples. In the
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results of the experiment, it was observed that the unit volume weight values varied between 1182,33-
1273,37 kg/m’, after freezing-thawing, a decrease in compressive strength was observed along with an
average 8.53% mass decrease with crumbling and breaking down. While an average mass decrease of
7.9% occurred with high temperature effect (600 °C), an average increase of 55.22% was observed in

compressive strength.

Keywords: Diatomite, Lightweight block materials, High temperature (fire), Freeze-thaw

1. GIRIS

Ulkemizde bol rezerve sahip olan hammadde
kaynaklarindan yararlanilarak iretilebilecek yeni
yapt malzemelerinin arastirilmast biiyiik 6nem
tasimaktadir. Ozellikle hafif yap1 malzemesi
alaninda  fiziksel kosullara kars1  dayanikls,
ekonomik, saglikli ve kolay elde edilip
kullanilabilen malzemelerin gelistirilmesi
hedeflenmektedir [1,2]. Yapilan ¢alismalarda hafif
beton liretimi, tasiyict olmayan duvar malzemesi,
baglayici katki maddesi olarak kullanimi ve mevcut
ozelliklerinin iyilestirilmesi igin ¢esitli deneysel

calismalar  yapilmaktadir.  Gilinlimiiz ~ insaat
teknolojisinde kullanilan konstriiktif hafif yap1
elemanlar1 endiistriyel hammaddelerden

iiretilmektedir. Endiistriyel hammadde tanimi; kum-
cakil, kirectasi, killer, zeolit, talk, vermikulit,
sepiolit, diyatomit, grafit ve silikadan; manyezit,
perlit, pomza, feldispat, mika, wollastonit, barit,
florit dogal taglar ve giibreye kadar her g¢esit
mineral ve kayaglar1 kapsamaktadir. Tiirkiye,
karmasik jeolojik yapisi nedeniyle farkli tiplerde,
o6nemli endiistriyel hammadde yataklarina sahiptir
[3-6].

Insaat teknolojisinde yap1 statigi ve dinamigi
acisindan hafifligin yan1 sira, yapida bu hafifligi
saglayacak olan temel bilesenlerin standartlara
uygun Ozellikler gosteren hammaddelerden
iiretilmeleri de son derece dnemlidir. Giiniimiizde
hafifligi sebebi ile farkli tanimlar altinda degisik
dogal ve/veya suni yapi malzemeleri ingaat
sektoriinde kullanilmaktadir. Ancak baz1 tiir
malzemelerin kullanimlari, zaman iginde kullanim
yerine bagh olarak gelisen olumsuzluklar
nedeniyle sorun olusturmaktadir. Bu bakimdan
ingaat sektoriinde, degisen atmosferik kosullara
karg1 dayanikli, zaman i¢inde teknolojik 6zellikleri
degismeyen hafif yap1 eleman1 kullanimi1 ve imalat
sektoriinde buna bagh iirin geligtirme c¢alismalari
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hiz kazanmistir. Yapilarda kullanilacak ¢agdas
duvar malzemesinin uretilmesi, tilkemiz
ihtiyaglarina  cevap verebilecek  nitelikte
gelistirilmesi, i¢-dis ortam sartlarina, 1s1 ve ses
yalitimi  6zeliklerine sahip, fiziksel, kimyasal,
biyolojik etkilere dayanikli, yani yap: fizigi
kurallarin1 yerine getirebilen bir yapr malzemesi
olmast gerekir [7,8].

Pomzaya benzer sekilde yiiksek gozeneklilige
sahip olan diyatomit, hafif beton {iretiminde agrega
olarak kullanimi arastirilan kayaclardan biridir.
Diyatomit, su yosunlar1 smifindan tek hiicreli
mikroskobik diyatomlarin silisli  kavkilarinin
birikmesi sonucu olusmus organik tortul kayactir.
Diyatomit, volkanik bdlgelere yakin, tatli ve tuzlu
g0l veya deniz sularinda yasayan tek hiicreli,
mikroskobik, silis yapili ¢ift karapasli esmer bir
yosun ¢esidi olan diyatomelerin 6lmesi ve silisli
kabuklarinin bir araya toplanmasi sonucunda
meydana gelen bir mineral olarak da
tanimlanmaktadir. Diyatomitin diinyada kullanimi
¢ok eski zamanlara dayanmaktadir. MS 500’li
yillarda Istanbul’da insa edilmis olan Ayasofya
Camii’nin  kubbesinde hafifliginden  dolay1
diyatomit tugla kullanildig1 bilinmektedir. Buna
ragmen, diyatomitin Bat1 Avrupa’da yalitim amagli
olarak kesme blok ve tugla seklinde ticari anlamda
kullanimi 1800’li yillarin ortasina rastlamaktadir
[9-11].

Yapida kullanilan  malzemelerin  agirhigimin
azalmasma bagli olarak temele aktarilan yiikiin
azalacagi ve yaklasik %15-20 oraninda insaat
demiri tasarrufunun yani sira 1s1 ve ses yalitimi
olarak normal betona gore yaklasik olarak dort kat
fazla yalitim kalitesi saglanabilmektedir. Pomza ve
ucu kiil kullanilarak iiretilen hafif betonlarin
agresif sartlar altindaki mekanik &zelliklerinin
bilinmesi bu tiir betonlarin agresif sartlara maruz
kalmast  durumunda mekanik  &zeliklerinde
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olabilecek olumsuzluklarin bilinmesi ve tedbir
alinmasi yap1 giivenligi agisindan 6nemlidir.[12]

Diinyada sanayinin bir¢ok dalinda yaygin olarak
hammadde seklinde kullanilan diyatomit, yapi
sektoriinde de gesitli baglayicilar ile 1s1 yalitim
amach blok (tugla) {iretiminde kullanilmaktadir.
Ancak Dbilinen uygulamalardan farkli olarak
diyatomit esasli hafif yap1 elemani {iretiminde, iire-
formaldehit baglayici olarak denenmis ve olumlu
sonuglar  alinmigtir.  Bu  ozelikleriyle  bu
elemanlarm  hafif yap1  elemam1  olarak
kullanilabilecegi sonucuna varilmstir [6].

Sehirlerimizdeki hizli sanayilesmeye bagli olusan
niifus artig1 paralelinde ihtiya¢ duyulan konut ve
boélme duvar ihtiyacini temin eden tugla tireticileri,
hammadde bulabilmek i¢in zengin tarim
topraklarint yok etmektedirler. Calisma, yapilar
icin gerekli duvar ve bolme eleman malzemesi
temininde sik kullanilan tuglaya alternatif olarak,
iretimi kolay, hammadde sikintis1 olmayan,
ekonomik, 1s1 ve ses yalitimi yiiksek, saglikli yap1
bloklarinin iiretilmesine katki saglayacaktir.

2. MATERYAL VE METOD

2.1. Kullanilan Malzemeler

2.1.1. Diyatomit

Diyatomitin ¢imento katki maddesi, filtrasyon
malzemesi, puzolanik malzeme ve yaliim

malzemesi olarak ¢esitli endiistriyel alanlarda
kullanilabilmektedir [13].

ihsaniye
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Sekil 1. Diyatomit kayaclarmin temin edildigi
bolgenin konumu
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Calismada agrega olarak kullanilan diyatomit
Afyonkarahisar-Ankara  karayolu 24. km’si
iizerinde bulunan Seydiler kasabasi mevkisinden
temin edilmistir (Sekil 1). Blok halindeki kayaglar
taginabilir  biiyiiklige -0,2-30kg-  getirilerek,
calismanin  yapilacagr laboratuvar ortamina
taginmig, sonrasinda kirma ve eleme iglemlerinden
gegirilerek, deneylerde kullanilacak diyatomit

agregasi tane biyiikligii olan 0-4 mm (ince),
4-8 mm (orta) ve 8-16 mm (iri) tane siniflar1 [14]
elde edilmistir (Sekil 2 ve Sekil 3).

! S s {%“-‘a e~ W
Sekil 2. Diyatomit kayaglarinin temin edildigi
bolge (genel goriiniim)

Sekil 3. Diyatomit agregasi

2.1.2. Cimento

Karisimlarda Afyon Set Cimento A.S.’den temin
edilen CEM 1 42,5/R Portland Cimentosu
kullanilmig olup, firetici firmadan temin edilen
¢imentoya ait kimyasal, fiziksel ve mekanik
ozellikler Cizelge 1°de verilmigtir [15].
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Cizelge 1. CEM I 42, 5/R Portland ¢imentosu 6zellikleri

Analiz Gurubu Deney Sonug Sinir Deger
SO;(%) 2,91 <3,5
MgO(%) 2,33 <5,0
Kimyasal o
Ozellikler A-Z.(%) 1,92 <40
Cl(%) 0,06 <0,1
Coziinmeyen kalint1 (%) 0,67 <15
Kivamlilik suyu (%) 30
Ozgiil yiizey (cm?/gr) 3685 >3500
o Baglama (saat-dak.) 2 sa..52 dak. > 1 sa.
Piriz siiresi
Sonu (saat-dak.) 4 sa..36 dak. <10 sa.
Fiziksel Ozellikler . . No.70’de kalan (%) 0,13
Incelik
No.200°de kalan (%) 3,15
Ozgiil Agirlik (kg/dm®) 3,07
Basing Dayanimi 2 giin 26,5 >20
(N/mm?) 7 giin 38,7 >31,5

2.2. Karisimlarin Hazirlanmasi

Blok iiretimde kullanilacak diyatomit agregalarinin
maksimum tane ¢apt 16 mm olarak secilmistir.
Su/¢cimento orani: 0,15 ve c¢imento dozaji 220
kg/m3 olarak  belirlenmis olup, sertlesmis
numuneler {iizerinde yapilacak deneyler igin
10x10x10 cm ebadinda metal kiip kaliplar
kullanilmustir.

Karisim hesaplart TS 3234°de belirtilen esaslara
gore yapilmis olup, blok eleman {iretimi kollu
briket makinesi kullanilarak gerceklestirilmistir
[16]. Karigima girecek diyatomit agregasi iizerinde
birim hacim agirlik, su emme ve porozite orani
degerleri belirlenmis olup elde edilen sonuglarin
literatiirdeki caligmalarda [6,19] belirtildigi gibi
yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 2).

Karisim harct @ 630 mm x 330 mm ebatlarinda,
110° yatirilabilinir, 60 devir/dak. doniis hizina
sahip mikser kullanilmig olup, karisim harcinin
kivami ve ¢imentonun hidratasyonu igin gerekli
suyun agrega tarafindan emilmesini engellemek
amaci ile agregalar once 30 dk. su icerisinde
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bekletme islemini takiben, 30 dk. siizdiiriildiikten
sonra karigima eklenmistir.

Cizelge 2. Diyatomit agregasi 6zellikleri

Diyatomit
Agrega Ozellikleri [ 16-8 8-4 4-0
mm mm mm

Birim | ook | 065 | 068 | 082
Hacim

Agirlik
(kg/m3) Sikisik 0,75 0,82 0,94
Porozite (%) 38,7 39,1 -
Su Emme (%)
24 saat 24 27 i

Cizelge 3. Agrega karisim oranlar1

16-8 mm | 8-4 mm 4-0 mm

(ir1) (orta) (ince)

Seri - 1 % 20 % 40 % 40
Seri - 11 % 20 % 35 % 45
Seri - 111 % 20 % 30 % 50
Seri - IV % 20 % 25 % 55
Seri -V % 20 % 20 % 60
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Cimento miktar1 220 kg/m’ ve su/gimento orani:
0,15 sabit almmarak Cizelge 3’de belirtilen

oranlarda agrega kullanilarak 5 farkli tane dagilim
(graniilometri) oranmna
uretilmistir.

sahip kiip numuneler

Sekil 4. Uretilen numunelerin havada kiir edilisi

Uretilen numuneler 24 saat sonra kaliptan
¢ikarilmis ve laboratuvar ortaminda (20 + 5 °C ) 28
giin boyunca havada kiir uygulanmistir (Sekil 4).

Diyatomit agregasi ile iretilen bloklarda yiiksek
sicaklik etkisini belirlemek amaciyla yiiksek
sicaklik testi uygulanmistir. Bu test icin etiiv
kurusu (105 °C) numuneler o6nceden 1sitilmis
600 °C’deki firina konularak, 2 saat siire ile yiiksek
1stya maruz birakilmstir (Sekil 5).

e

Sekil 5. Yiiksek sicaklik uygulana firin
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Laboratuvar ortaminda soguyan numuneler terazi
ile tartilarak deney Oncesi ve sonrast agirliklari
kaydedilmigtir. Numuneler daha sonra ultrases hizi
ve basing dayanimu testlerine tabi tutulmustur.

numunelerin

Sekil 6. Yiiksek
genel gortinimii

sicaklik sonrasi

Laboratuvar ortaminda (20 + 5 °C) 28 giin siire ile
havada kiir edilmis numunelerin donma-¢6ziilmeye
kars1  fiziksel ve  mekanik  Ozelliklerinin
belirlenmesi amaciyla donma-¢6ziilme periyodu
uygulanmugtir.  Etiiv kurusu (105 °C) numuneler
24 saat su igerisinde bekletilerek tamamen suya
doygun hale getirilmistir. Suya doygun haldeki
deney numuneleri tiim yiizeylerinin soguk hava ile
temas1 esit olabilecek sekilde -20 °C’deki derin
dondurucu igerisinde 2 saat bekletilmistir. Sonraki
asamada derin dondurucudan alinan numuneler
+20 ila +15 °C deki su dolu havuzda 1 saat
bekletilerek coziilmeleri saglanmistir. Toplam 3
saat siiren periyotlar (Sekil 7)  sirali olarak

izlenerek  donma-¢oziilme  gergeklestirilmistir

[3,17].

]

= U

=

S o |

& 20 | [ ]

15

2l 3 56 o

Zaman (saat)

-20}

] Periyod Periyod

Sekil 7. Uygulanan donma-¢oziilme periyodu
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Donma-¢oziilme islemi 30 periyot olarak
planlamasina ragmen, numunelerde goriilen
dagilma, dokiilme ve ufalanma sonrasi, deney
15. periyotta sonlandirilmistir.  Numunelerin
donma-¢6ziilme deneyi Oncesi ve sonrasi

numunelerin goriiniisleri Sekil 8 ve Sekil 9°da
goriilmektedir.

Sekil 8. Donma-¢6ziilme 6ncesi numuneler

Sekil 9. Donma-¢6ziilme sonrasi numuneler
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada {retilen diyatomit agregali blok
elemanlar {izerinde yapilan birim hacim agirlik,
porozite, ultrases, basmn¢ dayanimi ve elastisite
modiilii degerleri belirlenmis, deney sonuglarina
ilisgkin veriler Cizelge 4 ve Cizelge 5’de
sunulmustur.

Cizelge 4. Blok elemanlara ait fiziksel 6zellikler

Havada Kiir Edilen
28 Giinliik Numuneler

BH1§ Porozite UlI‘:IrlaZsles

(ghd) |0 | e
Seri - 1 1224 34,80 1,78
Seri - 2 1273 30,98 1,92
Seri - 3 1182 34,59 1,55
Seri - 4 1227 32,16 1,73
Seri -5 1244 32,84 1,76

28 giin havada kiir edilmis numunelerin birim
hacim aguhk degerlerinin  1182-1273 kg/m’
arasinda degistigi goriilmektedir. Genel olarak
Seri-1’den, Seri-5’¢  dogru gidildik¢e, ince
malzeme miktarinin artmasina bagl olarak, birim
hacim agirlik degerinde artis oldugu, porozite

degerinin  azalmasindan da  anlasilmaktadir.
Numunelerin ~ porozite orant  %30,98-34,80
mertebesindedir.

Cizelge S. Blok elemanlara ait mekanik 6zellikler

Havada Kiir Edilen
28 Glinliik Numuneler
Basing Dayanimi | Elstisite Modiili
(MPa) (MPa)
Seri - 1 2,91 3662,80
Seri - 2 4,28 3984,71
Seri - 3 2,72 3230,31
Seri - 4 3,56 3746,17
Seri - 5 3,09 3588,68

Basing dayanimi degerleri en kiigiik 2,72 MPa ile
Seri-3, en biiyiik degeri ise 4,28 MPa ile Seri-2
numunelerde oldugu goriilmektedir.

C.U. Miih. Mim. Fak. Dergisi, 35(2), Haziran 2020



Diyatomit agregasi kullanilarak iiretilen bloklarda
goriilen utrases hizinin 1,55-1,92 km/s arasinda
degisiklik  gosterdigi  belirlenmigtir.  Basing
dayanimi, birim agirlik, ultrases hizi ve elastisite
modiilii degerleri birlikte degerlendirildiginde, en
yiiksek degerlerin, en yiiksek birim hacim agirliga
sahip numune serisi olan Seri-2 de, en kiigiik
degerin ise yine en kiiciik birim hacim agirlik
degerine sahip olan Seri-3 numunelerden elde
edilmistir (Cizelge 4 ve Cizelge 5). Normal
betonlarda goriilen bu iliskiye, diyatomit agregali
blok elemanlarda da rastlanmaktadir.

Hakan AKBABA

Uretimi gerceklestirilmis ayn1 serideki diyatomit
agregal1 blok elemanlarin yiiksek sicaklik (yangin)
sonrast fiziko-mekanik ozelliklerindeki
degisiklikleri izleyebilmek igin yiiksek sicaklik
testi uygulanmig ve elde edilen sonuglar
Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. 28 yiiksek sicaklik test sonuglari

4000 5
= R>=0,836 _
& 3800 4 5
2 Y S — £
= 3600 3%
3 R?= 0,924 <
= 3400 -W- 2 E
D w
£ 3200 18
g g
S 3000 : . ; . 05
= 1150 1180 1210 1240 1270 1300

Birim Hacim Agirhk (kg/m?)

Sekil 10. B.H.A-Elastisite modiilii-ultrases hizi
iligkisi
5
£ 4 . 2
% ¢ R?=0,690
£ 3 e
E 2
=
[= 1
=
g 0 T T T T )
~m 1150 1180 1210 1240 1270 1300

Birim Hacim Agirhik (kg/m?)

Sekil 11. B.H.A — basing dayanimu iliskisi

Birim hacim agirlik-elastisite modiilii arasindaki
iliski 0,836 korelasyon katsayist ile Birim hacim
agirlik-ultrases hiz1 arasindaki iliski 0,924 ve birim
hacim agirlik-basing dayanimi arasindaki iligki ise
0,690 korelasyon katsayist ile lineer bir iliski
oldugu Sekil 10 ve Sekil 11°de goriilmektedir.

C.U. Miih. Mim. Fak. Dergisi, 35(2), Haziran 2020

Yiiksek Sicaklik Etkisi

(28 Giinliik Numuneler)
.. Basing

Kitle | Ultrases
(]?(gl;lm/?) Degisimi Hiz1 g:g?;;gi
(%) (km/sn) %)

Seri-1| 1108 -7,39 4,42 51,89
Seri-2| 1162 -7,50 6,57 53,50
Seri-3| 1105 -7,32 3,10 13,97
Seri-4| 1147 -8,26 5,80 62,92
Seri-5| 1173 -9,16 5,99 93,85

Yiiksek sicaklik etkisinden sonra tiim serilerdeki
numunelerde kiitle kaybi olusmaktadir. Kayip
orani %7,32-9,16 oraninda degigsmektedir. Basing
dayanimi degerlerinde ise ortalama % 55,22’lik bir
artis gozlemlenmistir. Bahse konu artis ¢cok yiiksek
goriinse de, aymi serideki referans numunelerden
elde edilen basing dayanimi degerlerinde dahi
%25-30 mertebesinde sapmalara rastlanmustir.
Ancak basing dayanimi ve ultrases hizi birlikte
degerlendirildiginde (Cizelge 6) yiiksek sicaklik
sonrast tlim serilerde belirgin derecede artig
goriilmektedir. Literatiirde [18-21] diyatomitin
ozelliklerinin  sicakligin artisina  bagl  olarak
olumlu yonde degisiklik gosterdigine dair
¢aligmalar mevcuttur.

Seri-1 Seri-2 Seri-3 Seri-4 Seri-5

0,0
-2,5 1
-5,0 A

75
%7 %8 %7

-% 8
-10,0

-%9

Kiitle Kayb1 (%)

-12,5

-15,0
Sekil 12. Yiiksek sicaklik sonrasi serilerde olusan
kiitle degisimi orani
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0,
100 % 94

% 63

75
%52 %54
50 -
25 ] On 14
0 |

Seri-1  Seri-2

Basing¢ Day. Degisimi (%)
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Sekil 13. Yiiksek sicaklik sonrasi serilerde olusan
basing dayanimi degisimi orani

Cizelge 7. Donma-¢oziilme testi sonuglari

Ulkemizin biiyiik kisminda kis ikliminin goriiliiyor
olmast ve bu etkinin iretilen hafif bloklarin
ozelliklerine nasil bir etki yaptigmin belirlenmesi
amactyla, numuneler donma-¢6ziilme periyoduna
tabi tutulmustur.

Hedeflenen donma-¢6ziilme periyoduna
(30 periyot) ulasilamadan numunelerde gozle
goriilen ufalanma ve pargalanma sebebiyle
(Sekil 9) deney 15. periyotta sonlandirilmistir.
Numuneler {izerinde yapilan deney sonuglarindan
elde edilen kiitle kaybi, ultrases hizi ve basing
dayanimi degerleri Cizelge 7°de verilmistir.

Donma - Coziilme Etkisi (28 Giinliik Numuneler)
B.HA Kiitle Degisimi Ultrases Hiz1 Basing Dayanim Degigimi

(kg/m’) (%) (km/sn) (%)

Seri - 1 1097 -5,62 3,50 20,10

Seri - 2 1154 -5,21 3,98 -7,01

Seri - 3 1084 2327 |- Yapillamadi| = ----—--- Yapilamadi

Seri - 4 1144 -5,69 2,95 -17,28

Seri - 5 1147 -2,87 2,95 -4,53
Seril  Seri2  Seri3  Serid  Seri-s oll.usnan basing qayanlml degisimi orani donr{m-
0,0 - . W ¢Oziilme deneyi sonrasinda genel olarak tim
_ . %3 serilerde kiitle kayb1 ve basing dayanimi degisimi
S 100 %6 %5 % 6 yasandig1 sdylenebilir. Seri-1 deki basing dayanimi
= ’ artisinin ~ Uiretim  kaynakli  bir  problemden
§ olusabilecegi diisliniilmektedir. Serilerde ortalama
@ -20,0 kiitle kaybinin %8,53 degerinde oldugu Sekil 7°de
E 0423 goriilmektedir.  [19,22].  Seri-3 numunelerde
goriillen %23’lik kiitle kaybi sebebiyle bu seri
-30,0 o .
numunelerde ultrases ve basing dayanimi degerleri

Sekil 14. Donma-¢oziilme  sonrast  serilerde  elde edilememistir.

olusan kiitle degisimi orant

30
o % 20
S ni2
g
Z 10
’%" 1 Seri-2 Seri-3  Seri-4 Seri-5
0 p
2 . | I
A -10
E“ %7 %5
é -20
9% 1
30 % 17

Sekil 15. Donma-¢6ziilme sonrasi serilerde
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4. SONUCLAR

e Diyatomit kayacinm1 hafif blok eleman
iretiminde kullanilabilirligi ve 6zellikle yiiksek
sicaklik ve donma ¢o6ziilme etkisi altindaki
fiziksel  degisimlerinin  arastirildigi  bu
calismada 28 gilinlik numuneler iizerinde

yapilan deney sonuglarindan elde edilen
verilere gore;

e Uretilen bloklarin birim hacim agirlik
degerlerinin ~ 1080-1280  kg/m’  arasinda
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degisiklikler gosterdigi, birim hacim agirlik-
elastisite modiilii ve birim hacim agirlik-
ultrases hizi arasinda sirasiyla 0,836 ve 0,924
korelasyon katsayisi ile lineer bir iligki
bulunmustur. Ancak basing dayanimi, elastisite
modiilii ve utrases degerlerinde benzer bir
iligkiye rastlanmamustir.

Yiksek sicakliga maruziyet sonrasi kiitle
kaybinin ortalama %-7,92 degere ulasilmasina
ragmen, basing dayanimi degerinde ortalama
%355,22’lik bir artis gézlenmistir.

Donma-¢oziilme etkisi incelendiginde,
numunelerde ufalanma, dagilma ve parga
kopmalarinin  gbzle goriiliir seviyede ve
ortalama kiitle kaybinin %8,53 oraninda
oldugu, basing dayanimi degerlerinde ise genel
olarak azalma goriilmesine ragmen dogrusal bir
iligkiye rastlanmamustir.

Sonug¢ olarak diyatomit agregasi kullanilarak
iiretilecek blok elemanlarin yiiksek sicaklik ile
fiziksel ozelliklerinde olumlu  ydnde
degisiklikler goriilmesine ragmen, donma-
¢oziilme periyotlari sonrasinda numunelerde
onemli derecede kiitle kayb1 (ufalanma,
parcalanma) ve basing dayanimi degerinde
onemli dlgiide diisiis oldugu tespit edilmistir.

Numunelerden elde edilen basing mukavemeti
degerlerinin 2-6 MPa araliginda degisiklik
gosterdigi, bu sebeple yiik tasimayan bdlme
duvar elemani piyasadaki benzer malzemelere
alternatif olarak kullanilabilen, bosluklu yapiya
sahip olmasi sebebiyle de yalitim malzemesi
olarak degerlendirilebilecegi sonucuna
ulagilmistir.  Benzer  ozellikteki ~ dogal
yapitaglari ile farkl karisimlar yapilarak, zayif
olan Ozelliklerin belli oranda 1iyilestirilmesi
saglanabilecektir.
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