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Oz

Calisma alan1 Giineydogu Anadolu Orojenik Kusag1 igerisinde, Elazig {li’nin yaklasik 30 km giineyinde
yer almaktadir. Bu alandaki Ust Kretase yash Yiiksekova Karmagigi volkanik kayagclari, plajiyoklas,
klinopiroksen, alkali feldispat, olivin ve manyetit, ilmenit gibi opak oksit mineralleri igermektedir.
Kayaclarda, intergraniiler, glomeroporfirik, hyalomikroporfirik ve amigdaloidal dokular yaygindir.
Kayaclarin petrografik ve jeokimyasal karakteristikleri bazaltik bilesim ve toleyitik karakteri
yansitmaktadir. Kaya¢ drneklerinin N-MORB’a normalize edilmis iz element dagilimlar1 baz alindiginda;
LIL elementler degiskenlik gostermekle birlikte, genel olarak HFS elementlere gore zenginlesmislerdir.
Orneklerin nadir toprak element dagilimlar1 yatay bir desen sergilemektedir. Sonug olarak; jeokimyasal
veriler, Gozebas1 Koyii (Elazig Giineyi) ¢evresindeki volkanik kayaglari veren magmanin gelisiminde
dalan okyanus kabugu katkisina ve bu kayaglarin bir okyanus i¢i yitimle iligkili olarak gelistiklerine isaret
etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Gozebasi (Elazig Giineyi), Yiiksekova Karmasigi, Jeokimya

Geochemical Properties of the Volcanic Rocks of Yiiksekova Complex Around
Gozebasi Village (South of Elazig)

Abstract

The study area is located in the Southeastern Anatolia Orogenic Belt, approximately 30 km south of
Elazig Province. The rocks contain plagioclase, clinopyroxene, alkaline feldspar, olivine and opaque
oxide minerals such as magnetite, ilmenite. Intergranular, glomeroporphyritic, hyalomicroporphyritic and
amygdaloidal textures are common. Petrographic and geochemical characteristics of the rocks reflect
basaltic composition and tholeiitic character. Considering to N-MORB normalized trace element
distributions, the rock samples show LIL elements variations, but they show enrichments in large ion
lithophile elements (LILE) relative to high field strength elements (HFSE). The rare earth element
distributions of the samples exhibit a flat pattern. As a result; all geochemical data point that the
contribution of subducted oceanic crust in development of the magma forming volcanic rocks around
Gozebasi village (Elazig South).
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1. GIRIS

Caligma alan1 Giineydogu Anadolu Orojenik
Kusag1 boyunca, Elazig ili'nin yaklastk 30 km
giineyinde yer almaktadir (Sekil 1). Neotetis’in
kalintilar1 olan ofiyolitler ve ofiyolitik melanjlar
Giliney  Neotetis  okyanusunun  kapanmasi
sathasinda Ge¢ Mesozoyik ve erken Tersiyer
donemlerinde meydana gelmislerdir [1-11]. Bu
melanj dilimlerinden olan “Yiiksekova Karmasig1”
ilk defa [13] tarafindan Hakkari civarindaki
okyanus i¢i yay birimleri i¢in tanimlanirken, [14]
tarafindan Elazig civarindaki Ust Kretase yasl
kirmizi-yesil kiregtasi, seyl, kumtasi, volkanik
kumtagi, tiif, aglomera, bazalt, diyabaz, gabro,

Calisma Alam G3
o < Gozebasn

Elazig 1li cevresinde yiizeyleyen Ust Kretase yash
volkanik kayaclar, Yiiksekova Karmasigi’nin
batiya dogru uzantisidir [13,14,38]. Bu ¢aligsmada;
Gozebas1 (Elazig Giineyi) ¢evresindeki (Sekil 1)
Yiiksekova Karmasigi'na ait volkanikleri tiim
kayag jeokimyasal 6zellikleri agisindan karakterize
ederek, petrotektonik ortamlarini ortaya koymak
amaglanmustir.

2. MATERYAL VE METOT
Gozebast  koyl Yiiksekova
karmasigma ait bazik  bilesimli  volkanik

kayaclardan 35 adet ornek alimi
gerceklestirilmigtir. Elde edilen 6rneklerden Firat

cevresindeki
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Sekil 1. Calisma alanmin yer bulduru haritasi

serpantinit, granit ve granodiyorit olarak ayirtlanan
litolojiler igin kullanilmigtir. Elazig cevresinde
yapilan c¢alismalarda birgok arastirmaci, ayni ismi
benimsemistir [10,12,15-33,69-70]. Buna karsin
[34], Yiiksekova Karmasigi tanimimi Kampaniyen-
Maastrihtiyen yasl volkanosedimanter birimlerle
beraberindeki ofiyolitler ve granitik kayaglar igin
kullanmistir. [19,35,36] bu tanimi, amfibolitler,
granitik  kayaglar, diyabazlar, yastik lavlar,
andezitler, andezitik piroklastik kayaclar, dasitler
ve mikritik kiregtaglari kapsaminda
kullanmuslardir. [37], Sivrice-Elazig arasinda kendi
icinde ekaylanmis tektonik dilimleri Elazig
volkanik karmasig1 olarak ele almustir.

Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Ince Kesit
laboratuvarinda, ince kesitler yaptirilmistir. Daha
sonra ince kesitler polarizan mikroskopta 25X

bliylitmede incelenmis ve mikrofotograflari
almmistir. Bu incelemeler sonucunda kayaclarin
mineralojileri, dokusal ozellikleri ve kayag

siniflamalar1 yapilmistir. Petrografik gozlemler
sonucunda tiim kaya¢ kimyasal analizleri i¢in en
uygun olan drneklerden 18 tanesine ait tim kayag
ana oksit, iz ve nadir toprak element analizleri (Ek
Cizelge 1) yaptirdmak iizere ACME Analitik
laboratuvarlari’na gonderilmistir. Analiz sonuglari
Grapher 8.0 programi yardimiyla grafiksel ortama
aktarilmistir.  Petrotektonik  ortam  smiflama
diyagramlar1 ile kayaclar jeokimyasal olarak
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yorumlanmustir. Ana oksitler, ICP-AES
(Inductively coupled plasma atomic emission
spectroscopy), iz ve nadir toprak element analizleri
ise ICP-MS (inductively coupled plasma-mass
spectrometry) ile gergeklestirilmistir.

3. BOLGESEL JEOLOJI

Inceleme alaninda yiizlek veren birimler baslica
Yiiksekova  Karmasigi,  Guleman-K&miirhan
Ofiyolitleri, Kirkgecit Formasyonu ve Pliyo-
Kuvaterner sedimentlerdir. Calisma alaninda, Ust
Kretase yasli Yiiksekova Karmasigi [13,14], Ust
Kretase yasli Guleman-Komiirhan Ofiyolitlerine
ait harzburjit, diinit, lerzolitlerden olusan manto
peridotitleri  iizerinde tektonik olarak yer
almaktadir. Birim ¢aligma alanmin kuzeyinde Orta
Eosen-Ust Oligosen yasli Kirkgecit Formasyonu
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sedimanlarinca [39,40] ve yaygin olarak da Pliyo-
Kuvaterner yasl aliivyal sedimanlarca [41,42]
uyumsuzlukla ortiilmektedir (Sekil 2).

Neotetis’in giiney kolunun Ust Triyas’tan itibaren
Arap platformu ile Keban Bitlis Piitiirge masifleri
arasinda agilmaya basladig [1,13,14,43] ve gec
Mesozoyik’ten itibaren ise yitildigi kabul edilir
(3,6,44). Giiney Neotetis okyanusal kabuk
olusumu bazi aragtirmacilar tarafindan tek bir
yitimle agiklanirken [45-52], bazilart ise ¢iftli
dalim modelini benimsemislerdir (7,9,10,12,53-
55]. Yitim siirecinin tamamlanmasinin ardindan
Orta Eosen-Ge¢ Pliyosen araliinda genisleme,
sikisma ve faylanmalar egemen olmustur (27,56-
60].

"1 Pliyo-Kuvaterner

~ sedimentler

D Kirkgegit Formasyonu
Ust Miyosen-Pliyosen

Maden Karmasig1

Orta Eosen

Hazar Grubu

U. Maastrh-A. Eocene

Yiiksekova Kompleksi

Geg Kretase

Guleman Ofiyoliti
Geg Kretase

»2 Normal Fay
4 Bindirme Fayi

Sekil 2. Calisma alaninin basitlestirilmis jeoloji haritasi [62,63] ten sadelestirilerek alinmistir)

Yiiksekova Karmasigi’nin, Neotetis okyanusunun
kapanmasi sirasinda gelisen okyanus i¢i yay ve
yay ardi kaotik melanj dilimleri olduklar1 ve bu
birimin volkanoklastitler ile masif ya da yastik
yapilt lavlar, bunlar1 besleyen dayklar, yesil-
kirmizi ¢amurtaglar1 ile radyolaryali ¢ortlerden
olustugu distiniilmektedir [10-12]. Birimin Van
civarindaki  toleyitik, kalk-alkalen karakterli
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yiizleklerinden Ar—Ar radyometrik yaslandirma
yontemiyle 11343 milyon yil ila 66,5+0,3 milyon
yilik  yaslar saptanmistir [61]. Yiiksekova
Karmagigi’nin  melanjlartyla  birincil  iligkili
okyanusal sedimentleri paleontolojik olarak
yaslandiran  aragtirmacilar ise bu  birimin
Senomaniyen-Maastrihtiyen yas araliginda
olustuklarin1 kabul etmektedirler [10,32,33].
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Inceleme alanindaki volkanik kayaglar genel
olarak bol kirik catlakli, kismen altere ve degisken
renk ve morfolojilere sahiptirler (Sekil 3a-f).
Bordo renkli ¢amurtaglariyla ara katkili volkanitler
masif-kirllgan yapidayken, yesil renkli kismen
epidotlagmis ve kloritlesmis volkanitler belirgin

4. PETROGRAFI

Inceleme bolgesinde mineralojik ve dokusal agidan
ele aliman bazaltik volkanik kayaglar bolluk
sirasina gore, plajiyoklas, klinopiroksen, alkali
feldspat, olivin ve manyetit, ilmenit gibi opak oksit
mineralleri icermektedirler (Sekil 4 a-f).

Plajiyoklazlar,  prizmatik, latalar  halinde,
bazilarinda varyolitik, 1sinsal ya da demetimsi
olarak bulunur (Sekil 4 a-d). Plajiyoklas latalar
arasinda piroksen yerlesimleri ile intergraniiler
dokular gelismistir (Sekil 4b). Ince ince kiigiik
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topografyali ve c¢ogunlukla da yastik yapili
kayaclar olarak yiizeyleme verirler (Sekil 3a, 3c,
31). Lobumsu, elipsoidal yastiklar metresel boylara
ulasabilmektedir (Sekil 3a-f).

_ R

Sekil 3. Inceleme alanindaki volkanik kayaglarin arazi gériinimd, a) Yassi sekilli yastik lavlar, b) Masif
bazaltlar, ¢) Ust iiste binmis yastik lav ve lav akmalari, d) Yesil renkli masif bazaltlar, ¢)
Camurtaslartyla ara katkili volkanitler, f) Spilitlesmis pillow lavlar

mikrolitik plajiyoklaz latalarina yer yer sferulitik
epidotlar, kuvars dolgular ve kloritler eslik ederek
bazen intersertal dokular olustururlar. Orta taneli
plajiyoklaz latalarma (az miktarda serisitlesme),
kalint1 ve bazen de epidotlasmis piroksenler eslik
ederler. (Sekil 4a). Piroksenler yer yer kalinti
sekilde ve ojittirler. Kismen camsi kismen ise
mikrolitik  plajiyoklaslardan ibaret hamurun
icerisinde  iri  fenokristaller  hiyalomikrolitik
porfirik dokuyu olustururlar (Sekil 4a, 4f).
Mikrolitik plajiyoklas latalar igerisinde felsik ve
mafik fenokritaller bazen mikrolitik porfirik bazen
de subofitik (Sekil 4b) ya da poikilitik dokular
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(Sekil 4c) olustururlar. Kiimelenmis feldispat ve
piroksenler glomeroporfirik dokulu bir desen de
olustururlar (Sekil 4b, 4c). Gozenekleri silis, kalsit,

Melek URAL

klorit ve bazen de zeolit dolgulu amigdaloidal
dokulu bazaltlar da mevcuttur (Sekil 4e).

Sekil 4. incelenn ya(;larln mikroskop goriintiileri a) Amigaloidal baalt, b) Subofitik dokulu bazalt,
¢) Glomeroporfirik dokulu bazalt, d) Hiyalomikrolitik porfirik dokulu bazalt, e) Amigdaloidal
bazalt, f) Hiyalomikrolitik bazalt (C.N.; pl: plajiyoklas, pir: piroksen, k: kuvars, ol: olivin, ka:

kalsit, kl: klorit)

Kayaclarda gozlenen olagan alterasyonlar ise
soyledir: Ikincil ve iigiinciil kalsit ile silis damar ve
dolgular1, epidotlagma (piroksenlerden itibaren),
kloritlesme (piroksenlerden itibaren), opaklasmadir
(Sekil 4f). Kalsit damar ve dolgular1 icerisinde
gelismis dgiinctil silis dolgulart da mevcuttur.
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Ikincil kuvarslar bazen iskeletimsi bir dokuya
sahiptirler. Alkali feldspatlar zaman zaman
killesme gosterirler. Kayaglarda hamurdan ve
mafik minerallerden itibaren kloritlesmeler ve
epidotlagmalar  gozlenebilmektedir. Hamurdan
itibaren opaklagsmalar da mevcuttur.
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5. JEOKIMYA

Gozebasi (Elazig Giineyi) g¢evresinde yiizeylenen
Yiiksekova Karmasigi’na ait ana element (%), iz
element (ppm) ve nadir toprak element (ppm)
analiz verileri Ek Cizelge 1’de sunulmustur.
Incelenen volkanik kayaglardan ele alinan
kayaglarin hepsi bazaltik bilesim sergilemislerdir
(Sekil 5a). Bu kayaclar ayni zamanda toleyitik
karakteri yansitmaktadirlar (Sekil 5b).
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Sekil 5. incelenen volkanik kayaglarin a) Nb/Y-
Zr/T10,*0.0001diyagramindaki [64]
dagilimlari, b) Zr'a  Kkarst Y
diyagramindaki [65,66] tarafindan revize
edilmistir) konumlari

Incelenen kayaglarin ateste kayip degerlerinin
yiiksek olmasi nedeniyle tiim kayag¢ petrokimyasal
degisim diyagramlarinda hareketsiz ve indeks
element olarak degerlendirilen Zr elementi
kullanilmistir. Buna gore, Zr elementine karst;
TiO,, Y, Nb, Hf elementleri pozitif korelasyon
gosterirken, Al,O3;, CaO elementleri ise negatif
korelasyon gostermektedir (Sekil 6). Incelenen
orneklerin  ikili  degisim  diyagramlarindaki
dagilimlar, fraksiyonel kristallenme ile tutarl
yonsemeler sergilerler. Bunlardan temsili olanlari
Sekil 6’da sunulmustur.
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Sekil 6. Zr elementinin bazi oksit ve elementlere
kars1 ¢izilmis ikili degisim diyagramlari

Kaya¢ oOrneklerinin N-tipi Okyanus Ortast Sirt1
Bazaltina (N-MORB) normalize edilmis iz element
dagilimlarina gore; 1) Biiyiik iyon yarigapl (Light
ion lithophile-LIL) elementler (Sr, K, Rb, Ba ve
Th) baz1 orneklerde tiiketilmis olmakla birlikte,
yiiksek alan gerilmeli (High field strenght-HFS)
elementlere (Ta, Nb, Hf, Zr, Y, Ti) gore genel
olarak zenginlesmis, 2) Yiiksek yiikli ve kaliciligi
yiiksek elementler (High field strength elements-
HFSE) bakimindan ise yaklasik okyanus ortasi
sirt1 bazalt (Mid-ocean ridge bazalt- MORB)
cizgisine paralel, fakat MORB’a gore nisbeten
daha fazla fakirlesmislerdir (Sekil 7a).

Orneklerdeki  belirgin  olmayan negatif Ti
anomalisi ile belirgin negatif Nb anomalisi yitim
katkisina isaret etmektedir (Sekil 7a). Kayag
orneklerinin, kondrite gére normalize edilmis nadir
toprak element desenleri ise; yaklasik yataydir
(Lan/Smy:  0,40-0,83;  Lay/Lun:  0,09-0,22)
(Sekil 7b). Ancak kondrite oranla yaklasik 10 ila
30 kata kadar zenginlesme gozlenmektedir.
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Kondrite  goére normalize  edilmis
diyagramlari. Normalize degerler,
[67] dan alinmigtir

6. TARTISMA VE SONUCLAR

Ust Kretase yash Yiiksekova Karmasigma ait
incelenen ornekler, Giineydogu Anadolu Orojenik
kusagi icerisinde bulunup, ofiyolitik melanj
dilimlerinden olusmaktadir. Bu dilimler, yer yer
masif yapili yer yer ise yastik lavlardan olusur.
Inceleme alaninda yiizeyleme veren volkanik
kayaglar esasen bazalt kompozisyonundadir. Ayni
zamanda toleyitik karakterlidir. Bu kayaclarin
mineralojik bilesimlerinde esas olarak plajiyoklas,
klinopiroksen ve psddomorf olivinden
olugmaktadir. Kayaglar; hiyalomikrolitik porfirik
ve amigdaloidal dokuludurlar.

Kayag 6rneklerinin ikili degisim diyagramlar1 ana
oksitler i¢in hareketliligin = varliin1  ortaya
koyarken, iz elementlerden yola ¢ikilarak
kayaglarin evrimine dair yorum yapilabilinir. Buna
gbre okyanus tabani metazomatizmas: karsisinda
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nisbeten durayli olan ikili korelasyonlar, piroksen
ve olivin gibi mafik fenokristalen fazlar gelistigini
gostermektedir. Boylelikle, kayacglar1 olusturan
mekanizmanin fraksiyonel kristallesme oldugu
sOylenebilir. Kayag¢ 6rneklerinin N-MORB a ve C1
kondrite normalize edilmis iz element dagilim
desenleri okyanus i¢i yitime ve bununla beraber
dalan okyanus kabugunun katkisina isaret
etmektedir (Sekil 7).

Kayaglarin Nb/Yb a kars1 Th/Yb diagraminda [68]
gozlenen yiiksek Th/Yb oranlar ise, bunlarin
N-MORB’a nazaran ve vyitim katkisiyla
zenginlestiklerini isaret etmektedir (Sekil 8).
Sonug olarak, bu ¢calisma Yiiksekova Karmagigi’na
ait volkanik kayaglarin Gozebagi ¢evresindeki
yiizleklerinin, bir okyanus i¢i yay {iriinii olarak
meydana geldiklerini ortaya koymaktadir.

10g
- artan
" yitim
1k katkisi
=T T == &
{]"I:_ '|I_. ‘bq,
g I -
e ¥ S T R T )
. Nb/Yb
Sekil 8. Incelenen kayaglarin  Nb/Yb’a  karst

Th/Yb diyagramindaki dagilimlari [68]
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Ek Cizelge 1. Calisilan kayaglarin ana (%), iz (ppm) ve nadir toprak element (ppm) analiz verileri

Si02 A1203 Fe203 MgO CaO NaZO KzO Ti02 P205 MnO Cr203 LOI | Total

GO1 | 54,00 | 14,88 | 8,48 | 5,79 | 6,20 | 4,10 | 0,35 | 0,76 | 0,12 | 0,23 | 0,031 | 5,2 | 99,85

GO2 | 48,00 16,30 | 9,87 | 5,18 | 9,30 | 4,18 | 0,95 | 1,22 | 0,18 | 0,18 | 0,022 | 4,7 | 99,84

GO3 | 48,00 15,40 | 8,31 | 7,08 | 10,30 | 4,48 | 0,29 | 0,95 | 0,12 | 0,20 | 0,034 | 5,9 | 99,80

GO4 | 60,00 | 14,94 | 5,44 | 2,17 | 430 | 7,58 | 0,11 | 0,83 | 0,79 | 0,14 | 0,002 | 3,4 | 99,88

GO5 39,00 | 16,05 | 7,20 | 5,07 | 14,44| 3,61 | 1,03 | 1,07 | 0,26 | 0,28 | 0,038 | 11,6 | 99,82

GO6 | 46,00 17,80 | 13,81 | 3,75 | 4,70 | 3,30 | 3,39 | 2,20 | 0,28 | 0,10 | 0,006 | 4,2 | 99,83

GO7 149,00 | 15,25 | 9,04 | 8,32 | 490 | 2,73 | 1,68 | 1,31 | 0,27 | 0,31 | 0,087 | 6,7 | 99,80

GOS8 | 51,00 | 15,31 | 8,82 | 8,05 | 8,68 | 3,26 | 0,49 | 0,81 | 0,07 | 0,15 | 0,049 | 3,3 | 99,82

GO9 | 47,00 15,52 | 8,67 |11,83| 9,11 | 1,68 | 1,64 | 0,69 | 0,08 | 0,17 | 0,092 | 4,3 | 99,74

GO10|50,00| 15,44 | 8,64 | 7,80 | 798 | 4,97 | 0,07 | 1,04 | 0,11 | 0,13 | 0,037 | 4,1 | 99,76

GO11|46,00| 1537 | 832 | 6,74 | 7,79 | 3,51 | 1,48 | 1,31 | 0,15 | 0,24 | 0,036 | 9,2 | 99,80

GO12|53,00| 14,56 | 11,88 | 3,45 | 7,02 | 5,71 | 0,05 | 2,28 | 0,36 | 0,14 | 0,002 | 1,8 | 99,82

GO13|45,00| 1525 7,79 | 9,52 | 7,76 | 2,76 | 1,44 | 0,87 | 0,13 | 0,74 | 0,050 | 9,0 | 99,78

GO14|45,00| 18,00 | 9,06 | 5,30 | 7,31 | 4,54 | 0,52 | 0,86 | 0,12 | 0,27 | 0,038 | 9,2 | 99,85

GO15/|50,00| 18,42 | 11,01 | 3,80 | 4,86 | 5,93 | 0,11 | 1,56 | 0,23 | 0,46 | 0,041 | 3,3 | 99,84

GO16|43,00| 18,12 | 11,75 | 9,04 | 12,12 0,03 |<0,01| 1,33 | 0,15 | 0,16 | 0,005 | 4,6 | 99,75

GO17|65,00| 15,17 | 6,02 | 0,58 | 2,66 | 7,91 | 0,05 | 0,77 | 0,44 | 0,10 | 0,003 | 1,2 | 99,94

GO18|48,00| 18,56 | 8,78 11,59 2,00 | 3,62 | 0,70 | 1,06 | 0,19 | 0,80 | 0,019 | 5,1 |99,73

GO19|52,00| 14,48 | 881 | 7,70 | 885 | 2,72 | 0,38 | 0,91 | 0,09 | 0,14 | 0,043 | 4,0 | 99,78

G020 |52,00| 14,73 | 8,83 | 8,58 | 5,59 | 2,38 | 0,84 | 0,79 | 0,10 | 0,16 | 0,034 | 6,1 | 99,78

GO21|49,00| 15,24 | 8,06 | 6,50 | 14,87| 1,62 | 0,02 | 0,81 | 0,12 | 0,17 | 0,039 | 4,1 | 99,79

G022 |45,00| 16,59 | 8,46 | 5,93 | 11,91 3,93 | 0,53 | 1,36 | 0,28 | 0,23 | 0,050 | 9,0 | 99,78

G023 |46,00| 16,05 | 10,56 | 4,93 | 12,06 | 4,41 | 0,00 | 1,07 | 0,09 | 0,30 | 0,092 | 8,1 |99,81

G024 |47,00| 12,34 | 6,25 | 2,60 | 18,70| 3,14 | 0,05 | 0,60 | 0,08 | 0,11 | 0,040 | 9,4 |99,89

GO025|46,00| 13,28 | 7,21 | 5,43 | 14,70| 3,98 | 0,04 | 0,72 | 0,09 | 0,10 | 0,047 | 8,4 | 99,84

G026 |55,00| 12,64 | 8,14 | 5,74 |12,10| 2,18 | 0,06 | 0,69 | 0,06 | 0,13 | 0,066 | 3,6 | 99,81

GO027|48,00| 13,94 | 7,49 | 5,44 | 14,96| 3,15 | 0,06 | 0,84 | 0,13 | 0,12 | 0,047 | 5,6 | 99,80

GO28|51,00| 15,77 | 9,29 | 7,25 | 5,38 | 5,67 | 0,02 | 1,14 | 0,09 | 0,17 | 0,026 | 4,2 | 99,83

G029 |46,00| 12,96 | 8,24 | 4,76 | 14,47| 3,30 | 0,30 | 0,90 | 0,11 | 0,14 | 0,039 | 9,3 | 99,87
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Ek Cizelge 1. Devam
S,;No | Ba | Hf | Nb | Rb Sr Th \% Zr Y |Sc| Ta Cs Ga | Ni

GO1 | 51 |14 08 | 57 | 1700 | 0,3 | 185 | 43,0 | 16,3 |32 |<0,1 | 0,3 | 10,8 | 86
GO2 | 46 |20 0,9 | 17,9 | 164,1 | 0,2 | 230 | 64,0 | 26,3 |40 | <0,1 | 0,4 | 14,1 | 76
GO3 | 47 |19 1,8 | 3,8 | 2270 | 0,4 |245| 59,0 | 21,3 |35|<0,1 | 0,2 | 124 | 79
GO4 | 23 |3,1| 58 | 1,2 | 1551 | 2,6 |309 | 113,0 | 44,9 | 18| 0,4 | <0,1 | 7,1 |<20
GO5 | 69 |2,7| 90 | 13,5]|160,8 | 1,8 |365| 97,0 | 20,4 25| 0,6 | 0,7 | 13,7 | 172
GO6 | 79 |39 3,0 | 457 | 1190 | 0,7 | 345 | 127,0 | 43,8 |45| 0,2 | 1,1 | 18,4 | 41
GO7 | 73 |2,7| 3,4 |20,8| 93,0 | 0,5 |162| 78,0 | 19,2 33| 0,3 | 0,8 | 10,2 | 185
GOS8 | 42 |14 08 | 7,1 |121,0| 0,2 |239| 42,0 | 17,8 |34 |<0,1| 0,1 | 10,8 | 144
GO9 | 12513 | 0,7 | 19,0 | 125,0 | <0,2 | 211 | 35,0 | 14,6 {39 | <0,1 | 0.4 | 12,4 | 286
GO10| 61 (19| 1,3 | 0,6 | 160,0 | 0,4 | 244 | 656 | 224 (32| 0,1 | 0,1 | 14,3 | 122
GO11| 95 (22| 48 |354 | 66,5 | 0,7 | 193 | 73,8 | 21,0 (39| 0,3 | 1,1 | 14,4 | 61
GO12| 19 (47| 3,8 | 0,2 | 1153 | 0,6 | 213 | 180,0 | 58,0 [28| 0,3 | 0,1 | 19,6 | 21
GO13| 87 |19 4,7 | 22,4 | 1064 | 0,7 | 198 | 57,2 | 16,2 29| 0,3 | 1,1 | 11,7 | 139
GO14| 34 |1,5] 1,1 | 10,9 | 129,0 | 0,3 | 198 | 49,3 | 19,8 |37| 0,1 | 0,6 | 154 | 104
GO15| 25 |29 2,3 | 2,0 | 236,0| 0,2 |219|102,2 | 38,0 43| 0,2 | <0,1| 163 | 79
GO16| <1 22| 1,6 | <0,1 | 1750 | 0,6 |312| 81,3 | 30,0 45| 0,1 |<0,1| 159 | 45
GO17| 17 |29 55| 0,5 | 196,6 | 2,9 | 209 | 924 |32,0 (20| 04 |<0,1| 6,6 |<20
GO18| 62 (24| 42 | 98 | 1423 | 1.4 | 157 | 783 | 186 33| 03 | 0,2 | 15,6 | 54
GO19| 13 |1,7] 09 | 3,9 | 138,7 | <0,2 | 249 | 50,7 | 22,9 | 34| <0,1 | <0,1 | 12,9 | 92
GO20| 24 |14 0,8 | 96 | 96,5 | <0,2 | 221 | 47,6 | 187 30| <0,1 | 0,1 | 13,4 | 90
GO21| 5 |1,8] LI,5 | <0,1 | 148,5| 0,3 |245| 53,3 | 19,7 |31 | <0,1 | <0,1 | 16,8 | 108
GO22| 69 (29|17,1| 6,9 | 216,7 | 2,0 | 313 | 1024 |21,7 (29| 1,2 | 0,2 | 16,7 | 188
GO23| 22 (2,1| 1,0 | 0,8 | 192,0 | <0,2 | 260 | 70,6 | 26,3 |36 | <0,1 | <0,1 | 16,4 | 409
GO1 | 51 |14 08 | 57 |170,0 | 0,3 | 185 | 43,0 | 16,3 |32 | <0,1 | <0,1 | 14,1 | 95
GO24| 8 |1,2] 09 | 04 | 58,7 | 0,2 |223| 37,8 | 13,4 |25]|<0,1 | <0,1 | 11,7 | 130
GO25| 17 (1,4 09 | 0,2 | 63,6 | <0,2|211 | 43,5 | 16,0 29| <0,1 | <0,1 | 13,7 | 142
GO26| 6 |1,2] 1,3 | 0,6 | 154,0 | <0,2 | 244 | 42,8 | 17,8 | 30| <0,1 | <0,1 | 15,2 | 126
GO27| 19 | 1,8 1.9 | 0.4 | 2946 | 0,3 |218| 63,0 | 22,4 32| <0,1 | <O,1 | 13,7 | 55
GO28| 9 (19] 09 | 0,1 | 76,5 | <0,2|254| 63,0 |23,5|36]|<0,1 | <0,1 | 10,9 | 122
GO29| 29 |1,7| 1,1 | 3,5 | 1457 | 0,2 | 208 | 55,0 | 20,5 |28 | <0,1 | <0,1 | 11,1 | 124

C.U. Miih. Mim. Fak. Dergisi, 35(1), Mart 2020 103



Gézebasi Koyii (Elazig Giineyi) Cevresindeki Yiiksekova Karmasigi'na Ait Volkanik Kayaglarin Jeokimyasal
Ozellikleri

Ek Cizelge 1. Devam
SSNo| La | Ce | Pr | Nd | Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu

GOl | 41 | 7,7 | 1,37 | 59 | 1,93 0,76 | 2,39 | 0,44 | 2,81 | 0,59 | 1,73 | 0,27 | 1,67 | 0,23
GO2 | 29 | 84 |142| 7,6 |2,65|1,12|3,53]0,72 | 4,60 | 0,99 | 2,90 | 0,43 | 2,78 | 0,42
GO3 | 42 (102|161 | 79 |2,52]090]|3,01]|0,61|3,75]0,81]|2,1710,35]|2,30|0,35
GO4 | 153 31,0 | 491 | 21,6 | 491 | 1,46 | 5,36 | 0,96 | 6,12 | 1,43 | 4,56 | 0,73 | 5,03 | 0,82
GOS5 | 10,8 | 24,0 | 3,16 | 13,7 | 3,24 | 1,12 | 3,33 | 0,60 | 3,51 | 0,77 | 2,22 | 0,32 | 2,06 | 0,30
GO6 | 74 |17,7]3,21 | 16,0 | 5,27 | 1,89 | 6,63 | 1,28 | 8,10 | 1,68 | 4,90 | 0,70 | 4,15 | 0,67
GO7 | 3,0 | 6,6 | 1,24 | 69 |2,27|0,77 | 2,88 | 0,58 | 3,70 | 0,80 | 2,37 | 0,37 | 2,21 | 0,33
GOS8 | 23 | 6,2 | 1,08 | 53 | 1,96 | 0,82 | 2,54 | 0,50 | 3,05 | 0,69 | 2,00 | 0,31 | 1,89 | 0,28
GO9 | 19 | 56 |091 | 48 | 1,58 | 0,67 | 2,08 | 0,40 | 2,80 | 0,58 | 1,64 | 0,26 | 1,44 | 0,23
GO10 | 3,31 | 10,0 | 1,57 | 8,2 |2,32|0,95| 3,41 | 0,62 | 3,73 | 0,82 | 2,30 | 0,36 | 2,32 | 0,34
GO11| 5,81 | 14,4 | 2,02 | 9,0 | 2,58 | 0,87 | 3,42 | 0,61 | 3,60 | 0,78 | 2,12 | 0,32 | 2,17 | 0,31
GO12 | 7,61 | 25,0 | 3,99 | 21,2 | 6,41 | 2,07 | 8,79 | 1,60 | 9,61 | 2,10 | 6,11 | 0,90 | 5,62 | 0,87
GO13| 59 | 13,6 | 1,94 | 8,7 | 2,27 0,78 | 2,51 | 0,49 | 3,11 | 0,65 | 1,83 | 0,27 | 1,61 | 0,27
GO14|291| 7,3 | 1,24 | 6,0 | 2,17 | 0,76 | 2,93 | 0,53 | 3,44 | 0,72 | 2,17 | 0,33 | 2,11 | 0,30
GO15| 7,3 | 14,4 | 2,66 | 13,3 | 3,82 | 1,42 | 5,11 | 1,00 | 6,31 | 1,36 | 3,96 | 0,57 | 3,63 | 0,52
GO16| 52 | 144 2,29 | 11,2 3,23 | 1,22 | 4,03 | 0,81 | 491 | 1,10 | 3,11 | 0,50 | 3,11 | 0,46
GO17| 13,0 | 25,4 | 3,68 | 15,3 | 3,91 | 1,17 | 4,23 | 0,75 | 4,86 | 1,05 | 3,11 | 0,50 | 3,23 | 0,51
GO18| 9,5 | 204 | 2,78 | 12,5|2,79 | 0,96 | 3,03 | 0,57 | 3,59 | 0,73 | 2,13 | 0,32 | 2,12 | 0,32
GO19| 2,7 | 7,1 | 1,26 | 7,3 | 2,30 0,89 | 3,08 | 0,58 | 3,70 | 0,80 | 2,35 | 0,37 | 2,26 | 0,36
GO20| 3,0 | 81 | 1,29| 6,4 |2,09|0,81|2,64]0,51]3,03(0,74]|1,90 0,29 | 1,86 | 0,27
GO21| 34 | 85 | 1,42 7,2 |22010,77|2,820,51]|3,11 0,72 |2,11 | 0,32 | 2,02 | 0,31
G022 10,1 | 23,3 |3,19| 14,5 3,38 | 1,12 | 3,66 | 0,62 | 3,68 | 0,80 | 2,24 | 0,34 | 2,09 | 0,31
GO23| 25| 79 | 1,44 7,3 |2,51]0,99 3,51 |0,66|3,87 0,88 |2,60|0,39|236|0,37
GOl | 41 | 7,7 | 1,37 | 59 | 1,93 0,76 | 2,39 | 0,44 | 2,81 | 0,59 | 1,73 | 0,27 | 1,67 | 0,23
GO24| 24 | 6,7 | 1,05| 5,2 |1,53]0,55|1,93]0,37|2,18 0,48 | 1,38 | 0,23 | 1,35 | 0,20
GO25| 2,2 | 59 | 1,01 | 51 | 1,66 0,61 |222]0,42]|2,67|0,56| 1,76 | 0,27 | 1,68 | 0,27
G026 | 23 | 6,7 | 1,L13| 6,1 | 191|091 |251]0,49|285|0,64|191|0,31]1,70| 0,28
GO27| 43 | 11,1 | 1,70 | 8,8 | 2,46 | 0,89 | 3,26 | 0,58 | 3,54 | 0,79 | 2,17 | 0,33 | 2,12 | 0,34
GO28| 2,8 | 85 | 1,47| 8,1 |2,41098]|3,25]0,67]|4,23|091]2,68|0,39]2,50]0,39
GO29| 33 | 8,6 | 1,38 7,1 |2,17|0,81|280]0,55]3,63|0,76 | 2,13 | 0,33 | 2,16 | 0,30
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