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Oz

Calisma kapsaminda, farkli hav ¢6zgii hammadde tipine ve farkli gramaja sahip havlu kumaslar agartma
isleminin uygulanip uygulanmama durumuna gore de gruplandirildiktan sonra farkli konsantrasyonlarda
katyonize edilmistir. Islem gdrmiis kumaslarin yumusaklik ve hidrofilite degerleri tespit edilmeye
calisilirken agartma prosesinin yerine ¢evreci katyonizasyon isleminin uygulanabilirligi de arastirilmustir.
Uygulanan tiim proseslerin ardindan yumusaklik ve hidrofilite degerleri standartlara uygun olarak test
edilmistir. Sonug olarak, agartma iglemi yerine katyonizasyon isleminin uygulanmasinin havlu kumaslara
yumusaklik acisindan olumlu katki sagladigi, hidrofilite agisindan da kabul edilebilir seviyelerde sonuglar
elde edildigi saptanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Katyonizasyon, Havlu, Hidrofilite, Yumusaklik

Investigation of the Usability of Cationization Process in Terry Fabric
Pretreatment and Determination of the Effect on the Product Properties

Abstract

The scope of this study, terry fabrics having different pile warp raw material type and different grammage
were categorized in different concentrations after grouping according to the application of bleaching
process. While trying to determine the softness and hydrophility values of treated fabrics, the applicability
of environmental cationization process instead of bleaching process was investigated. After all processes,
softness and hydrophility values were tested according to the standards. As a result, it was found that the
application of cationization instead of bleaching process contributed positively to the softness of towel
fabrics and acceptable levels were obtained in terms of hydrophility.
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1. GIRIS

Tirkiye tekstil sektorii, yogun ve nitelikli iggiici,
standartlar1 yakalayan kaliteli {iretim prosesleri,
gelismeleri yakindan takip eden tasarimcilari,
donanimli ve modern isletmeleri, ¢evreci iiretim
anlayist sayesinde her gecen giin bilylimektedir.
Entegre {iretim, hizl teslimat ve jeopolitik konum
avantaji1 ile Tiirkiye, diinyada en ¢ok tercih edilen
tekstil tilkeleri listesinde siirekli yiikselmektedir.
Tekstil ithalat ve ihracati agisindan 6nemli bir yere
sahip ev tekstili grubunun 6nemi de giin gectikge
artarken, bu grubun en énemli iiriinlind havlular ve
havlu  kumaglardan  elde edilen iiriinler
olugturmaktadir.

Tiirkiye Ev Tekstili Sanayicileri ve Isadamlari
Dernegi'nin (TETSIAD) giincel verilerini igeren
raporuna bakildiginda 2017-2018 Ocak-Haziran
doneminde toplam ev tekstili grubunda disiis
tespit edilmesine ragmen havlu ve bornozlar
toplam ev tekstili ihracatinda %30’dan fazla payla
acik ara birincidir [1].

Havlu kumaslarin kullanim yeri nedeniyle sahip
olmalar1 gereken en temel ozellikler; yiiksek
hidrofilite, yumusaklik, kuruma siiresinin kisaligi,
kolay  ve stk temizlemeye  uygunluk,
antibakteriyellik ve yiiksek renk hasliklaridir.

Pamuk liflerinin dogal yapilarindan kaynaklanan
veya iretim esnasinda bulasan safsizliklar kumasa
hidrofob ve sarimtirak bir renk kazandirdigindan
bu safsizliklar agartma islemi ile
uzaklagtirilmaktadir.

Katyonizasyon iglemi seliilozik tekstil elyaflarina
ve Ozellikle pamuklu mamiillere yiizey yiikiinii
degistirip boyama islemini kolaylastirmak igin
uygulanan bir 6n terbiye prosesidir. Katyonizasyon
isleminin uygulanmasiyla pamuklu mamullerin
boyama wverimi artmakta ve boyarmadde
banyosundaki atik su daha az kimyasal ve
boyarmadde molekiilii igermektedir. Cevre dostu
irin ve iretim proseslerinin 6nem kazandigi
giinlimiiz rekabet kosullarinda katyonizasyon
isleminin prosesleri kisaltmast ve maliyetleri
diisirmesi yaninda atik su problemini de azaltacak
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olmasi bu islemin iiretim siireci a¢isindan 6nemini
gostermektedir [2].

Calisma kapsaminda havlu kumag iretiminde
agartma islemi yerine katyonizasyon isleminin
kullanilabilirligi ve agartma islemiyle birlikte yada
agartma  islemi  olmadan  sadece  farkli
konsantrasyonlarda  uygulanan  katyonizasyon
isleminin havlu kumaslarin 6nemli 6zelliklerinden
olan yumusaklik ve hidrofilite degerlerine etkisi
arastirilmistir.

2. ONCEKI CALISMALAR

Chattopadhyay, 2001 yilinda pamugun sulu
ortamda negatif yiik kazandigindan yola g¢ikarak,
boyama esnasinda boyarmadde-lif etkilesimini
irdelemistir. Chattopadhyay'a gore sulu ortamda
negatif yiik kazanan pamuk, boyama esnasinda
negatif yliklii boyarmadde anyonunu piiskiirtmekte
bu nedenle ozellikle reaktif boyamalarda fiksaji
azaltmakta ve renkli atik sular1 da ¢evre sorunu
olusturmaktadir. Chattopadhyay calismasinda tuz
kullanmadan ya da az miktarda tuz kullanilarak
pamugun boyarmadde substantivitesini
gelistirmenin katyonizasyon islemiyle miimkiin
oldugunu belirtmistir. Aym1 zamanda pamuk
igerisinde katyonik alan elde etmek igin g¢evre
dostu katyonik ajanlarin gelistirilmesine ihtiyag
duyuldugunu belirtmis ve kitin polimerinden elde
edilen kitosani bu yontem i¢in 6nermistir [3].

Srikulkit ve Larpsuriyakul, 2002 yilinda gesitli
metotlarla elde ettikleri katyonik ajanlari tek bir
banyo igerisinde seliloz liflerinin agartma
prosesinde uygulamiglardir. Arastirmacilara gore
kullanilan katyonik bilesen agartma performansini
az derecede de olsa olumsuz etkilemistir.
Katyonize edilen agartilmig pamuklu kumaslar tuz
kullanmadan reaktif boyarmaddelerle boyanmuistir.
Katyonize maddesinin konsantrasyonu arttikca
boyarmadde alimi ve renk kuvveti artmistir.
Ayrica  katyonizasyon islemiyle geleneksel
boyamalara gore daha diisik boyarmadde
konsantrasyonu kullanilmakta ve daha iyi renk
verimi  elde edilmektedir. Bunun yanisira
katyonizasyon iglemi agartma prosesiyle birlikte
uygulandigindan su ve enerji tasarrufu saglarken,
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islemde tuz kullanilmadig: i¢in tuzu uzaklagtirma
gereksinimi de bulunmamaktadir [4].

Onar, 2006’daki c¢alismasinda katyonizasyon on
islemenin enerji ve kimyasal maddeden tasarruf
saglayarak g¢evre dostu bir uygulama olmasinin
O6nemini vurgulamis ve literatiirdeki c¢aligmalari
incelemistir. Calismasinda  katyonize edilmis
pamuklarin boyanmasi, baski prosesi ve bitim
islemlerini ayr1 ayr1 incelemistir. Pamuklu
kumaslarin katyonizasyonunda kullanilan
kimyasallari, katyonizasyon isleminin uygulama
yontemlerini ve katyonizasyon islemi igin
optimum kosullar1 arastirmigtir [2].

Oktav ve Dayioglu, 2008’de yapmus olduklari
calismada katyonik pamuklu kumaslarin bakim
ozellikleri lizerinde durmuslardir. Katyonizasyon
isleminin burugmazlik ve boyut degisimi iizerine
etkilerini aragtirmislardir. Katyoniklestirme
isleminde karsilagtiklari mukavemet
diismelerinden dolay1 prosesteki kurutma islemi
yerine buharlamay1 tercih etmiglerdir.
Katyonizasyon islemi goren numuneler asit
boyarmaddeleriyle boyanabilmistir.  Arastirma
sonucunda; katyonizasyon iglemiyle pamuklu
kumaslar asit boyarmaddeleriyle boyanabilmis,
boyutsal stabilite ve burusmazlik derecesinde artig
saglamiglardir. Uriinlerin 151k hasligi degerleri
yeterli goriilmiis bu noktada yapilan Onceki
calismalardan daha farkli bir sonug elde edilmistir

[5].

Nakpathom ve ark, 2018°de yiriittiikleri deneysel
calismada pamuklu kumasi Oncelikle katyonize
edip daha sonra dogal boyarmaddeler ile
boyamiglardir. En iyi renk verimi elde ettikleri
kimyasal bileseni ve bu bileseni uyguladiklari
kosullar1  belirtmiglerdir. Cesitli kimyasallarla
isleme aldiklart pamuklu kumaslarin renk ve
yikama haslhik degerlerini islem gdrmemis
pamuklu kumaslarla kiyaslamislardir. Isleme
alinan dort farkli kimyasal iki farklt yontemle
uygulanmistir. Hangi uygulamanm K/S degerini
gelistirip 151k haslhig1 degerini artirdigini saptarken,
her iki yOntemin yikama hashifi degerini
diislirdtigiinii fakat bu degerin kabul edilebilir
seviyelerde oldugunu bildirmislerdir [6].
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Calisma kapsaminda, katyonizasyon isleminin
havlu kumaslarin 6n terbiye prosesinde agartma
islemi yerine kullamlabilirligi ve katyonizasyon
isleminin ve bu iglem parametrelerinin kumasg
performans  Ozelliklerinden — yumusaklik  ve
hidrofilite degerleri iizerine etkisinin incelenmesi
amaglanmigtir. Bu amagla iki farkli gramaj ve iki
farkli hav hammaddesine (%100 pamuk ve %100
modal) sahip, diger tiim 6zellikleri sabit 4 farkli
havlu kumas iiretimi gerceklestirilmistir. Ardindan
ayni kumaslarin bir kismi agartma isleminden
sonra bir kismu da agartmasiz halde farkli
konsantrasyonda katyonizasyon islemine tabi
tutulmustur. Calismada kullanilan tiim havlu
kumaglarin fiziksel 6zellikleri aymi olup (hav
¢ozgll iplik numarasi Nel6/1, zemin ¢ozgii iplik
numarast Ne 20/2, atki iplik numaras1 Ne 12/1),
gramaj farkliligi sadece atki sikligi degistirilerek
elde edilmigtir [7].

Cizelge 1. Ham havlu numunelerinin fiziksel

ozellikleri
Numune Hav Gramaj Cozg." Atkf
Kodu Tipi ( /mz) Sikhig1 Sikhig
P g (tel/cm) | (tel/cm)
%100
M1 Modal 340 14 14
%100
M2 Modal 430 14 19
0,
P1 %100 340 14 14
Pamuk
P2 %100 430 14 19
Pamuk

Calisma kapsaminda, dokunmus ve hasil sokiimii
islemi uygulanmigs olan numunelerin  birer
par¢asina  agartma  islemi  uygulanmustir.
Katyonizasyon isleminin ve farkli katyonizasyon
oranlarmin havlu 6zelliklerine etkisini belirlemek
icin hem agartilmis hem de agartilmamis
kumaglara katyonizasyon islemi uygulanmustir.
Cizelge 2’de agartma ve/veya katyonizasyon
islemi  uygulanmig  numunelerin  dagilimi
goriilmektedir. Katyonizasyon orani %0 goriinen
numunelere s6z konusu islem uygulanmamistir.
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Boylelikle farkli yapidaki 4 ham havlu
numunesinden farkli terbiye islemleri uygulanarak
20 farkli numune tiiretilmistir.

Cizelge 2. Numunelere uygulanan 6n terbiye
islemleri deney plan
Numune Agartma Katyonize
Kodu Durumu Oram (%)
Agartmasiz g
M1 0
Agartmal 3
9
- 3
Agartmasiz 9
M2 0
Agartmali 3
9
- 3
Agartmasiz 9
P1 0
Agartmali 3
9
- 3
Agartmasiz 9
P2 0
Agartmal 3
9

Agartma iglemi uygulanmamis kumagslar %3 ve
%9 oranlarinda katyonize islemine tabi tutulmus
olup caligma kapsaminda agartma ve katyonize
islemleri uygulanmamis numune kumas grubu
bulunmamaktadir.  Ancak  agartma  islemi
uygulanmis fakat katyonize edilmemis kumaglar
calismaya dahil edilmistir.

Katyonizasyon ajani olarak Affinitas ALK
kullanilmistir.  Katyonizasyon prosesi agartma
islemi ile ayn1 flotte oraninda, aynt metot ve ayni
makinede gergeklestirilmistir. 25 °C’de 10 dakika
islem goren kumaslarin sicakligi 60 °C’ye kadar
yiikseltilmis ve 30 dakika  beklenmistir.
Katyonizasyon oranina gore belirlenen
katyonizasyon ajam banyoya 25 °C’de verilirken,
banyo sicakligi 60 °C’ye ulastiginda kostik ilave
edilmistir. Islem tamamlandiginda 25 °C’de
10 dakika boyunca soguk durulama islemi
uygulanmig ve banyo bosaltilmistir.
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3.2. Metod
3.2.1. Yumusaklik Derecesinin Tayini

Numune havlu kumaslarin yumusgaklik derecesini
belirlemek icin Dijital Pnomatik Stiffnes Tester
cihazi kullanilmigtir. ASTM (American Society for
Testing and Materials) D 4032-94 Dairesel Egme
Test Metodu esas alimmustir [8].

3.2.2. Hidrofilite Derecesinin Tayini

Havlu  kumaslarin  hidrofilite  derecelerini
belirlemek amaciyla TS EN 14697 standardina
gore belirlenen sayida ve o6l¢iide alt numuneler
hazirlanmig ve batma testi uygulanmustir [9].
Olgiimii yapilan numune havlu kumaslarin batma
stireleri saniye cinsinden kaydedilmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Yumusaklik Testi Sonuclari

Stiffness test cihazi ile yapilan yumusaklik testinin
6l¢iim sonuglart Cizelge 3’de verilmistir. Deneysel
olarak tespit edilen yumusaklik degerlerinin
secilmis parametrelere gore irdelenmesi amaciyla
olusturulan grafikler Sekil 1’de goriilmektedir.

Cizelge 3. Yumusaklik testi sonuglari

Numune Agartma Katyonize Yumusakhk
Kodu Durumu Oram (%) Degeri (kg)
- 3 0,219
Agartmasiz 9 0174
M1 0 0,327
Agartmali 3 0,355
9 0,333
- 3 0,405
Agartmasiz 9 0,429
M2 0 0,559
Agartmali 3 0,622
9 0,670
- 3 0,233
Agartmasiz 9 0.200
P1 0 0,377
Agartmali 3 0,356
9 0,361
- 3 0,398
Agartmasiz 9 0433
P2 0 0,801
Agartmali 3 0,806
9 0,856
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Sekil 1. Agartma durumu ve katyonizasyon oraninin yumusaklik degerlerine etkisi

Sekil 1(a) da goriildigi gibi agartma uygulanmis
kumaglarda katyonizasyon igleminin uygulanmasi
yumusaklik {izerinde Onemli bir etkiye sahip
olmamistir. Ancak Sekil 1(b) incelendiginde
sadece agartma uygulanmis kumaslarin
yumusaklik degerlerinin agartmasiz kumaslarin
yumusaklik degerlerinden daha yiiksek oldugu
bagka bir ifadeyle kumasin daha sert oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle yumusaklik agisindan
degerlendirildiginde  agartma islemi yerine
katyonizasyon isleminin havlu kumas iiretiminde
uygulanmasi kumag performanst agisindan daha
avantajli gériinmektedir.

Ancak katyonizasyon oraninin havlu yumusaklig
iizerinde  anlamhi  bir  etkisinin  oldugu
soylenememektedir. Sekil 1(c) ve (d)’de goruldiigu
gibi Kkatyonizasyon islemi uygulanmig olan
havlularda agartma islemi hem %3 hem de %9
konsantrasyonda yumusaklik degerinin
yilkselmesine bagka bir ifadeyle numunenin
sertlegsmesine yol agmistir. Bu durum hem pamuk
hem de modal hammaddeli numuneler i¢in gecerli
olmustur.

4.2. Hidrofilite Testi Sonuglar:

Calisma  kapsaminda  numune  kumaglara
uygulanan hidrofilite testi sonuclar1 Cizelge 4’te
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verilmistir. Bu sonuglar kullanilarak olusturulan
grafikler ise Sekil 2’de verilmistir. Batma testi
sonucu elde edilen deger arttikca kumasin
hidrofilitesinin distiigii/azaldigi (suyun daha geg
emildigi) anlagilmaktadir.

Cizelge 4. Hidrofilite testi sonuglari

Numune Agartma Katyonize Hidrofilite
Kodu Durumu Oram (%) | Degeri (sn)

Agartmasiz 3 17,73

9 25,13
M1 0 1,00
Agartmal 3 1,37
9 3,78

Agartmasiz 3 89,25

9 244,00
M2 0 1,17
Agartmal 3 1,73
9 3,27

Agartmasiz 3 12,05

9 26,13
P1 0 1,37
Agartmal 3 1,10
9 1,17

Agartmasiz 3 6548

9 42,72
P2 0 1,17
Agartmal 3 1,13
9 1,77
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Sekil 2. Agartma durumu ve katyonizasyon oraninin hidrofilite degerlerine etkisi

Cizelge ve grafiklerden goriilldiigii tizere agartmali
numunelerin hidrofilite degerleri katyonizasyon
islemi uygulansa da uygulanmasa da agartmasiz
kumaslarda olduk¢a diisiik ¢ikmustir. Baska bir
ifadeyle bu kumaslarin hidrofilitelerinin daha iyi
oldugu sdylenebilmektedir. Bu durumda agartma
isleminin  hidrofilite agisindan katyonizasyon
islemine gore daha avantajli oldugu
soylenebilmektedir. Ancak agartmasiz numunelere
katyonizasyon  uygulandiginda elde edilen
hidrofilite degerlerinin, M2 kodlu numune diginda
kabul  edilebilir  smurlar  i¢inde  oldugu
goriilmektedir. Havlu kumaslarda batma testi
sonucu hidrofilite degerinin igletme sartlarinda ve
kullannomda en fazla 100 saniye olmasi
istenmektedir. Bu nedenle havlu iiretim prosesinde
agartma  yerine  katyonizasyon  isleminin
kullanilmasinin yumusgakligin aksine hidrofiliteyi
bir miktar diisiirdiigli ancak elde edilen degerlerin
kullanim yerine gore kabul edilebilir sinirlar iginde
oldugu séylenebilmektedir.

5. SONUCLAR

Caligma kapsaminda pamuk ve modal hav
hammaddeli havlu kumaglarin 6n terbiyesinde

katyonizasyon isleminin uygulanabilirligi ve
katyonizasyon oranimin havlu performansina
46

etkisinin irdelenmesi amaglanmis olup, elde edilen
sonuglardan secilmis olanlar agagida 6zetlenmistir.

e Havlu kumaslarda agartma islemi yerine
katyonizasyon isleminin uygulanabildigi ve
katyonizasyon gérmiis kumaslarda tuz ve soda

kullanmadan boyama islemi
gerceklestirilebildigi goriilmiistiir.

e Acik ve parlak renkler disinda kalan
boyamalar i¢in agartma mutlaka olmasi
gereken bir adim degildir. Fakat iyi bir
hidrofiliteye sahip olunmast ve boyama
prosesinin  basarist  acisindan  oldukga

onemlidir. Ag¢ik renklerin boyanmasi igin iyi
bir agartma yapilmasi gereklidir. Bu durumda
sadece katyonizasyon isleminin
uygulanmasiyla  yeterli hidrofilite elde
edildiginde koyu renk boyamalarda agartma
uygulanmadan sadece katyonizasyon iglemiyle
yeterli bir boyama islemi gergeklestirilebilir.

e Agartma islemi yerine katyonizasyon
isleminin  havlu kumasa uygulanmasinin
yumusaklik  degerini  iyilestirdigi  tespit

edilmigtir.

e Agartma islemi uygulanmig kumaslara hangi
oranda katyonizasyon islemi uygulanirsa
uygulansin yumusaklik degerini yiikselttigi
(kumasin sertlestigi) tespit edilmistir.

e Katyonizasyon konsantrasyonunun
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yumusaklik degeri tizerinde anlamli bir etkisi
saptanmamigtir.

e Apgartma islemi yerine katyonizasyon
isleminin uygulanmasi hidrofiliteyi bir miktar
diisiirse de bu degerin kullanim yerine gore
kabul edilebilir seviyede oldugu saptanmuistir.

e Katyonizasyon isleminden bagimsiz olarak
agartma islemi uygulanmasinin batma stiresini
kisalttig1 saptanmustir.

e Katyonizasyon oraninin degismesinin
hidrofilite {izerinde anlamli bir etkisi olmadigi
tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak havlu kumas {retiminde hav
¢ozgisii, atki ve zemin ¢ozglisi hammaddesi
olarak %100 pamuk kullanilmasi durumunda 6n
terbiye prosesinde agartma yerine daha gevreci ve
daha diisiik maliyetli katyonizasyon isleminin
kullanilabilecegi goriilmiistiir. Ancak ayni durum,
hidrofilitedeki kétiilesme nedeniyle  hav
hammaddesi %100 modal olan agir gramajl
numune grubu i¢in sézkonusu olamamaistir.

6. TESEKKUR

Calisma kapsaminda numune kumaslarin tretimi
ile ilgili olarak gosterdikleri katki ve yardimlar i¢in
Hateks Hatay Tekstil Isletmelerine ve Tiirk Tekstil
Vakfi Mesleki ve Teknik Egitim Merkezi’ne
tesekkiir ederiz.
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