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Oz

Bir okul tasarlanirken yalnizca mekan biiyiikliikleri ve derslik sayilar1 6zelinde kalinmamali, okulun tiim
bilesenleri dikkate alinmali, aydinlatma basta olmak iizere fiziki konfor kosullar1 goz dniinde tutulmalidir.
Bu calismada egitim yapilarinda yer alan mekanlarin aydinlatma sistemlerinin = siirdiiriilebilirlik
cergevesinde kurgulanmasi ve yeterlilik durumunun gelistirilen yontemlerle belirlenmesi, is akis semalari
ve aydinlatma Onerileriyle tasarlanacak veya iyilestirilecek aydinlatma sistemleri agisindan tasarimcilara
yol gosterecek kilavuz bir ¢aligma olusturulmasi hedeflenmistir. Calismadan elde edilen sonuglar,
stirdiiriilebilir aydmlatma yaklasimimin tasarim ve degerlendirme siireclerinde yarar sagladigini ortaya
koymustur. Yaklagimda sunulan is akis semalari, kullanilan yontemler ve hazirlanan degerlendirme
araglar1 ile yeni tasarlanacak ve mevcut egitim yapilarinda siirdiiriilebilirlik ¢ercevesinde aydinlatma
tasarimi gerceklestirmenin ve degerlendirmenin olanakli oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Aydinlatma, Egitim yapilari, lyilestirme, Siirdiiriilebilirlik

Sustainable Lighting Design Approach in Educational Buildings

Abstract

When designing a school, not only the size of the spaces and the number of classrooms should be kept in
mind, but also all components of the school should be taken into account and physical comfort conditions,
especially lighting, should be taken into consideration. In this study, it is aimed to create a guideline that
will guide the designers in terms of lighting systems to be designed or improved with workflow diagrams
and lighting proposals, and the construction of lighting systems of the spaces in the educational buildings
within the framework of sustainability. The results of the study showed that sustainable lighting approach
was beneficial at both design and evaluation process. It is possible to design and evaluate lighting design
within the framework of sustainability in the existing training structures and new design with the work
flow diagrams, methods used and the evaluation tools presented in the approach.
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Egitim Yapilarinda Siirdiiriilebilir Aydinlatma Tasarimi Yaklasimi

1. GIRIS

Egitim yapilar gelecek nesillerin yetismesinde rol
oynamasinin yaninda sahip oldugu enerji tasarruf
potansiyelleri nedeniyle tiim bilesenlerinin titizlikle
diistiniilmesi ~ gereken  ve  siirdiiriilebilirlik
cercevesinde tasarlanarak insa edilmesi gereken
yapi tiirlerinin baginda gelmektedir. Milli Egitim
Bakanligi’'nin 2019 verilerine gore ilk, orta ve lise
egitim kurumlarinda &grenim goren 6grenci sayisi
yaklasik olarak 16 milyon, egitim hizmeti veren
bina sayis1 ise 55 bindir [1]. Ulke niifusunun
yaklasik olarak %20’sinin etkin olarak kullandig1
mekanlarin fiziki konfor kosullarii saglamasi ve
enerjiyi  etkin olarak kullanmasi bu agidan
Onemlidir.
Aydinlatma  konusu, Ogrencilerin  akademik
performanslarint  arttirmasi, goz  sagliklarini
korumast ve bulunduklar1 mekandan hognut
olmalarin1 saglamasi gibi pek ¢ok olumlu etkiye
sahiptir. Bu agidan 6grenme mekanlarindaki egitim
kalitesinin arttirilmast acisindan egitim
yapilarindaki aydmlatma sistemleri, dikkatle ele
alinmasi gereken bir konudur.

Bu makalede yeni yapilacak okul binalarinmn
aydmlatma sistemlerinin tasarlanmasi, mevcut
okullarin ise aydmlatma agisindan yetersizliklerinin
belirlenmesi ve iyilestirilmesine yardime1 olacak bir
yaklagim caligmasinin agiklanmasi amacglanmigtir.
Mevcut ve yeni yapilacak okullarin aydinlatma
sistemlerini ele almasi nedeniyle yaklagimin iki
asamasi bulunmaktadir.

Caligma Ozelinde yaklasim genel hatlart ile
tamitilmis daha sonra mevcut bir okul binasinda
yaklagimin 6ngordiigli adimlar izlenerek bir alan
caligmasi1 gergeklestirilmistir. Bu baglamda ilk
olarak mevcut okullarin aydinlatma sistemlerinin
durumunun belirlenmesi ve degerlendirilebilmesi
icin “Kullanim Sonrast Degerlendirme (KSD)”
yontemleri kullamlmustir. Iyilestirme asamasinda
aydinlatma segenekleri arasindan optimum se¢imi
gerceklestirebilmek adina Karar Destek
Sistemlerinden  Analitik Hiyerarsi Siirecinden
yararlanilmigtir. Alan c¢aligmasi sonucunda elde
edilen bilgilerin teoride ortaya konulan bilgileri
destekler nitelikte oldugu goriilmiistiir.
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2. EGITIM YAPILARINDA
SURDURULEBILIR
AYDINLATMA YAKLASIMI

Guniimizde Dbinalar kullanicilarma  konforlu,
saglikli yasam alanlar1 sunarken, stirdiiriilebilir
mimariye uygun olarak enerji ve dogal kaynaklar
da verimli bir bi¢cimde kullanmalidir. Egitim
yapilarmin aydmlatma diizenlerinin siirdiiriilebilirlik
ilkelerine uygun olarak kurulmasi gereklidir.
Siirdiiriilebilir aydinlatma, Aydinlatma
Miihendisleri Toplulugu (Illuminating Engineers
Society; IES) ve Uluslararast  Aydinlatma
Tasarmmcilar1 Birligi (International Association of
Lighting Designers; IALD) tarafindan gorsel
cevredeki gereksinimlerin dogal cevreye en az
zararla karsilanmasi olarak tanimlanmstir [2,3].
Siirdiiriilebilir aydinlatma tasarimi, ilk olarak
yapmin projelendirme asamasinda belirlenen bir
dizi hedefle baglar. Bu siire¢ aydinlatma diizeninin
aydinlatma ve enerji performansi ile c¢evresel
etkilerini ve kullanim sonrasinda bilesenlerin
Omriinii tamamladiktan sonra yok edilmesine kadar
gecen siire ile maliyet etkinligini de i¢ine alir [4].
Yukaridaki agiklamalardan da anlasilacagi iizere
aydmlatma, ¢evre ve kullanicilar iizerindeki etkisi
nedeniyle siirdiiriilebilir bina tasarimmin en 6nemli
bilesenlerinden biridir. Bir yapmm aydmnlatma
sisteminin siirdiiriilebilir nitelikte olabilmesi igin
belirli Olciitlere  gore  tasarlanmasi  ve
degerlendirilmesi gereklidir.

Calismada ortaya konulan aydinlatma yaklasimiyla,
aydinlatma sistemlerinin siirdiiriilebilirlik agisindan
tasarlanmas1  ve  degerlendirilmesine  olanak
saglayacak bir model ortaya konulmus ve soz
konusu yaklagim modeli ig akis semalari, gozlem
listeleri ve anketlerle desteklenmistir.

2.1. Yaklasimin Amaci ve Yontemi

Siirdiiriilebilir aydmlatma tasarimi yaklagimmin
amaci, aydmlatma konusuna tasarim asamasindan
kullanim agamasina kadar biitiinciil bir bakis
saglayarak aydinlatma sistemleri agisindan hem
yeni tasarlanacak hem de mevcut okullar igin
tasarim ve iyilestirme (retrofit) uygulamalarina yol
gosterici bilgiler sunmaktir.
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Bu amag dogrultusunda ilk olarak genis bir literatiir
taramas1 yapilarak kuramsal altyapt olusturulmasi
hedeflenmis; yurti¢i ve yurtdisinda konuyla ilgili
yapilmis olan bildiri, makale ve tezler ile gesitli
kurum ve kuruluslar tarafindan yayinlanmis egitim

yapilarmma yonelik tasarim, aydinlatma, retrofit,
enerji ~ vb.  konular  hakkindaki  kilavuzlar
incelenmistir.  Literatiir  aragtrmasiyla  egitim

yapilarina yonelik yapilmig ¢alismalar ve yontemler
incelenerek konuyla ilgili eksiklikler belirlenmistir.

Yaklasim kurgulanirken izlenen yontem adimlari,
1. Yeni tasarlanacak ve mevcut okul binalarinin
aydmlatma diizeni olusturma  siirecindeki
degisik evrelerin belirlenmesi,
2. Siireg evrelerindeki kullanici, paydas, eylem
vb. konularm yer aldigi is akig semalarinin
hazirlanmasi,

3. Aydinlatma  sistemlerinin  durumlarinin
belirlenerek degerlendirilmesine ve
iyilestirilmesine  yardimci olacak araclarin

belirlenmesi, gelistirilmesi
olarak siralanabilir. S6z konusu bu yaklagimla;
e Tasarimcilar (Mimar, mithendis, aydinlatma
tasarimeilari vb.),
e Okul yapimmdan ve bakimindan sorumlu
devlet kurumlari,
e Okul yonetimleri,
e Ogretmenler
gibi degisik
kisilerin/kurumlarin

meslek
okullardaki

gruplarmdaki
aydmlatma

YENI TASARLANACAK OKULLAR (Y)

Kasim CELIK, F. Rengin UNVER

sistemlerinin siirdiiriilebilirlik baglaminda tasarimi
ve iyilestirilmesi konusunda yardimci olmasi
amagclanmugtir.

2.2. Yaklasimin Boliimleri

Yaklagim kapsaminda okullar, yeni tasarlanacak ve
mevcut olmak iizere iki baglikta ele alinmistir. Yeni
tasarlanacak okul binalarinin, yapmmi tamamlanip
kullanima bagladiktan sonra mevcut yapi durumuna
gececegi agiktir. Bu nedenle, yeni tasarlanacak bir
okul binasinin aydmlatma sisteminin kurgulanmasi
ile ayni igleve sahip mevcut yapmin aydinlatma
sisteminin iyilestirilmesi islemleri birbirine belli
Olclide benzerlik gostermektedir. Bu baglamda, yeni
ve mevcut okullarin aydinlatma sistemlerinin
kurgulanmasinin dongiisel bir yapiya sahip oldugu
sOylenebilir. Bu dongii kisaca, yeni bir yapimnin insa
edilmesi, eskiyerek mevcut yapt durumuna gegmesi
ve ilerleyen yillarda ihtiyaca gore aydinlatma

sistemlerinde iyilestirme islemlerinin yapilmasi
biciminde  gergeklesmektedir. ~ S6z  konusu
islemlerin,  slirdiiriilebilir ~ aydmlatma  diizeni

olusturma siirecindeki evreleri, yeni yapilar igin,
“bilgi toplama, 6n tasarim, tasarim, uygulama ve
kullanim” olarak bes boliimde toplanabilir [5]. Yeni
tasarlanacak okul binalarmm aydinlatma tasarimi
stireci ve mevcut okullarin aydinlatma sistemi
iyilestirme evrelerindeki temel ayrim, bilgi toplama
evresindedir. Yaklagima ait genel akigs semasi
Sekil 1°de sunulmustur.

Bilgi Gretimi

Bilgi dretimi

ifv1. siLi TopLama EvResi]) [ v2. On TAsaRM EvRES] |D | Y3. PROJE EVRESI |

Bilgi toplanacak

s konularin belirlenmesi

Y2.A Dogal aydinlatma A
sistemi kararlari Y4. UYGULAMA EVRESI

Yapay aydinlatma

V2B istemi kararian

Y5. KULLANIM EVRESI l

olusturulmasi

----- |M1 DEGERLENDRME EVRES! [)) 2. 6N TAsaRMEVRESI]) [ M3. PROJE EVREST |

|M1-A‘ Degerlendirme yontem | ‘M |Ayd|nlatma sistemi
segimi ve uygulanmasi

ZA iyilestirme kararlan ‘ M4. UYGULAMA EVRESI

M2-B Aydinlatma segeneklerinin|
M5. KULLANIM EVRESI

olusturulmasi

Penyodlk zaman araliklariyla (1 yil) aydinlatma sistemlerinin kullanim sonrasi dsgerlendlnlmesl

MEVCUT OKULLAR (M)

Sekil 1. Siirdiirtilebilir aydinlatma yaklasimina genel bakis [5]
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Egitim Yapilarinda Siirdiiriilebilir Aydinlatma Tasarimi Yaklasimi

2.2.1. Yeni Tasarlanacak Egitim Yapilarinda
Siirdiiriilebilir Aydinlatma Yaklasim

Yeni tasarlanacak okul binalart (YY) i¢in
surdiriilebilir ~ aydnlatma  tasarimma  y6nelik
yaklasim siirecinin evreleri “Bilgi toplama (Y1), On

tasarim (Y2), Proje (Y3), Uygulama (Y4) ve
Kullanim (Y5)” olmak iizere bes temel evreden
olusmaktadir ve her evrenin kendine 6zgii adimlari
ile adimlarin alt basamaklar1 bulunmaktadir.
Evrelere iliskin 6zellikler ve paydaglar Sekil 2’deki
is akis semasinda gosterilmistir.

Rol alan paydasglar Rol alan paydaglar
Mimar, Mihendis, Aydinlatma tasarimeisi Mimar, Mihendis, Aydinlatma tasarimgisi

’L

Mimar, Mihendis, Aydinlatma tasarimcis, enerji yoneticisi

| alan paydaglar

L1v1. BILGI TOPLAMA EVRESI|

Dogal aydinlaima sistemi
kararlan (bina, hacim, eleman dkceginde}

V1A Bilgi loplanacak konlarin |

Y2.A

-MYZ»B

N

g
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3

Yerlesim/Yap/Hacim
y6niiniin belirlenmesi
Ig yiizey, tefri konum ve
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3

Lamba dzelliklerinin

belirlenmesi
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5
=)
o
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e
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3
[s3

@
-]
£
c

s
=3

L

Kullaniciyla
toplanmas!

Toplanan bilgier 151ginda aydinitma
kosularin belirenmesi

Y2. ON TASARIM EVRESI |
Yapay aydinlatma sistemi Y2-C Aydinlaima segeneklerinin ‘D |— .
kararlan olugturulmasi ve karar verilmesi % gj H

Y2-B3] Y2-C1 Y2-C3 Wil Zh @]
2 2 23 e af\ =)}
£ g E HINE
58 E EE 8 = w P ¢
SEN=e\|2& ] EE = TES
£s e= SE H 53 oflof|o
B RN N e £% z| |=] [=
selWles =t S5 E g 28 al]=2] |¢
gl (ES 2 ZE %3 E sl | =] |o
| |22| (B3| || |23 fe5 SN E
== 8 SE=E E B 225
28| |22 28] | 582 22

‘Seceneklerin degerlendirimesi ve) -
Y2-C4 ecenede karar veriimesi

Sekil 2. Yeni yapilacak okullarda siirdiiriilebilir aydinlatma yaklagimi [5]

2.3.2. Mevcut Egitim Yapilarinda
Siirdiiriilebilir Aydinlatma Yaklasim

Mevcut  okul binalarmin (M)  aydinlatma

sistemlerinin stirdiriilebilirlik acgisindan

iyilestirilmesine yonelik siirecin evreleri, yeni
tasarlanacak okullar igin hazirlanan aydinlatma

yaklagimina paralel olarak “Degerlendirme (M1),
On tasarim (M2), Proje (M3), Uygulama (M4) ve
Kullannm (M5)” olmak tizere bes evreden
olusmaktadir. Is akis semasindaki adimlarda mevcut
egitim yapilarma yonelik hangi paydaslarin rol
aldig1 ve eylemlere iliskin agiklamalar Sekil 3’te
verilmisgtir.

M1. DEGERLENDIRME = :
) G A M2. ON TASARIM EVRESI|
¥ EVRESI|
M1-A DV:%erenairme yoniem segimi . yd m‘a ma sistemi M2-B| | D -
ygulanmasi iyilestirme kararlari | & (uIJ)
M1-A1 M1-A3 M2-B1 M2-B2 M2-B3 IZIREARES
: e e M M2-A2 | [M2-A3 = H an | 2| @
: 2 g5 5 2 2 2 N =N =
' 2 s 8 S - » - =5 Wit <
i 2 2 E £ 5. |8 5 g £ =% w i/ 2| Z
' EE E3 &z 28 E 2 SE€5 £E€3 X 212 =
] S o E=) 58 DE 3 =] =] sE8 £ o (O] =
: =R == 5 E ST\ S £ B £ %5 3% x| |=| D
' e < e c 55 = 2\ 8 = ces 25 £€ES ol |Dof X
H EE Ec 28 =R c = 3 E 2% S2% - s 3
i = S e o8 © = o S o 2 QG)E =] (2] < wn
\ c g =R o5 aE> s o k7] =133 1) o % o = = =
5 25| |25 9 ezl | 5 ®
| = = s EE=: =2 £ - T —
1 g g = s £ M2-B4| Seseneklerin degerlendirilmesi ve
: Al Tyilestirme islemi o 8 =) uygun segenege Karar verimesi L1 L] L]
: yapiimasina karar verilmesi = > | O <o :
: A i
5 UYGUN DEGIL YGUN :
e !
Rol alan paydaglar Rol alan paydaglar Rol alan paydaglar
Mimar, Mihendis, Aydinlatma tasarimcisi, Mimar, Mihendis, Aydinlatma : - =
Bgretmen, 6grenci, okul ydnetimi tasarimeisi, okul yonetimi Mimar, Miihendis, Aydinlatma tasanmcisi

Periyodik zaman araliklariyla (1 yil) aydinlatma sistemlerinin degerlendirilmesi

Sekil 3. Mevcut okullarda siirdiiriilebilir aydinlatma yaklagimi [5]
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3. ALAN CALISMASI

Siirdiirtilebilir aydinlatma yaklagimimin mevcut okul
binalarinda uygulanabilirligini ortaya koymak
amaciyla, Adana’da yer alan Milli Egitim
Bakanligi’na bagli Ramazanoglu Ortaokulu’nda bir
alan calismasi gergeklestirilmistir.

Sekil 4. Ramazanoglu Ortaokulu (RO)

Kasim CEL[K F. Rengin UNVER

Ramazanoglu Ortaokulu’nda 19 derslik, 5 idari
mekan, 1 c¢ok amagh salon, 1 bilgisayar
laboratuvari, 1 fen laboratuvari, 1 dgretmen odast,
islak hacimler ve servis i¢in kullanilan diger
mekanlardan olugsmaktadir. Okula ait plan ve

gorseller Sekil 4 ve Sekil 5’te sunulmustur.
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nl Derslik
Kat holii |
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googo
goooo
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Sekil 5. Ramazanoglu Ortaokul

Yaklagimm uygulanmasina yonelik Ramazanoglu

Ortaokulu’ndaki alan ¢aligmasinin kapsama;

e Biitiinciilliik saglamasi adina okulun on farkli
mekanmim gorsel konfor ve enerji kullanimi
acisindan degerlendirilmesi,

e Degerlendirme sonuglarina gore aydinlatma
acisindan yetersiz oldugu saptanan bir mekan
i¢in On tasarimlarin yapilmasi,

e On tasarrm igin olusturulan aydmlatma
sistemleri arasindan gorsel konfor olgiitleri ve
enerji kullanimi agilarindan en uygun segenegin
belirlenmesi,

olarak sinirlandirilmistir.

Bu baglamda, alan c¢aligmasinda Ramazanoglu
Ortaokulu’ndaki dort derslik (GB, GD, KB, KD
derslikleri), bilgisayar laboratuvar1 (GB Bilg. Lab.),
ofis (KD ofis), ¢ok amagli salon (GB CAS), koridor,
kat holii ve merdiven olmak {iizere on mekanin
mevcut aydinlatma durumu gozlem formlari, 6l¢iim

C.U. Miih. Mim. Fak. Dergisi, 34(3), Eyliil 2019

(RO) normal kat plan1

c

cihazlar1 ve simiilasyon programlari araciligiyla
degerlendirilmis, bir  derslik mekan1 igin
iyilestirmeye yonelik ©n tasarim secenekleri
olusturulmus ve bu seceneklerden en uygun olani
belirlenmigtir. S6z konusu islemler siirdiiriilebilir
aydinlatma  yaklasimmnin  adimlart  izlenerek
gerceklestirilmistir.

3.1. Degerlendirme Evresi (M1)

Ramazanoglu Ortaokulu’nun mevcut aydinlatma
kosullarinin belirlenmesi igin;

e Aydinlatma durum belirleme yontemlerinin
secimi (M1-A) yapilmus;

e  Secilen yontemler uygulanmig (M1-A2),
Elde edilen bilgiler degerlendirilmis (M1-A3),
Degerlendirme sonuglarina gore iyilestirme
yapilmasi gereken mekanlar saptanmigtir (M1-
Ad).
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3.2. Aydinlatma Durum Belirleme Yontem
Sec¢imi (M1-A1)

Aydinlatma sistemlerindeki iyilestirme iglemlerinin
basarisint  arttirmak  ig¢in  Oncelikle  sistemin
eksiklerinin dogru olarak belirlenmesi gereklidir.
Mevcut  yapilardaki aydinlatma  sistemlerinin
yeterliligini degerlendirmek icin cesitli
yontemlerden yararlanilabilir [6]. Bu yontemlerden
biri “Kullanim Sonrasi Degerlendirme (KSD, Post-
Occupancy Evaluation; POE)” yontemidir.

Literatirde “Kullanim Sonrasi Degerlendirme
(KSD)” konusunda cesitli tanimlar ve agiklamalar
bulmak  olanakhidir.  Genel olarak KSD,
kullanimdaki binalar hakkinda ¢esitli verilerin
sistematik olarak islenerek, bina performansinin
kullanicilarin  bakis agisindan  degerlendirilmesi
seklinde tanimlanabilir [7]. KSD’nin temel amaci

mekanlarm siirekli iyilestirme hedefini desteklemek
icin gerekli bilgilerin saglanmasidir [8].

Kullannm  sonrast  degerlendirme  ydnteminin
basarisini, aragtirmacmin segtigi bilgi toplama
yontemi belirler. Friedman, Zimring, and Zube,
bilgi toplama ydntemlerini dogrudan gozlem (direct
observation), miilakat (interview) ve benzetim
(simulation) olmak iizere aciklanan ii¢ grupta
toplamislardir [9]. S6z konusu yontemlerin tiimiinde
kullanicilarin dolayli ya da dolaysiz olarak etkisi
bulunmaktadir.

Degerlendirme isleminde rol alacak paydaslar
uzman (mimar), kullanici (idari personel, 6gretmen
ve Ogrenci) olarak iki baslik altinda toplanmustir
(Cizelge 1). Bu calisma ozelinde gozlem ve
benzetim yontemleri se¢ilmis ve uzman (mimar)
tarafindan uygulanmasina karar verilmistir.

Cizelge 1. Aydinlatma sistemi durum belirleme yontemleri, paydas ve islem dzellikleri [5]

Yontem Tlgili, paydas Yapilan islemler/Kullanilan araclar
Yerinde gozlem — Uzman aydinlatma gézlem formu
Uzman .
(Mimar) (Mimar)
Gozlem Kullanict Kontrol listesi — Kullanici aydmlatma gézlem formu
(Idari personel, égretmen) -  (Ogretmen, idari personel)
p ) 08 Ol¢me — Olgme cihazi, lgme ¢izelgeleri (Mimar)
Uzman .
(Mimar) Goriisme — Kullanic1 aydinlatma miilakat formu (Idari
Miilakat ' Kullanici personel, 6gretmen) )
(Idari personel, 6gretmen, Anket — Kullanict aydinlatma gozlem anketi (Ogrenci)
ogrenci)
Benzetim Uzman Simiilasyon — Dialux aydinlatma programlar1 (Mimar)
(Simiilasyon) (Mimar) ¥ Y prog “
3.3. Aydinlatma Durum Belirleme aydinlatma performanslart bu program araciligiyla

Yontemlerinin Uygulanmasi (M1-A2)

Alan c¢alismasinda ele alman on mekanin
aydinlatma durumunun belirlenmesi iglemlerinde
gbzlem yontemi igin gelistirilen uzman aydinlatma
gozlem formu kullanilmustir.

Benzetim yontemi i¢in Dialux 4.13 aydinlatma
programi kullanilmig, mekanlarm dogal ve yapay
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hesaplanmugtir [10].

3.4. Elde Edilen Bilgilerin Degerlendirilmesi
(M1-A3)

Uzman aydinlatma gozlem formlarindan elde edilen

aydmlatma  durum  bilgileri, sonuglari  ve
degerlendirmeleri asagida agiklanmigtir.
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o Uzman-Gozlem sonuclari ve degerlendirme:

Uzman tarafindan dogal ve yapay aydinlatma
sistemlerinin ~ Ozelliklerine  iliskin  yapilan
belirlemeler Cizelge 2 ve 3’te sunulmustur.

Dogal ve yapay aydmlatma ozellikleri “g6zlem”,
mekan ve pencere boyutlari “Glgme” yontemi ile

Cizelge 2. Mevcut dogal aydinlatma diizeni 6zellikleri

Kasim CELIK, F. Rengin UNVER

belirlenmistir. I¢ yiizey ve donatilarin renksel
Ozellikleri Munsell Renk Atlasi aracihigiyla “renk
esleme” yontemi kullanilarak Munsell Renk
Dizgesi’ne gore saptanmustir. I¢ yiizeylerin 151k
yansitma ¢arpanlart ise Munsell Renk Dizgesi’nin
deger bileseni baglaminda belirlenmistir [11].

Mekan ismi Yon !’encere Pencere yonii-konumu Balum | Golgeleme
adedi/boyutu (m) durumu elemani
GB derslik Giineybati 3/1,40x1,45 Giineybati-siralarin sol tarafi Kirli Perde
GD derslik Giineydogu 3/1,40x1,45 m Giineydogu-siralarin arka tarafi | Temiz Perde
KB derslik Kuzeybati 3/1,40x1,45 m Kuzeybati-siralarin arka tarafi Kirli Perde
KD derslik Kuzeydogu 3/1,40x1,45 m Kuzeydogu-siralarin sol tarafi Kirli Perde
GB Bilg. Lab. Giineybati 3/1,40x1,45 m Giineybati-siralarin arka tarafi Kirli Stor perde
GD CAS Giineydogu 6/1,40x1,45 m Giineydogu-siralarin sol tarafi Kirli Perde
KB Ofis Kuzeybati 2/1,40x1,45 m Kuzeybati Kirli Stor perde
Koridor - - - - -
Merdiven - 1/0,6x3,00 m Glineydogu Kirli -
Kat holii - - - - -
Cizelge 3. Mevcut yapay aydinlatma diizeni 6zellikleri
Mekan ismi Lamba tiirii Aygit tiirii Aygit konumu saylsl/;iglalﬁllamba d?l?'l:lilnu (Il(l:)r[ll.lt:;:)li
sayisi
GB derslik 36W-765 Fliioresan Acik aygit Bakis yoniine dik 12/12 Bakimsiz Manuel
GD derslik 36W-765 Fliioresan Acik aygit Bakis yoniine dik 12/10 Bakimsiz Manuel
KB derslik 36W-765 Flioresan Acik aygit Bakis yoniine dik 12/10 Bakimsiz Manuel
KD derslik 36W-765 Fliloresan Acik aygit Bakis yoniine dik 12/10 Bakimsiz Manuel
GB Bilg. Lab. 36W-765 Fliloresan Acik aygit Bakis yoniine dik 12/9 Bakimsiz Manuel
GD CAS 36W-765 Fliioresan Acik aygit Bakis yoniine dik 24/15 Bakimsiz Manuel
KB Ofis 23W Fliioresan Acik aygit - 4/4 Bakimsiz Manuel
é(::lizr) 18W-765 Fliioresan Acik aygit Bakis yoniine dik 4/3 Bakimsiz Manuel
gzﬂiz;n 36W-765 Fliioresan Agcik aygit Bakis yoniine dik 2/2 Bakimsiz Manuel
éegmhﬁgi 36W-765 Fliloresan Acik aygit - 4/4 Bakimsiz Manuel
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o  Uzman-Aydinhk diizeyi olgme sonuglari ve
degerlendirme:

Ramazanoglu Ortaokulu’ndaki dogal ve biitiinlesik
(dogal ve yapay) aydmlik diizeyi 6lglimleri uzman
tarafindan, 15 Aralik 2016 ve 12 Aralik 2017
tarihinde 12:20, 12:50, 13:30, 14:00, 14:40, 15:00
saatlerinde acik gok kosullari altinda
gerceklestirilmistir. Dersliklerdeki aydmlik diizeyi
Ol¢timleri, dosemeden 0,72 m yiiksekligindeki yatay
calisma (swra) diizlemi {izerinde ilkemizde
yiirtirlikte olan TS EN 12464-1 standardina uygun
olarak belirlenen 16 noktada ve diisey diizlemde

(tahta), 1, 1,50 ve 2 m yiikseklikte toplam 9 noktada
yapilmistir  [12]. Diger mekanlarda da yine
standartlarda belirtilen araliklar dikkate alinarak

oleme islemleri gerceklestirilmistir.  Olgmeler
Extech HD450 marka aydmnhk olger
gerceklestirilmistir.

TS EN 12464-1 standardinda verilen saglanmasi
gereken degerler ile dogal ve biitiinlesik (dogal ve
yapay) aydinlik diizeyi 6l¢gme sonuglar1 Cizelge 4’te
verilmistir.

izelge 4. Aydmlik Diizeyi Olgme Sonuglari (6 Aralik 2016, 12 Aralik 2017)

é* Dogal aydinlatma Biitiinlesik aydinlatma
> . Yatay Diisey - Yatay Diisey
E Mekan ismi A;ig:glk A?fgf:;l};k Aydmhgmn | Aydinhgin A;Egzik A?‘jfﬁk Aydnhgm | Aydnhgn
é—? (E, liiks) | (E, liiks) dagilimi dagilimi (Ey liiks) | (E, liiks) dagilim dagilimi
(Un) Uy (Un) (SD)
TS EN 12464-1 300 150 0,6 0,7 300 150 0,6 0,7
GB derslik 1089 712 0,29 0,60 1208 813 0,33 0,68
GD derslik 497 306 0,29 0,72 605 354 0,38 0,85
KB derslik 274 274 0,39 0,48 348 410 0,40 0,63
’5 KD derslik 242 121 0,24 0,52 298 196 0,36 0,67
E GB Bil. Lab. 672 513 0,26 0,64 786 584 0,43 0,81
é GD CAS 258 86 0,25 0,47 374 135 0,26 0,59
& | KB Ofis 219 - 0,43 - 258 - 0,55 -
§ [Ts EN 124641 100 - 0,4 - 100 - 0,4 -
= Koridor 35 - 0,12 - 62 - 0,19 -
TS EN 12464-1 150 - 0,4 - 150 - 0,4 -
Merdiven 140 - 0,25 - 173 - 0,31 -
TS EN 12464-1 100 - 0,4 - 100 - 0,4 -
Kat holi 16 - 0,50 - 46 - 0,62 -

Alan g¢aligmasinda ele aliman mekanlarin aydinlik
diizeyi oOl¢iim sonuglart ile TS EN 12464-1
standardindaki degerler karsilastirildiginda
asagidaki sonuglara ulagilmastir:

e Ortaokul binasinin Giineydogu, Giineybati
derslikleri ile Giineybat1 bilgisayar laboratuvari
calisma diizlemi igin gerekli yatay aydinhk
diizeyi degerlerini (Sira diizlemi igin: 300 liiks)
dogal aydmlatma ve bitlinlesik aydinlatma
durumlari i¢in ayr1 ayri saglamiglardir.

e Tahta diizlemindeki diisey dogal ve yapay
aydmlik i¢cin Gilineybati dersligi ve Gilineybati
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bilgisayar laboratuvart disinda
istenen degerlere ulasamamugtir.

e Aydmhgm dagilimi i¢in standartlarda istenen
degerler yalnizca kat holiinde saglandigi, diger
mekanlarda ise diizgiin bir aydinlik dagiliminin
s0z konusu olmadig1 goriilmiistiir.

diger derslikler

o Uzman-Benzetim sonuclari ve degerlendirme:

Uzman tarafindan benzetim yontemi i¢in Dialux
4.13 programi ile Ramazanoglu Ortaokulu’ndaki on
mekan modellenmis, mevcut durum igin yapay ve
dogal aydinlatma kosullar1 ayr1 ayr1 hesaplanmustir.
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Hesaplamalarda Giivenkaya’nin [13] ¢alismasi
baglaminda aylarin 15. gilinii karakteristik giin
olarak kabul edilmistir.

Kasim CELIK, F. Rengin UNVER

dikkate alinarak Dialux 4.13 aydinlatma programi
araciligtyla hesaplanmistir.

Dogal aydinlatma benzetim sonuglari, alan
Calismada 2016-17 egitim donemi igindeki Eylil, ~¢alismasinda  ele alman  Ramazanoglu
Aralik, Mart ve Haziran aylar1 ve bu aylarm 15. Oﬁaokulu’nun KUZGYfiqu (KD) dersligi  i¢in
giinlerindeki 08, 12 ve 16 saatleri igin gok kosullari ~ Cizelge 5°te drneklenmistir.
Cizelge 5. Benzetim yontemiyle elde edilen dogal aydinlatma kosullari
" Yatay Yatay aydinhk | Diisey aydinhk .
Tarih-Saat du(r;l(il;lu aydinhk (sira) | dagihmu (sira) (tahta) da]g)llli fﬁf (gl(:::;l:(Uv)
(En; liiks) (Un) (E; liiks)
TS EN 12464-1 300 0,6 500 0,7
15 Eyliil Saat 08:00 Ortalama 151 0,15 92 0,63
15 Eyliil Saat 12:00 Acik 161 0,18 126 0,59
15 Eyliil Saat 16:00 Ortalama 153 0,16 108 0,56
15 Aralik Saat 08:00 Kapali 93 0,14 87 0,61
15 Aralik Saat 12:00 Ortalama 202 0,20 107 0,63
15 Aralik Saat 16:00 Kapali 102 0,17 75 0,61
15 Mart Saat 08:00 Ortalama 99 0,15 89 0,63
15 Mart Saat 12:00 Ortalama 234 0,22 146 0,65
15 Mart Saat 16:00 Ortalama 167 0,17 123 0,56
15 Haziran Saat 08:00 Agik 298 0,17 152 0,63
15 Haziran Saat 12:00 Acik 182 0,23 125 0,6
15 Haziran Saat 16:00 Ac¢ik 167 0,18 137 0,56

Ele aliman mekanlarin yapay aydinlatma kogullari

hesaplanmistir. Mevcut yapay aydinlatma benzetim

uzman gozlem sonuglarindan elde edilen bilgiler sonuglart  Kuzeydogu (KD) dersligi  igin
kullanilarak Dialux 4.13 programi araciligiyla  Cizelge 6’da sunulmustur.
izelge 6. Benzetim yontemiyle elde edilen yapay aydinlatma kosullari
Yatay aydinhk Yatay aydinhk Diisey aydinhk Dusdegg:l); fnl:]hk
(sira) (En; liiks) dagilimu (sira) (Un) (tahta) (Ey; liiks) (tahta) (Uy)
TS EN 12464-1 300 0,6 500 0,7
KD Dersligi 202 0,48 163 0,61

Mevcut dogal ve yapay aydinlatmaya iliskin Dialux
programiyla elde edilen hesap sonuglari, Slgme
yontemiyle elde edilenlerle benzerlik
gostermektedir. Genel olarak ele alinan mekanlarda

standartlardaki degerler saglanamadigi
belirlenmistir.
3.5. lyilestirme islemi Yapilmasma Karar

Verilmesi (M1-A4)

Mevcut aydinlatma durumu i¢in M1-A3 adimindaki
degerlendirme sonuglari mekanlarin genelde gorsel
konfor olgiitleri agisindan yetersiz oldugunu ortaya
koymustur. Bu nedenle Ramazanoglu
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Ortaokulu’nda incelenen 10 mekanin aydinlatma
acisindan  iyilestirilmesinin  gerekli  oldugu
belirlenmig ve 6n tasarim evresine (M2) gecilmistir.

3.6. On Tasarim Evresi (M2)

Ramazanoglu Ortaokulu’nun mevcut aydinlatma

kosullar1 agisindan yetersiz olan mekanlarina iligkin

On tasarim evresi i¢in;

e lyilestirme yapilacak alanlara karar verilmis
(M2-A),

e S0z konusu alanlara yonelik dogal, yapay ve
biitiinlesik aydinlatma segenekleri olusturulmus
(M2-B1, M2-B2, M2-B3),
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e Secenekler Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS)
yontemi ile degerlendirilmis (M2-B4) ve en
uygun segenek belirlenmistir.

3.7. Aydmlatma Sistemi lyilestirme Kararlar
(M2-A)

Ramazanoglu Ortaokulu’nun mevcut aydinlatma
sistemlerinin  degerlendirme sonucglarina  gore
incelenen tim mekanlarda iyilestirmeye yonelik
yeni tasarimlarm  yapilmast  gereklidir. Bu
baglamda, kimi mekanlarda (bolgesel) ya da tiim
mekanlarda (genel) iyilestirme islemi
gergeklestirilebilir.  Bu  calisma  kapsaminda,
Onerilen yaklagimm O6rneklenmesi adma bolgesel
iyilestirme yapilmasi ve olumsuz oldugu belirlenen
Kuzeydogu (KD) dersligi icin dogal, yapay ve
biitiinlesik  aydinlatma  sistem  seceneklerinin
olusturulmasina karar verilmistir.

3.8. Aydinlatma Seceneklerinin Olusturulmasi
(M2-B)

Iyilestirme yapilacak Kuzeydogu dersligi icin

Ogrenim donemini aksatmayacak ve kisa siirede

gerceklestirilebilecek aydinlatma diizeni se¢enekleri

olusturulmustur. Segenekler, stirdiirtilebilir
aydmlatma agisindan gorsel konfor ve enerji
kullanimi1  konularma yonelik Olgiitler dikkate
alinarak olusturulmustur. Olusturulan segenekler
Dialux 4.13 programi ile modellenmis ve
aydinlatma performanslari belirlenmistir.

3.9. Dogal Aydinlatma
Olusturulmasi: (M2-B1)

Seceneklerinin

Kuzeydogu dersliginde dogal aydinlatma sisteminin
iyilestirilmesine yonelik olarak, pencere konumlari
ve boyutlari degistirilmeden;

e Derslik i¢ yiizeylerinin boyanarak 151k yansitma
carpani degerlerinin yiikseltilmesi,

e Pencerelerin temizliginin yapilarak camm 151k
gecirme carpani ve sistem bakim garpaninin
yiikseltilmesi

islemlerinin yer aldig1 ii¢ segenek (D1, D2, D3)

olusturulmustur. Dogal aydinlatma sistemi igin

dersligin mevcut durumu ve olusturulan iyilestirme
secenekleri Cizelge 7°de, tefris durumu Sekil 6’da
sunulmustur.

Cizelge 7. Mevcut durum ve dogal aydinlatma iyilestirme segenekleri

Ozellikler Meveut durum D1 D2 D3
i¢ yiizey yansitma carpanlan 0,20/0,30-
. ‘ ’ 0,40/0,60/0,80 0,50/0,70/0,85 0,40/0,60/0,80

(Doseme/Duvar/Tavan) 0,30/0,59

Cam 151k gecirme carpam (t) %74 %80 %80 %80

Tefris (Sira diizeni) 4 sira 4 sira 4 sira 4 sira
0,57 0,80 0,80 0,80

Oda bakim ¢arpam (Kirlenmis oda) (Temiz oda) (Temiz oda) (Temiz oda)

Sekil 6. Kuzeydogu dersligi tefris diizeni
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3.10. Yapay Aydinlatma Seceneklerinin

Olusturulmasi (M2-B2)

Kuzeydogu dersliginde yapay aydinlatma sisteminin
kisa vadeli iyilestirilmesine yonelik olarak tefris
diizeni, aygit konum ve sayilari degistirilmeden;

e Derslik i¢ yiizeylerinin boyanarak 151k yansitma
carpant degerlerinin yiikseltilmesi,

e Yapay aydinlatma sistemi bakim c¢arpaninin
yiikseltilmesi,

Kasim CELIK, F. Rengin UNVER

e Aygit konum ve sayilar1 degistirilmeden, lamba
ve aygitlarin 1siksal Ozelliklerinin  yeniden
diizenlenmesi

Islemlerinin yer aldig1 ii¢ secenek (Y1, Y2, Y3)

olusturulmustur. S6z konusu yapay aydinlatma

segeneklerinin ikisinde fliioresan lambali, birinde

LED lambali aygitlar kullanilmis olup tiim 151k

kaynaklarinin  renksel geriverimi (80) mevcut

durumla ayn1 6zelliktedir. Yapay aydinlatma sistemi
icin dersligin mevcut durumu ve iyilestirme
secenekleri Cizelge 8’de sunulmustur.

Cizelge 8. Mevcut durum ve yapay aydmlatma iyilestirme segenekleri

Ozellikler Mevcut durum Y1 Y2 Y3
I¢ yiizey yansitma
carpanlari 0,20/0,30-0,30/0,59 0,40/0,60/0,80 0,50/0,70/0,85 0,40/0,60/0,80
(Doseme/Duvar/Tavan)
Tefris (Sira diizeni) 4 sira 4 sira 4 sira 4 sira
Oda bakim ¢arpam . 0’57 0’.80 0’.80 0’.80

(Kirlenmig oda) (Temiz oda) (Temiz oda) (Temiz oda)
Aygit adedi 6 6 6 6
Aygit geriverimi %70 %71 %89 %100
Dogrusal Fliioresan Dogrusal Dogrusal
Lamba tiirii (@ 36 mm) Fliioresan Fliioresan LED (® 16mm)
(® 26 mm) (® 16 mm)
Lamba adedi 12 12 12 6
Lamba giicii (W) 2x36 W 2x36 W 2x28W 45 W
Lamba 151k akisi (Im) 3250 Im 3250 Im 2625 Im 4800 Im
Renksel geriverim (Ra) 80 80 80 80
Aygit tiirii Ciplak Yansiticili Paletli Opal yayicilt
Aygit resmi \
z - sy :
- RS P ) O
Isik yeginlik <X ) /Q\ A~
dagihmi/aydinlatma bigimi QRIS K\", 9% A K
Yan dolaysiz Dolaysiz Yarn dolaysiz Dolaysiz
3.11. Biitiinlesik Aydinlatma Seceneklerinin  S4:D2-Y1, S5:D2-Y2, S6:D2-Y3, S7:D3-Y1,

Olusturulmasi (M2-B3)

Ramazanoglu Ortaokulu (RO) Kuzeydogu (KD)
dersliginin aydinlatma sistemlerinin iyilestirilmesi
icin olusturulan biitiinlesik aydinlatma segenekleri,
M2-Bl ve M2-B2 adimlarinda dogal ve yapay
aydinlatma i¢in belirlenen iicer segenek araciligiyla
kurgulanmistir. Bu baglamda biitiinlesik aydinlatma
icin toplam 9 (S1:D1-Y1, S2:D1-Y2, S3:DI1-Y3,
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S8:D3-Y2, S9:D3-Y3) se¢enek hazirlanmustir.

3.12. Seceneklerin Degerlendirilmesi ve Uygun
Secenege Karar Verilmesi (M2-B4)

Seceneklerin degerlendirilmesi islemi icin M2-B3
adimindaki 9 biitiinlesik aydinlatma segeneginin
gorsel konfor ve enerji kullanimi performansi
Dialux 4.13 programi araciligiyla belirlenmistir.
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Biitiinlesik ~ aydinlatma  agisindan  olusturulan
iyilestirme seceneklerinin gorsel konfor olgiitleri
(yatay ve diisey aydinlik diizeyi, yatay ve diisey

aydmhigm dagilimi, kamagma) ve enerji kullanimina
(W/m?) yonelik hesaplama sonuglar1 Cizelge 9°da
verilmistir.

Cizelge 9. Biitiinlesik aydinlatma se¢eneklerine iliskin sayisal sonuglar

Gorsel konfor olgiitleri
No Secenekler E (liiks) Un Ev (liiks) Uv UGR Enerji (W/m?)
TS EN 12464-1 300 0,6 500 0,7 19 8
S1 D1-Y1 291 0,49 264 0,78 22 7,41
S2 D1-Y2 394 0,57 226 0,69 18 6,28
S3 D1-Y3 423 0,59 301 0,62 21 4,63
S4 D2-Y1 410 0,52 278 0,79 21 7,41
S5 D2-Y2 417 0,59 243 0,72 17 6,28
S6 D2-Y3 414 0,61 312 0,67 20 4,63
S7 D3-Y1 403 0,53 266 0,78 21 7,41
S8 D3-Y2 408 0,61 228 0,69 17 6,28
S9 D3-Y3 406 0,66 272 0,71 19 4,63

Aydinlatma sistemlerinin farkl bilesenleri ve gesitli
kosullar1 g6z oOniine alindiginda, bazi durumlarda
birden fazla aydmlatma secenegi tasarimcinin
kargisina ¢ikabilmektedir. Boyle durumlarda hangi
olciitlere gore secim yapilacagi ve hangi durumlarin
oncelikli olacagi gibi sorular karar verme siirecini

uzatmaktadir.  Gerekli aydmlatma kosullarmi
saglayan  birden fazla segenek  arasindan
amaca/amaglara en wuygun bir veya birkag

alternatifin se¢ilmesi i¢in “Karar Destek Sistemleri
(KDS)’ne iligskin yontemlerden yararlanilabilir.
Karar destek sistemlerini kisaca karar verme
asamasinda, ¢esitli bilgilerden yararlanarak karar
vermeyi kolaylastiran sistemler olarak tanimlamak
miimkiindiir. Farkli yontem ve tiirleri bulunan KDS
sistemlerinden biri olan “Analitik Hiyerarsi Siireci
(AHS, ing. Analytic Hierarchy Process, AHP)” ¢cok
Olgiitli  karar verme yOntemidir. Belirlenen
parametreleri saglayan birden fazla segenek elde
edildiginde “Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP)”
yontemleri araciligiyla optimum aydinlatma sistemi
secilebilmektedir. AHS isleminde, ikili
kargilagtirmalar ile karar vermede etkili dlgiitlerin ve
segeneklerin dnem derecelerine gore siralamasini
gerceklestirmek miimkiindiir.

AHS yontemiyle birbirleriyle karsilastirilmak

istenen parametrelerin 6nem derecelerini belirlemek
amactyla Saaty (1980) tarafindan gelistirilen ve

60

Cizelge 10’da sunulan sayisal degerler kullanilabilir
[14].

Cizelge 10. AHS degerlendirme dlgegi [15]

Onem . Tamm Aciklama
derecesi
1 Esit derecede | Iki parametre esit 5Gneme
onemli sahip
Biraz daha B}r parametre digerine
3 N . gore biraz daha fazla
fazla 6nemli 2
Onem tagir.
5 Oldukca Bir parametre digerinden
Onemli oldukca dnemlidir.
7 Cok daha Bir parametre digerinden
O6nemli ¢ok daha 6nemlidir.
Kesinlikle Bir parametre digerine
9 N . gore kesinlikle daha
daha 6nemli 2 e
onemlidir.
Tercih degerleri birbirine
2,4,6,8 | Aradegerler | yakin oldugunda
kullanilir.

AHS yontemine gore aydinlatma segeneklerinin

siralanmasi isleminde;

e Gorsel konfor olgiitleri (yatay aydinlik diizeyi
(En), yatay aydmhgmn dagihmi (Uy), diisey
aydmlik diizeyi (E,), diisey aydinligin dagilimi
(Uy) ve kamasma (UGR)),

e Enerji tiiketimi (W/m?) parametreleri dikkate
alimmigtir.  S6z konusu parametrelerin  ikili
karsilastirma matrisi araciligiyla hesaplanan
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goreli O6nem  dereceleri Cizelge 11’de siniflandirilmis ve puan araliklari saptanmistir.
sunulmustur. Seceneklerin siralanmasinda kullanilan
parametrelerin =~ smifi  ve  puan  araliklar
Calismada ayrica, parametreler standartlarda verilen  Cizelge 12°de verilmistir.
saglanmas1 gereken kosullar g6z Oniine alinarak

Cizelge 11. Enerji kullanimi ve gorsel konfor dl¢iitlerinin géreli dnem dereceleri

Enerji Yatay Diisey Diisey Yatay Kamasma

(W/m?) | dagiim (Un) | aydinlik (E) | dagihm (Uy) | aydinlik (En) (UGR)
Enerji (W/m?) 1,00 3,00 0,50 4,00 0,33 2,00
Yatay dagilim (Uy) 0,33 1,00 0,20 2,00 0,17 0,50
Diisey aydinlik (Ed) 2,00 5,00 1,00 6,00 0,33 3,00
Diisey dagilim (Uy) 0,25 0,50 0,17 1,00 0,14 0,33
Yatay aydinlik (Ey) 3,00 6,00 3,00 7,00 1,00 5,00
Kamasma (UGR) 0,50 2,00 0,33 3,00 0,20 1,00

Cizelge 12. Siralama parametrelerinin siniflar1 ve puan araliklart

Parametreler Smifi Puan arah@
Yatay aydmhk (£n)
100-200 Kotii 0,1
200-300 Ortalama 0,3
300-500 Tyi 0,6
Aydihgin yatay dagilhmi (Un)

0,1-0,3 Kotii 0,1

0,3-0,6 Orta 0,3

>0,6 Iyi 0,6

Diisey aydinhk (£v)
100-300 Kotii 0,1
300-500 Ortalama 0,3
500-700 Tyi 0,6
Parametreler Siifi Puan aralig
Aydmhgin diisey dagilhmi (Uy)

0,1-0,4 Kotii 0,1

0,4-0,7 Orta 0,3

>0,7 Iyi 0,6

Kamasma (UGR)

>19 Kotii 0,3

<19 Tyi 0,7

Enerji tiiketimi (W/m?)

>7 Kotii 0,1

5-7 Orta 0,3

<5 Iyi 0,6

Segenek siralama parametrelerinin, belirlenen goreli  ¢alismada derslik i¢in olusturulan dokuz aydinlatma
6nem dereceleri ve puan araliklar1 dikkate almarak, segeneginin parametrelere gére puanlart ayri ayr
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hesaplanmis ve her secenegin aldig1 toplam puan
belirlenerek Cizelge 13’te sunulmustur.
Cizelge 13’teki toplam puana iligkin sayisal degerler
incelendiginde, en yiiksek toplam puana sahip

Cizelge 13. Aydinlatma seceneklerinin toplam puanlari

S6 (Y2-D3) segeneginin siralama parametreleri
acisindan en uygun segenek oldugu ortaya
¢ikmaktadir.

.. Enerji
Secenekler Gorsel Konfor Kkullanum Tl(:plam
En(sira) | Un(sra) | Ey (tahta) | Uy(tahta) | UGR W/m? uan
S1 0,30 0,30 0,10 0,60 0,30 0,10 0,38
S2 0,60 0,30 0,10 0,30 0,70 0,30 0,68
S3 0,60 0,30 0,30 0,30 0,30 0,60 0,77
S4 0,60 0,30 0,10 0,60 0,30 0,10 0,59
S5 0,60 0,30 0,10 0,60 0,70 0,30 0,70
S6 0,60 0,60 0,30 0,30 0,30 0,60 0,80
S7 0,60 0,30 0,10 0,60 0,30 0,10 0,59
S8 0,60 0,60 0,10 0,30 0,70 0,30 0,71
S9 0,60 0,60 0,10 0,60 0,30 0,60 0,74
4. SONUCLAR Gelecek nesillerin siirdiiriilebilirlik bilinciyle, geregi

Aydmlatma tasariminin &grencilerin  gelisimi ve
akademik basarilarinin lizerindeki etkisi yadsinamaz
bir gergektir. Ayrica okullarin yapay aydinlatma icin
tikettikleri enerji g6z Oniine alindiginda ortaya
cikan tasarruf potansiyeli de siirdiiriilebilirlik
acisindan gbéz ardi edilmemesi gereken bir
durumdur. Bu acidan  Egitim  Yapilarinda
Siirdiiriilebilir Aydmlatma Tasarimi Yaklagimmin
temel amaci aydinlatma konusuna biitiinciil bir
bakis saglayarak, hem yeni tasarlanacak hem de
mevcut okullar i¢in tasarimcilara ve kullanicilara
yol gosterici bilgiler sunmaktir. S6z konusu
aydmlatma yaklasimiyla, tasarim agsamasinda
konforsuz mekanlarm 6nlenmesi, enerji kayiplarmin
engellenmesi, ¢cevreye minimum olumsuz etki ve en
az isletme giderlerine sahip aydinlatma sistemlerinin
strdirilebilirlik cercevesinde tasarlanmasi
olanaklidir. Ayrica, aydinlatma tasarim siirecindeki
islemlerin, olusturulan is akis semalar1 ile ilgili
paydas gruplart tarafindan hizli ve verimli bir
sekilde siirdiiriilmesi miimkiindiir.

Ramazanoglu Ortaokulu’nda gerceklestirilen
degisik degerlendirme ydntemlerinin (gdzlem,
benzetim) sonuglari birbirine benzerlik gostermis,
alan c¢alismasi ile de yaklasimin uygulanabilirligi
kanitlanmistir.
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gibi aydinlatilan, enerjiyi etkin kullanan, cevreye
duyarli ve maksimum maliyet etkinlige sahip
yapilarda egitim gormesi akademik performansin
yaninda toplumsal bilinglenmeyi de saglayacaktir.
Bu konuda yapilacak ¢alismalar sadece mimari ya
da binalar Ozelinde degil genel olarak topluma
getirdigi faydalar acisindan da ele almmalidir.
Giliniimiizde degisen ve gelisen teknolojik kosullar
ve okul binalarmm bunlara uyum saglamasi
gerekliligi onerilen yaklagim ve benzeri ¢aligmalara
olan gereksinimi arttirmaktadir.
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