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Orme kumaslarda elastan iplik kullanimi, kumaslarin elastikiyetini artirmak, esneyip eski haline
donebilme yetenegini iyilestirmek ve giyside tiim kullanim siirecinde en iyi performansi elde etmek
amaciyla yapilan yaygimn bir uygulamadir. Calisma ile hava gegirgenligi ve su buhar1 gegirgenligi gibi
giysi konforunu belirleyen 6zellikler ve boncuklanma direnci agisindan karsilagtirmali olarak siiprem ve
farkli elastan oranlarina sahip elastanli sliprem kumaslar incelenmistir. Calisma sonucunda elastan
iceriginin giyside konforu azalttigi, boncuklanmaya direnci artirdig, 2x1 elastanl siipremin s6z konusu
ozellikler iizerinde 1x1 elastanli siiprem ve tam dolu elastanli siipremden c¢ok belirgin bir etkisinin
olmadig1 ve neticede konfor acisindan 1x1 elastanli siiprem yerine maliyetinin daha yiiksek olmasi
sebebiyle kullaniminin uygun olmadigt ve ancak boncuklanma direnci agisindan tercih edilebilecegi
ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Pamuk/elastanli siiprem, Siiprem, Elastan orani, Hava gegirgenligi, Su buhar
gecirgenligi, Boncuklanma

Comfort and Pilling Properties of Cotton/Spandex Plain Knit Fabrics

Abstract

The use of elastane yarn in the knitted fabrics is a common practise in order to improve the elasticity of
fabrics, to improve the ability to stretch and recovery, and to achieve the best performance during the
entire use period of the garment. Plain knit and cotton/elastane plain knit fabrics having different elastane
ratios were comparatively investigated in terms of the properties determining cloth comfort such as air
permeability and water vapour permeability, and pilling with the study. As a result of the study, it was
revealed that the elastane content reduces the comfort of the garment and increases the resistance to the
pilling, 2x1 cotton/elastane plain knit fabric does not have the clear effect on these properties compared to
1x1 cotton/elastane plain knit fabric and full elastane plain knit fabric, and consequently it is not feasible
to use because of its higher cost instead of 1x1 cotton/elastane plain knit fabric in terms of comfort and it
can be preferred only in terms of pilling resistance.

Keywords: Cotton/spandex plain knit, Plain knit (single jersey), Spandex ratio, Air permeability, Water
vapor permeability, Pilling
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1. GIRIS

Orme kumaslarda elastik iplik kullanimu,
kumaglarin elastikiyetini artirmak, esneyip eski
haline donebilme yetenegini iyilestirmek ve
giysinin tiim kullanim siirecinde en iyi performansi
elde etmek amaciyla yapilan yaygin bir
uygulamadir. Ancak diger yandan kumasta siklik,
kalinlik ve gramaj gibi yapisal parametreleri
dogrudan etkilemesi nedeniyle giysi konforu ve
ylizey gOriniimii izerinde olduk¢a etkisi
bulunmaktadir. Orme kumaslar, esnek ve gevsek
yapilari nedeniyle dokuma kumaglara gore daha
yiiksek gegirgenlik gostermelerine ve dolaysiyla
daha konforlu olmalarina ragmen daha fazla
boncuklanma egilimindedirler.

Daha onceki c¢aligmalarda kumasin gegirgenlik
Ozelliginin giysi konforunu etkiledigi ortaya
konmustur. Turan ve Okur [1] kumaslarin hava,
su, su buhar1 gibi gegirgenlik 6zelliklerinin basta
kumasin yapisal parametrelerine bagli olarak
degisen kumas gézenekliligi olmak tizere sicaklik,
basing farkliliklart ve kumas iginden gegen
maddenin 6zelliklerinden etkilendigini; ayrica
kumasta su buhari veya sivi nem gegiginin
materyalin hava gegirgenligi ve giyim sirasindaki
termal  konfor algilariyla ilgili  oldugunu
belirtmiglerdir.

Milenkovic ve arkadaslart [2] kumas kalinliginin,
kapali hava ve dis hava hareketinin kumastan
gecisi  etkileyen ana  faktorler  oldugunu
ispatlamistir. Greyson [3] ve Havenith [4] 1s1 ve su

buhart direncinin, kumasta tutulan malzeme
kalinligmin  ve havanin artmasiyla arttigin
belirtmistir.

Ertekin ve Marmarali [5] yuvarlak 6rme spacer
kumaslarin termal konfor 6zelliklerini inceledikleri
calismalarinda, monofilament spacer iplikli
kumaglarin multifilament spacer iplikli kumaglara
gore daha fazla agirlik, kalinlik, 1s1l iletkenlik, 1s1l
direng, hava gecirgenlik degerleri ve diisiik rolatif
su buhar1 gecirgenlik degerlerine sahip oldugunu
ortaya koymuslardir.
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Yoon ve Buckley [6], Nahla ve arkadaslar1 [7],
Punna ve Amsamani [8] kumaslarin su buhari
gecirgenligini etkileyen ana parametrelerin lif
ozellikleri (lif cinsi, lif karigim orani, lif inceligi
veya lif numarasy, lif gézenekliligi, lif kesiti), iplik
ozellikleri (iplik numaras1 veya iplik capi, iplik
biikiimii, iplikten disar1 ¢ikan lif ucglart veya
tiylilik, iplik geometrisi, iplik paketleme
yogunlugu) ve kumag Ozellikleri (kumas
gozenekliligi, kalinlik, kumas siklig1) oldugunu
kanitlamislardir.

Yoon ve Buckley [6] ile Prahsarn ve arkadaslar
[9] yaptiklar1 caligmalarda kumastaki 1if ve hava
miktarint belirleyen ipliklerin ve kumaslarin
yapisal parametrelerinin kumaslarin su buhari
iletiminde etkili oldugunu, lif cinsinin etkisinin
daha c¢ok kumaslarin yapisal parametrelerini
etkileyerek kumaslarin su buhari gecirgenligini
etkiledigini ifade etmislerdir.

Uyanik ve Duru Baykal [10] ¢alismalarinda 6rme
kumaslarin hava gegirgenligi {iizerine en etkili
faktoriin kumaslarin gézenek yogunlugu oldugunu,
kumasta gozenek yogunlugunun artmasiyla
havanin kumasta gecgebilecegi bosluklar arttig1 igin
hava gecirgenliginin de arttigin tespit etmislerdir.
Ayrica gbzenek yogunlugunun, lif cinsine gore
degisim gosteren iplik ¢capindan hem de ilmek iplik
uzunlugu hem de lif cinsine bagli olarak degisim
gosteren siklik ve kalinligindan etkilenen bir faktor
oldugunu, lif cinsine bagli olarak degisen iplik
capmin ve dolayistyla kumas kalinliginin
azalmastyla kumasta gozenek yogunlugu ve
paralelinde hava gecirgenliginin arttigin1 isaret
etmiglerdir.

Demiréz Gilin [11] kumaslarn  kalinhig1 ve
gozenekliligi, iplik numarast ve hammadde
cinsinin su buhar1 gegirgenligini etkileyen en
onemli parametreler arasinda oldugunu, kumas
kalinliginin su buhart gecirgenligiyle ters orantili
bir iligki icindeyken bunun aksine godzenekliligin
dogru orantili bir iliski iginde oldugunu
belirtmigtir.
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Das ve arkadaglari [12-15] yapilan caligmalarda
hidrofob liflerin hidrofil liflere gore daha yiiksek
su buhar1 gecirgenligi gosterdigini belirlemiglerdir.

Elastik iplik kullanilan 6rme kumaslar iizerine
yapilan g¢alismalarin sinirli oldugu arastirmalarda
Gorjanc ve arkadaslar1 [16] atki yoniinde elastan
ilave etmenin su buhar1 gecirgenlik degerlerini
siklik degerlerinde azalmaya neden oldugu igin
elastan icermeyen pamuk kumaslara gore %20
oraninda azalttigini, Marmarali ve arkadaslari ise
[17] elastan iceren dokuma kumaslarda oldugu
gibi, 6rme kumaglarda da elastan ilavesi pamuklu
orme kumaslarin su buhar1 gecirgenliginde
azalmaya neden oldugunu tespit etmislerdir.

Uyanik ve Topalbekiroglu [18] ¢aligmalarinda aski
iceren kumaglara gore diiz yiizeyli, kalinlik ve
gramaji  daha disik olan siprem kumasin
boncuklanma direncinin en disik oldugunu
belirtmiglerdir.

Uyanik ve Duru Baykal [10] boncuklanmaya karsi
orme kumas perfomansinin ortaya konulmasinda
en etkili faktoriin ilmek iplik uzunlugu oldugunu,
ilmek iplik uzunlugunun artmasiyla siirtinmeye
maruz kalan ilmek alaninin arttigini ve bdylece
Orme kumaglarin boncuklanmaya karst
performansinin diistiigiinii ortaya koymuslardir.

Ala ve arkadaglar1 [19] yaptiklar1 ¢aligmada iplik
numarast ve ilmek yogunlugunun ¢alisma
kapsaminda iiretilmis olan kumaslarin kalinlik ve
hava gegirgenlik ve boncuklanma &zellikleri
tizerinde etkili oldugunu ifade etmislerdir.

Bayazit [20] elastik iplik kullanilarak iiretilen
stiprem kumaglarin fiziksel ve boyutsal 6zellikleri
hakkinda detayl bir aragtirma yapmustir. Arastirma
sonucunda ilmek iplik uzunlugu disinda, tiim orgi
parametrelerinin sikliktan ve kullanilan elastik
iplik miktarindan genellikle Onemli o&lgilide
etkilendigini; kumaslarin daha sik olma egilimi
nedeniyle elastik iplik iceren siiprem yapilarda sira
ve cubuk acikligr degerlerinin daha az, gramaj ve
kalinlik degerlerinin daha fazla oldugunu; hava
gecirgenligi, boncuklanma derecesi ve donme
acisinin  elastik iplik miktarma bagli olarak
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azaldigini; siiprem kumaglarda elastik iplik
kullanildiginda kumas sikligimin  artmasi  ve
boylece kumastaki gozeneklerin kapanarak su
buhart gegisgini engellemesi nedeniyle su buhari
gecirgenlik degerinde azalma meydana geldigini
belirlemislerdir.

Uyanik ve Kaynak [21] ¢aligmalarinda, elastanin
stiprem kumaslar1 sikilastirip daha agir ve kalin
hale getirdigini, boy ¢ekme ile estetik 6zellikler
olan verevlik ve may donmesini oldukg¢a
azalttigini, 2x1 elastanli siiprem kumasin diger
elastanli siipremlere ve 0Ozellikle 1x1 elastanlt
siipreme yakin ozellikler gosterdigini
belirlemislerdir.

Calisma ile farkli elastan oranlarma sahip siiprem
kumaslarin hava gecirgenligi ve su buhan
gegirgenligi  gibi  konfor  ozelliklerinin  ve
boncuklanma direncinin elastansiz siiprem ile
karsilastirilarak incelenmesi ve elastan oraninin
s6z konusu kumas ozelliklerine etkisinin ortaya
konulmasi amaci ile gergeklestirilmistir.

Calisma, farkli elastan oranlarinin kumagin konfor
ve Dboncuklanma 6zellikleri {izerine etkisinin
incelenmesi agisindan onceki ¢aligmalardan farkls
olup bu yoniiyle literatiire katki saglayacag
disiiniilmektedir.

2. MATERYAL ve METOT

Calisma kapsaminda Ne 30/1 penye ring pamuk
ipligi kullanilarak makine capi: 32 ing¢, makine
inceligi (E): 28 igne/ing olan Mayer-Relanit acgik
en yuvarlak orgli makinesinde 25 d/dk hizla sabit
ilmek iplik uzunlugunda bir adet elastansiz siiprem
ve 1x1 elastanli stiprem, 2x1 elastanli siiprem ve
tam dolu elastanli sliprem olarak 3 adet farklh
elastan oranlarina sahip 40 denye elastanli siiprem
kumaglar elde edilmistir. Cizelge 1°de ¢aligmada
kullanilan pamuk ipliginin 6zellikleri verilmistir.
Orme isleminin ardindan fiiretilen kumaslara
terbiye dairesinde 6n terbiye ve agartma islemleri
yapilarak mamul (kasarli) kumas haline
getirilmistir. Cizelge 2’de kumas numunelerine
uygulanan 6n terbiye ve agartma islem regeteleri
verilmistir.
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Cizelge 1. Iplik 6zellikleri

Hammadde Diizgiinsiizliik | Ince yer/1000 km | Kalin yer/1000 km | Tiiyliiliik | Mukavemet | Uzama
%CV -50% +50% H kgf*Nm %
%100 pamuk 11,72 0,0 14,2 15,0 16,55 4,5
Cizelge 2. On terbiye ve agartma islem regetesi
islem Sicakhk- Siire pH Kimyasal Maddeler Miktar
Islatic 0,59/l
On terbiye ve R . Yag sokiicii 0,5 g/l
agartma 110°C-30 555 5 dkostik 3/l
Hidrojenperoksit 39/l
Sicak yikama 80 °C - 10' - - -
Soguk durulama - - - -
Peroksit 50°C-20' 5-5,5 | Antiperoksit enzim 0,39/l
uzaklagtirma
Notralize Asetikasit 19/l
Elde edilen mamul kumaslarin  yapisal Mamul kumaslarin boncuklanma dayanimi ise
parametrelerini  belirlemek amaciyla standart Martindale metoduna [27] gore 125, 500, 1000,
atmosfer kosullarinda siklik [22], gramaj [23] ve 2000, 3000, 5000, 7000 ve 10000 devirlerde
kalinlik [24] testleri uygulanmistir. Mamul gbzlem yapilarak ve standart fotograflarla
kumaglarin ~ yapisal parametreleri ve diger Karsilastirilarak belirlenmistir.

ozellikleri Cizelge 3’te gosterilmistir.

flgili standartlara gdre her bir kasarli kumas
numunesi i¢in S’er Ol¢iim seklinde hava
gecirgenligi [25] ve su buhari gegirgenligi [26]
testleri yapilmistir.

Cizelge 3. Mamul kumas 6zellikleri

Elastan oran1 ve kumas yapisal parametrelerinin
faktor olarak alindigi istatistiksel analizlerde
SPSS 21 paket programi kullanilarak %95 giiven
seviyesinde ANOVA, Tukey c¢oklu karsilagtirma
ve Pearson korelasyon testleri yapilmustir.

Ilmek iplik . A .
Kumas [uzunlugu (Ifa) mm| limek sira limek gubuk I,lmelk- Gramaj | Kalinlik | ;. . e
cinsi. | Pamuk sayisi/cm | sayisi/cm | yogunlugu @/m?) | (mm) Igne diyagrami | Goriiniim
.- | Elastan | (cpc) (wpc) fem?
ipligi
Daz breti) - 5 5 . 14,2 134 | 19028 | 12653 | 048
(stiprem)
1x1
elastanl 3,2 1,2 19,5 14,5 282,75 205,92 0,69
siiprem
2x1
elastanli | 3,2 1,2 21,1 14,9 314,39 223,18 | 0,70
siiprem
Tam dolu
elastanl 3,2 1,2 27,2 15,2 413,44 301,70 0,80
siiprem
16 C.U. Miih. Mim. Fak. Dergisi, 34(1), Mart 2019




3. BULGULAR ve TARTISMA

3.1. Hava Gegirgenligi

Numune kumaslarin hava gegirgenligi test
sonuclariyla  olusturulan  grafik  Sekil 1°de
gosterilmistir. Grafige gore elastansiz siiprem en
yiiksek hava gecirgenligine sahip olup bu kumasi
1x1, 2x1 ve tam dolu elastanli siiprem kumaslar
izlemektedir. Elatan orani en yiiksek olan tam dolu
elastanl sliprem ise en diisiik hava gecirgenligini
gostermistir. Cizelge 4’te verilen ANOVA sonucu
ile elastan oraninin hava gecirgenligi tizerinde
etkisinin oldukca anlamli oldugu gozlenmektedir.

Ancak, elastan orani agisindan beklenenden farkli
olarak 1x1 elastanli siiprem ve 2x1 elastanl
stiprem arasindaki hava gecirgenligi farki oldukc¢a
azdir. Bunun sebebi her iki kumasta da hem
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kiyaslandiginda kumaslarin elastik toplamasinin
hemen hemen aym gergeklesmesiyle kumas
sikliklarinin ~ birbirine daha yakin olmasidir.
Cizelge 3’te verilen ilmek yogunlugu, gramaj ve
kalinlik degerlerinin birbiriyle yakin olmasi bu
durumu agiklar niteliktedir. Cizelge 5°te verilen
Tukey test sonuglar1 da hava gecirgenligi agisindan
Ix1 elastanli siiprem ve 2x1 elastanli siiprem
arasinda istatistiksel olarak bir fark olmadigini
ortaya koymaktadir. Ancak .362 anlamlilik degeri
s0z konusu kumaslarin tamamen ayni kabul
edilemeyecegini isaret etmektedir.

Cizelge 6’da verilen korelasyon test sonuglari,
elastan orani ile hava gecirgenligi ve kumas
yapisal parametreleri ile hava gecirgenligi
arasindaki iligkilerin negatif yonlii ve oldukga
kuvvetli oldugunu isaret etmektedir. Buna gore
elastanli stiprem kumaglarda elastan orani, siklik,

elastanli hem de elastansiz ilmek siralarinin g{amaj ve kalmlik arttginda hava gegirgenligi
bulunmasi  ve neticede diger kumaslarla  diismektedir.
B Hava gecirgenligi == FElastan orani
1200 7
s 1000 L - 6
E D
= 800 w -
2 -4 3
S 600 s
£ | -3
g g
s 400 =
< -2 =
>
=
200 -1
0 : : - | 0
stiprem 1x1 2x1 tam dolu

Sekil 1. Hava gecirgenligi

Cizelge 4. ANOVA sonuglari

Dedisk Hava gecirgenligi Su buhan gecirgenligi Boncuklanma
egisken

&8 F Anlamhhk F Anlamhhk F Anlamhhk
Elastan orant 4379,486 .000 51,717 .000 - -
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Cizelge 5. Tukey ¢oklu karsilastirma sonuglari

Elastan oram| N Hava gecirgenligi Su buhar gecirgenligi
1 2 3 1 2 3

6,00 5 56,8600 778,4695

4,50 5 156,2000 804,9390

3,00 5 173,4000 805,7967

.00 5 1078,0000 851,3346

Sig. 1,000 .362 1,000 1,000 999 1,000
Cizelge 6. Pearson korelasyon sonuglari
Faktor Hava gecirgenligi Su buhari gecirgenligi Boncuklanma
Elastan oram -.920™ 927" .966™
cpc -.846™ -.922™ 876™
wpc -.960™ -927™ .988™
Ilmek yogunlugu -.856™" -925™ .889™
Gramaj -.872™ -.933" .892™
Kalinlik -.963™ -.950™ .946™
Hava gecirgenligi 1 .901™ -.959™
Su buhar gegirgenligi .901™ 1 -.885™
Boncuklanma -.959™ -.885™ 1

**_Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir (2-uglu).
3.2. Su Buhari Gegirgenligi

Sekil 2’de wverilen grafikten hava gegirgenligi
sonuglarinda oldugu gibi numunelerin su buhart
gecirgenlikleri igerdikleri elastan orani ile elastanli
sira ve/veya elastansiz siraya sahip olma durumlari
ile uyumlu goéziikmektedir. Elastansiz siiprem en
yliksek su buhar1 gegirgenligi, tiim siralarinda
elastan iceren tam dolu elastanli sliprem en diisiik
su buhar1 gegirgenligi degerlerine sahipken hem
elastanli hem de elastansiz siralar igeren 1x1
elastanli siiprem ve 2x1 elastanli siiprem birbirine
yakin degerler gostermistir. 1x1 elastanli siiprem
ve 2x1 elastanli siiprem kendi aralarinda
kiyaslandiginda elastan orani daha yiiksek olan
2x1 elastanli sliprem biraz daha diisiik su buhar

18

gecirgenligi degerine sahiptir. Bu sonuglar elastan
oranina ve yer aldigi sira durumuna bagli olarak
siprem kumaglarda siklik, gramaj ve kalinlik
artisinin ~ kumastan su  buharinin  gegmesini
azalttigim1 ortaya koymaktadir. 0.000 anlamlilik
degeri ile ANOVA sonucu da bunu kanitlar
niteliktedir. Tukey testi sonuglarmma gore ise
elastansiz siiprem ve tam dolu elastanli siiprem
farkli olup 1x1 elastanli siiprem ve 2x1 elastanl
siiprem ise farkli degildir ve .999 anlamlilik degeri
farkin olduk¢a az oldugunu gostermektedir.
Korelasyon sonuglarinin gosterildigi Cizelgeden
de elastan orani, siklik, gramaj ve kalinlik artisinin
cok kuvvetli bir sekilde numune kumaslarin su
buhart gecirgenligini azalttig1 sonucu
¢ikarilmaktadir.
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B Su buhari gegirgenligi - Elastan orani
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stiprem 1x1 2x1 tam dolu

Sekil 2. Su buhar1 gegirgenligi
3.3. Boncuklanma

125 devir ve 10000 devir arasindaki devirlerde
gozlenen boncuklanma derecelerinin gosterildigi
Sekil 3’teki grafikten elastansiz siiprem kumasin
ilk 125 devirden itibaren 4/5 derecesi ile direncini
kaybetmeye basladigi, 1000 ve 3000 devir arasinda
derecenin  4’¢, 5000 ve 7000 devrde
3/4 derecesine diistiigli son olarak da 10000
devirde 3 derecesine diiserek en kotii boncuklanma
direncini  gosterdigi  izlenmektedir.  Siiprem
kumasta bu duruma siirtiinmeyle liflerin kolayca
ylizeye ¢ikmasini saglayan gevsek yapinin sebep
oldugu dusiiniilmektedir. 1x1 elastanli siiprem ise
125 devirde 4/5 derecesi ile bir direng disiisi
gostermesine ragmen 1000 devire kadar ayni
derecede kalmis, 2000 devirden itibaren de
4 derecesine diiserek 10000 devre kadar stabilligini
korumustur. 2x1 elastanli siiprem ve tam dolu
elastanli siiprem kumaslar ile biitiin devirler goz
ontine alindiginda birbirine yakin boncuklanma
direnci gostererek nihai olarak 4/5 derecesi ile
boncuklanmaya kars1 en iyi dayanimi vermislerdir.
Sadece 500 ve 3000 devir sayilarinda 2x1 elastanli
stiprem tam dolu elastanli siipremden yarim derece
kadar daha iyi dirence sahiptir. Tam dolu elastanl
stiprem, sahip oldugu ¢ok siki yapi ile liflerin
stirtinme sonucunda kumas ylizeyine ¢ikmalarimi
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zorlastirarak beklenen yiiksek direnci gostermistir.
Burada 2x1 elastanli siiprem kumasin hava ve su
buhar1 gecirgenligi Ozellikleri agisindan  1x1
elastanli  siipreme oldukca yakin ozellikler
gostermekteyken boncuklanma direnci agisindan
tam dolu elastanli siipreme yakin o&zellik
sergilemesi dikkat edilmesi gereken bir husustur.

ANOVA testi elastan oranmin boncuklanma
direnci {lizerinde etkili olup olmadigina dair
herhangi bir sonu¢ vermemesine ragmen grafiksel
gosterimden elastansiz  siipremden tam dolu
elastanli slipreme dogru direncin arttig1 agik bir
sekilde goriilmektedir. Bagka bir ifadeyle elastan
orani ve bununla iligkili olarak siklik, gramaj ve
kalinligin artmasiyla kumaslarin boncuklanma
direncinin arttig1 ifade edilebilir. Korelasyon testi
verdigi ¢ok kuvvetli ve pozitif sonuglarla da bu
ifadenin desteklenmesine yardimci olmaktadir.
Korelasyon test sonuglarina goére kumaslarin en
yoniinde elastik toplamasini en ¢ok yansitan wpc
degeri boncuklanma direnci tiizerinde diger
faktorlerden daha etkili olmustur. Kumasin enden
toplamasiyla degisen ylizey durumunun bunda
etkili oldugu diisiiniilmektedir. Daha agik bir
ifadeyle 2x1 elastanli siipremde, elastanli 2 sira
topladiginda elastansiz olan sira kumas ylizeyinde
biraz daha basik sekilde kalmis ve neticede
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kumagta siirtiinme yiizeyine tam olarak temas eden
elastanli kisim ve bu kisim kadar temas etmeyen
elastansiz kisim olugmustur. Kumas ylizeyinin
engebeli olmasi olarak degerlendirilebilecek bu
durum neticesinde de diger numune kumaslarda
olan diiz ylizey yapisinin bozulmasi ve ardindan
slirtiinme temasinin azalmasiyla beklenenden daha
az bir boncuklanma meydana gelmistir. Bu
durumun 2x1 elastanli siiprem kumasa en yakin
kumas olan 1x1 elastanli siipremde goriilmemesi

yiizey goriniimlerinin farkli olmasi1 olarak
yorumlanmaktadir. Daha detayli olarak belirtmek
gerekirse 1x1 elastanl siiprem kumasta elastanli ve
elastansiz sira sayilarmin esit olmasinin denge
yaratarak kumas goOriiniimiinde bahsi gegen
bozulmaya yol agmadigi ve daha diiz yiizeyli
olmasindan dolay1 siirtinmeye daha fazla maruz
kalarak boncuklanma direncinin biraz daha koti
oldugu seklinde degerlendirilmesi miimkiindiir.

==@=siiprem =l=1x1
Derece

== 2X1 =@==tam dolu

5 T e

e -

125 500 1000

2000

Devir sayisi

3000 5000 7000 10000

Sekil 3. Boncuklanma

4. SONUCLAR

Caligma ile elastanli siiprem kumaglarin hava ve su
buhart gecirgenligi gibi konfor o6zellikleri ve
boncuklanma direnci {izerine elastan oram1 ve
elastanli-elastansiz sira sayilarinin oldukga etkili
oldugu kanitlanmustir.

Elastansiz siiprem beklendigi gibi gevsek yapisi
nedeniyle yiiksek gecirgenlik degerleri gostererek
en 1iyi giysi konforuna sahipken en koti
boncuklanma direncini gostermistir.

Elastan oranmnin artmastyla kumasta yapisal
parametreler olan siklik, gramaj ve kalinlk
degerleri artmakta, paralelinde hava ve su buhar
gecirgenligi diismekte ve bunun sonucunda giysi
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konforu azalmakta iken olumlu bir husus olarak
boncuklanma direnci artmaktadir.

1x1 elastanli siiprem ve 2x1 elastanli siiprem
elastan oranlar1 farkli olmasma ragmen diger
kumaslardan farkli olarak hem elastanli hem de
elastansiz sira igermeleri sebebiyle kumasta en
yoniinde benzer elastik toplama gostererek
birbirine oldukc¢a yakin gecirgenlik degerleri ve
dolaysiyla benzer konfor 6zelligi sergilemiglerdir.

Boncuklanma agisindan 2x1 elastanli siiprem
beklenenden  farkli  olarak  diiz = ylizey
goriinlimiindeki bozulmaya bagli olarak daha
yiiksek bir dayanim ile tam dolu elastan ile hemen
hemen ayni direnci ortaya koymustur.
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Genel degerlendirmede ise elastan igeriginin
giyside konforu azaltt181, boncuklanmaya direnci
artirdigi, 2x1 elastanli slipremin s6z konusu
ozellikler iizerinde 1x1 elastanli siiprem ve tam
dolu elastanl siipremden ¢ok belirgin bir etkisinin
olmadigi ve neticede konfor agisindan 1x1
elastanli sliprem yerine maliyetinin daha yiiksek
olmas1 sebebiyle kullaniminin uygun olmadigi ve
ancak boncuklanma direnci agisindan tercih
edilebilecegi ifade edilebilir.
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