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Oz

Balikligl Havzas1 Sanlrfa ili sinirlar igerisinde yer almaktadir. Balikligdl Havza’sindaki bu ¢alisma
havza smirt igerisinde bazi su kaynaklarinda nitrat ve nitrit seviyelerinin arastirilmasi maksadiyla
yapilmustir. Ciinkii su kaynaklarinda nitrat ve nitrit agisindan olmasi muhtemel bir kirlilik 6ncelikli olarak
o bolgedeki ve civarindaki su kaynaklarini kirleterek dolayli olarak bu suyu tiiketen insanlarin da
sagligini olumsuz etkileyecektir. Bu nedenle Nisan 2014 — Ocak 2015 tarihleri arasinda yapilan ¢alisma
bir y1l boyunca mevsimlik olarak 8 ayr1 noktada yiiriitiilmiistiir. Havzadan alinan numunelerde nitrat ve
nitrit analizleri spektrofotometrik yontemle yapilmistir. Sonug olarak, su numunelerinde nitrat en diisiik
1,52 mg/L, en yiiksek 15,9 mg/L olarak tespit edilmisken; nitrit ise en diisiik 0,014 mg/L, en yiiksek
0,203 mg/L olarak Ol¢lilmistiir. Elde edilen nitrat ve nitrit sonuglarina ait alansal dagilim haritasi
olusturulmustur. Ayrica ulusal ve uluslararasi standart ve siniflamalara tabi tutularak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nitrat kirlenmesi, Nitrit kirlenmesi, Balikligél Havzasi, Cografi bilgi sistemleri

Determination of Nitrate and Nitrite Levels of Water Resources in Balikligol Basin

Abstract

Balikligol Basin is located within the borders of Sanliurfa Province. This study in Balikligél Basin was
conducted to investigate nitrate and nitrite levels in some water sources within the watershed boundary.
Because a potential pollution in the water resources in terms of nitrate and nitrite will directly pollute the
water resources in and around that region; indirectly adversely affect the health of people who consume
that contaminated water. For this reason, the study conducted between April 2014 - January 2015 was
carried out in 8 different locations seasonally. Nitrate and nitrite analyzes were performed
spectrophotometrically in samples taken from the basin. Consequently, nitrate in water samples was
measured as lowest 1.52 mg / L, highest 15.9 mg / L; while nitrite was measured as lowest 0.014 mg / L
as the highest and 0.203 mg / L. Spatial distribution map of the obtained results of nitrate and nitrite was
formed. In addition, the results have been evaluated subject to national and international standards and
classifications.
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1. GIRIS

Diinya niifusunun artigi, kentlesme, teknolojinin
her gegen giin hizli gelismesine bagli olarak
endiistriyel, tarimsal ve diger faaliyetler sonucunda
olusan kati atiklar ve atik sular dogaya verilerek
biiyiik problemlerin ortaya ¢ikmasina sebep
olmustur [1]. Evsel, endistriyel, tarimsal atiklar ve
bilhassa azot icerikli giibrelerin biiyiik Olcekte
kullanilmasi; yeraltt suyu, toprak ve tarimsal
tirlinlerdeki azot miktarinin artisina neden olur
[2,3]. Yeralt: sularma yiiksek azot girdileri nitrat
ve nitrit konsatrasyonlarini arttirmaktadir [4,5].
Nitrat ve nitrit tabiatin her yerinde karsimiza
kolayca ¢ikabilen parametrelerdendir. Bunlar azot
dongiisiiniin  nitrifikasyon kademesinde,
tutucu bakteriler vasitasiyla dogal bir sekilde
olusan inorganik iyonlardir [6,7]. Hi¢ bir islem
gormeden kullanma suyu olarak
degerlendirilen diinyanin en biiyiik tatli su kaynagi
olan yeralt1 sularinda,
kontaminasyonuyla su kalitesinde bozulma ve bu
suyu kullananlarda  kronik  rahatsizliklar
gorilmektedir [8]. Bu nedenle yeraltt su
kaynaklarmin kalitesini bilmek 6nemlidir.

azot

igme ve

nitrat ve  nitritin

Nitrit bir gecis fazi oldugundan sularda ¢ok az
bulunan bir iyondur [9]. Nitratlar, nitritlere
indirgenebildikleri  Olgiide  toksik  olur  ve
kanserojen olan nitrozaminlerin yapisina katilir
[10]. Insanlarin aldig: nitrat nitrite gevrilmekte
veya direk olarak fazla oranda alinan nitrit dolagim
sisteminde methemoglobin (MHb) olusumunu
artirmakta ve eritrositlerin oksijen tasima hacmini
distirerek hipoksi, vazodilatas gibi sorunlara sebep
olmaktadir [11-13]. Baz1 iilkeler tarafindan nitrat
ve nitrit konsantrasyonlarinin toplum sagligina
bir¢ok
diizenlemeler yapilmistir. Avrupa Birligi tlkeleri
ve Tiirkiye’de icme ve kullanma sularinda var olan

zararlt tesirlerini azaltmak amaciyla

azami nitrat ve nitrit konsantrasyonlar1 sirasiyla
50 mg/L ve 0,50 mg/L olarak belirlenmistir [6].
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Bu calisma, son zamanlarda kentlesme, tarim ve
turizm faaliyetlerinden yogun olarak etkilenen
Balikligdl Havzasi’nda i¢gme ve kullanma suyu
olarak kullanilan kuyularin ve turistik amagh
olarak yogun ziyaret¢i alan Balikligdl kaynaginin
havzadaki ¢ikis noktalarmnin nitrat ve nitrit
diizeylerinin arastirilmas: maksadiyla yapilmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Calisma Alam

Balikligdl havzas1 Sanlwrfa ili smirlari igerisinde
olup, doguda 468076 E-4111534 N; batida 464510
E ve 4118983 N; kuzeyde 467482 E ve 4122669
N; giineyde ise 476309 E ve 4107848 N enlem ve
boylamlar1 arasinda kalmaktadir. Havza doguda
Hasanpasa Cami, batida Biiyiikalanh
kuzeyde Hisarlar Koyii ve gilineyde Kadikendi
Koyt ile c¢evrilidir. Biiyiikligi  yaklagik
17 km x 5 km olup, ilin kuzeybatisinda
bulunmaktadir (Sekil 1).

Koyt,

Bolgenin  ortalama  yiiksekligi 548 m’dir.
Balikligol Havzasi kurak-yar1 kurak bir iklim
ozelligine sahip olup; yillik ortalama yagis miktart
284,2 mm, sicaklik 18 °C ve buharlagsma orani ise
1,884 mm’dir [14,15]. Bolgede gozlenen en
o6nemli ve en aktif fay Bozova fayidir [16].
Kuzeybati ve giineydogu gilizergahinda bu fay
zonu boyunca olusumunun tamamlandig tartigilan
Karakoyun Deresi ve onun olusturdugu vadi,
aliivyon birikinti malzeme ile kaplidir. Bu derenin
etrafinda bolgede en sik rastlanilan Midyat
kiregtast formasyonu [17] kayag¢larimin olusturdugu
orta yiikseklikte tepeler bulunmaktadir. Vadinin
kuzeybatisindaki Direkli ve gilineydogusundaki
Baliklig6l kaynaklart olmak iizere iki ayr1 yeralti
suyu bosalimi bu havzada goriilmektedir. DSI
tarafindan yapilan jeolojik incelemeler ve zemin
etlidii sonucuna gore bolgede akifer oOzelligi
tastyan ve yeralt! suyunun bulundugu kayag, Eosen
yasli Midyat kiregtas1 formasyonudur.
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Sekil 1. Sanlurfa-Balikligdl havza sinirint gosterir Karst Hidroloji haritasi [15,18]

2.2. Arazi ve Numune Alma Cahsmalari

Balikligdl Havza sinirini en iyi temsil eden ve
numune almaya uygun olan Liileci, Koksiiren,
Direkli, SSK, Beyazsaray aktif kuyular1 ve
havzanin ¢ikis noktalar1 olan Ddseme Cami,
Aynzeliha ve Dergah kaynaklart numune noktalari
olarak tespit edilmistir. Bu ¢ergevede 8 noktadan 1
yil silireyle mevsimsel (Nisan 2014-Ocak 2015)
olarak, Balikligdl Havzasi su kaynaklarinda nitrat
ve nitrit Ol¢iimleri yapilmigtir. Numune alinan
noktalara ait koordinatlar Cizelge 1’de, havzanin
cografik konumu ve numune alma noktalarinin
lokasyonlar1  Sekil 2’de sunulmustur. Arazi
caligmalarinda numune toplama islemi standart
metotlara [19] uygun olarak yapilmigtir. Buna gore
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plastik siselere alinan su numuneleri ayni giin
icerisinde edilmek iizere Sanlwrfa
Belediyesi Igme suyu Aritma Tesisi Cevre
Kimyas1 Laboratuvarina getirilmistir.

analiz

Cizelge 1. Numune alma noktalar: ve koordinatlar

Numune Koordinatlar
No noktalari
X Y

N1 | Liileci 472268 4116062
N2 | Koksiiren 474216 4116128
N3 | Direkli 477618 4113530
N4 |SSK 479998 4112148
NS5 | Beyazsaray 480665 4111534
N6 | Déseme Cami 480788 4111301
N7 | Aynzeliha 480917 4111178
N8 | Dergah 481057 4111161
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Sekil 2. Caligma alanina ait cografik goriiniim ve
ornek alma noktalari [4]

2.3. Haritalama ve Metot

Havzadan toplanan numunelerin nitrat ve nitrit
Olciimleri sirastyla Cadmium Reduction Method ve
Diazotization Method ile spektrofotometrik olarak
yapilmistir  [26].  Elektriksel iletkenlik (EC),
sicaklik ve pH olciimleri WTW marka tasinabilir
EC metre ve pH metre cihazlar1 ile arazide
Ol¢lilmistiir. Calisma sahasina ait althik olarak
kullanilacak topografik harita paftalari Cografi
Bilgi  Sistemi  ArcGIS  ArcMap  10.1°de
koordinatlandirilmis ve numune alma noktalarina
ait koordinatlar bu haritalar iizerine islenmistir.
Arazi ¢aligmalart tamamlandiktan sonra, elde
edilen nitrat ve nitrit sonuglarina ait alansal
dagilim haritalart Surfer Version 13.00 Golden
Software, Inc yazilimi yardimiyla olugturulmustur.
Ayrica nitrat ve nitrit sonuglarinin SPSS 16.0
paket programi kullanilarak tanimlayict istatistik
bilgileri sunulmustur. Son olarak sonuglar TS266
Sular-Insani  Tiiketim Amach Sular, Insani
Tiiketim Amagli Sular Hakkinda Y&netmelik [20],
Diinya Saghk Orgiiti (WHO) [13] ve Cevre
Koruma Ajanst (EPA) [21] gibi ulusal ve
uluslararasi standart ve siiflamalara tabi tutularak
degerlendirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Balikligdl Havzasi’n1 temsil eden su kaynaklarinda
2014-2015 yillar1 arasinda mevsimsel olarak 8
noktadan numune alma c¢aligmalar1 yapilmistir.
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Buna gore toplanan numunelerde nitrat ve nitrit
parametrelerinin  degerlerini  arastirmak iizere
Olgiimler yapilmistir. Ayrica numunelerin EC,
sicaklik ve pH degerlerine ait Ol¢iimler yerinde
gergeklestirilmistir.

3.1. Su Sicakhigr

Calisma alanindaki yeraltt sularmin  sicaklik
degerleri 14 ile 25,5 °C arasinda degismekte olup,
Disli ve ark. tarafindan 2003’te yapilan calismada
ayni noktalarindan elde edilen veriler birbirleriyle
benzerlik gostermektedir [23]. Sahinci [22]’nin
yaptigi calismaya gore su sicaklikli degerleri ‘Cok
az 1lik sular’ ve ‘Az 1lik sular’ kapsamina
girmektedir. Sicakligin mevsimsel degisimi Sekil
3’te goriilmektedir.

Sicaklik (°C)

30,0

25,0

20,0 u ilkbahar

15,0 BYaz

10,0 Sonbahar
5,0 Kis

i

0,0

NI N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8

Sekil 3. Sicakligin numune alma noktalarina gore
mevsimsel degisimi

NI1-N4 o6rnek alma noktalart ve bu noktalar
arasinda bulunan N2, N3 noktalar1 yeralt1 sularim
temsil ettiginden su sicakliklari mevsimlik olarak
pek degisiklik gostermemektedir. N5-N8 o6rnek
alma noktalar1 ve bu noktalar arasinda bulunan N6,
N7 noktalarindan alman oOrnekler kaynak sulari
olup ylizeyden alindigi i¢in mevsimlik olarak hava
degisikliginden etkilenmektedir.

3.2. Elektriksel iletkenlik

Calisma alanindaki yeralt1 suyu oOrneklerinin EC
degeri 319 ile 820 pS/cm arasinda degismekte

C.U. Miih. Mim. Fak. Dergisi, 33(1), Mart 2018
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olup, Disli ve arkadaglarinin 2003’te [23],
Armagan ve arkadaslarmin da 2008°de [24] yaptigi
caligmalarinda aym1 noktalardan elde edilen
sonuglarla kiyaslandiginda ¢ok az bir artig oldugu
belirtilmistir. TS(266)’da 20 °C’de EC degerinin
suyun simifina ve tipine goére en g¢ok 650 ve
2500 pS/cm arasinda miisaade edilen degerler
oldugu belirtilmistir. EC icin WHO ve EPA’ya
gore istenen limit degerler sirastyla 1500 pS/cm ve
250 pS/em’dir [13,20,21]. Elde edilen bu
sonuglara gore caligma alaninda diisiikk EC, yeralt1
sularinda tuzlarin diisiik oldugunun gostergesidir
[2]. Elektriksel iletkenligin mevsimsel degisimi
Sekil 4’te gortilmektedir.

EC (ws/cm)
1000
800 ,
W Ilkbahar
600
mYaz
400 Sonbahar
200 - Kis
0
N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8

Sekil 4. Elektriksel iletkenligin numune alma

noktalarina gére mevsimsel degisimi

Buna gore EC parametresi ele alindiginda degerler
mevsimsel olarak fazla degisim gostermemektedir.
N1, N2, N3, N6, N7 noktalarinda yapilan 6l¢iimler
birbirlerine yakinlik gostermektedir. N4 ve N5
noktalarinda EC degerlerinin yiiksekliginin nedeni;
bu noktalara yakin yerlerde kanalizasyon
sistemlerinden sizan atik sularin yeralti suyuna

karigarak tuzluluk miktarint artirdigt
diigiiniilmektedir.
3.3.Ph

Calisma alanindaki yeraltt suyu orneklerinin pH
degeri 7,11 ile 7,89 arasinda degismekte olup, bu
da bolgedeki yeralt1 sularinin pH’inin genelde hafif
alkali oldugunu gostermektedir. Disli ve
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arkadaglar1 (2004) ve Armagan ve arkadaslar
(2008) tarafindan yapilan c¢aligmalarda aym
lokasyonlardaki sonuglarla benzerlikler
belirlenmistir [24,25]. pH sonuglar;; TSE (266)
standardi, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi,
WHO ve EPA’nin 6,5-9,5 olan miisaade edilebilir
simir degerleri arasinda bulunmustur [13,20,21].
pH’in  mevsimsel  degisimi  Sekil  5’te
goriilmektedir.

pH

8,00

1,80

’

7,60 =
740 _ Wllkbahar

BmYaz
7,20 -
Sonhahar
7,00
Kig
6,80

i}

6,60

N1 N2 N3
Sekil 5.

NA N5 N6 N7 N8

pH’in numune alma noktalarma gore
mevsimsel degisimi

pH degerleri mevsimlik olarak fazla bir degisim
gostermemektedir. Ancak N4 noktasinda pH
seviyesinin diger noktalara gore daha diisiik
olmasi, nitrat ve nitrite bagli olarak ortamda
asiditenin yiikselmis olmasini gostermektedir.

3.4. Nitrat ve Nitrit

Baliklig6l Havzasi’ndan alinan numunelerde nitrat
ve nitrit Olgiimleri yapilmistir. Buna gore elde
edilen nitrat ve nitrit sonuglarimin SPSS’de
yapilmis minimum ve maksimum degerleri
(Cizelge 2) tiim mevsimler baz alindiginda nitrat
icin en diisiik deger N3 noktasinda 1,5 mg/L en
yiksek N4 noktasinda 15,9 mg/L olarak
Olciilmiigtiir. Nitrit i¢in en diigiik deger N3
noktasinda 0,01 mg/L en yiiksek deger N4
noktasinda 0,2 mg/L olarak tespit edildigi
goriilmektedir.
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Cizelge 2. Nitrat ve nitrit parametrelerinin minimum ve maksimum degerleri

No Numune noktalart NO; mg/L NO, mg/L

En az En ¢ok | Ortalama SD En az En ¢ok Ortalama SD
NI | Liileci 22 53 3,6 13 0,04 0,09 0,05 0,02
N2 | Kéksiiren 4.4 10,6 6.5 2.8 0,02 0,07 0,04 0,02
N3 | Direkli 1,5 8.3 3.9 2,9 0,01 0,14 0,08 0,05
N4 | ssk 113 15,9 13,5 1,9 0,02 0,20 0,12 0,08
N5 | Beyazsaray 4,1 7,6 55 15 0,03 0,05 0,04 0,01
N6 | Dsseme 2,6 8,9 5.4 2,6 0,04 0,07 0,05 0,01
N7 | Aynzeliha 22 3,9 33 0,7 0,02 0,04 0,03 0,01
N8 | Dergah 1,9 53 37 14 0,03 0,13 0,09 0,05

Nitrat ve nitritin mevsimsel olarak degisimleri
Sekil 6 ve Sekil 7°de, mevsimlik olarak ortalama
degerlere gore dagim haritalar1 da Sekil 8 ve
Sekil 9’da goriilmektedir.

-
Nitrat mg/L
20,00
15,00 .
! o Ilkbahar
10,00 mYaz
[ Sonbahar
5,00 —— Kig
0,00
N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8

Sekil 6. Nitratin numune alma noktalarina gore
mevsimsel degisimi

Nitrit mg/L
0,250
0,200

milkbahar

0,150

I I M Yaz
0,100 ~ mSonbahar
0,050 ks
0,000

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 Ng
Sekil 7.  Nitritin numune alma noktalarina gore
mevsimsel degisimi
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= Nitrat, mg/L

Sekil 8. Nitrat degerlerinin mevsimlik

ortalamalarina gore dagilimlari

Nitrit, mgiL
0.125
0,115
10,105
10,095
10,085
10,075
10,065
10,055
10.045

0,035

mevsimlik

Sekil 9. Nitrit
ortalamalarina gore dagilimlari

degerlerinin

Nitrit ve nitrat parametrelerinin  mevsimsel
degisimleri N1, N2, N3 noktalarinda tarim ve
hayvancilik faaliyetlerine bagh olarak
konsantrasyonlarinin = az ~ miktarda  degisim
goriilmektedir. N4 noktasindan nitrit ve nitrat
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konsantrasyonlarinin diger noktalara gore daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu noktada nitrit ve
nitrat miktarlarinin  artig gdstermesi organik
kirlenmenin oldugunu, oksijen miktarinin azliginin
ve evsel attk su sizintilarnin  oldugun
gostergesidir.

4. SONUC

Her gegen giin artan insan faaliyetleri sonucunda
su kaynaklarina nitrat ve nitrit
kontaminasyonlarinin riski artmistir. Diinyaca {inlii
Balikligoél ve bu golii besleyen su kaynaklarinin
bulundugu yapilan caligmada,
Balikligél’iin - devamliligint = siirdirmek ve bu
kaynaklardan i¢cme suyu olarak kullanilanlarin
nitrat ve nitrit diizeylerinin belirlenmesi, takip
edilmesi cevre sagligi acisindan
onemlidir. Havzadan alman su numunelerinde
nitrat ve nitrit varligina rastlanmistir. Ancak ulusal
ve uluslararasi standart ve siniflamalarla mukayese

havzada

insan ve

edildiginde standartlara uygun oldugu ve insani
tiketim acisindan  herhangi  bir  problem
olusturmayacagi sonucuna varilmistir. Havzada
genellikle tarimsal faaliyetler ve kanalizasyon
sistemlerinden sizan atiksu miktarini en aza
indirgeyerek ileride geri doniisi olmayan bir
kirlenmenin gecilebilir.  Clnkd st
havzadaki kaynaklarda olasi1 bir kirlenme dogrudan
havzanin mansabindaki tarihi ve turizm agisindan
o6nemli olan Balikligél kaynagini dogrudan
etkileyecektir. Dolayisiyla havza bazinda ilgili
kurum ve kuruluslarca alinacak ve uygulanacak
koruma oOnlemleri agisindan bu ¢alismanin katki
saglayacagina inanilmaktadir.

ontline
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