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Oz

Denim kumas {iriinleri i¢in 6nemli iglemlerden biri yikama operasyonudur. Yikama iglemi, dikilmis
denim giysinin, 6zel yikama makinelerinde belirli regete Ve tekniklere gore yikanarak iizerinde bulunan
hasillarin sokiilmesi, degisik renk ve tuse kazandirilmasi islemidir. Yapilan bu ¢alismada 6 farkli denim
kumasa, rins, enzim, tas, agartma ve ev yikamast yapilmigtir. Yikamalarin kumaslar {izerindeki etkisini
incelemek amaciyla, tekstil kumaglarinin performans tayininde kullanilan yirtilma mukavemeti, kopma
mukavemeti, elastikiyet ve kalici uzama test metotlar1 uygulanarak elde edilen sonuglar istatistiksel
metotlarla analiz edilmistir. Deneysel ¢alisma sonuglarinin degerlendirilmesi ile yikamanin kopma
mukavemeti, yirtilma mukavemeti ve kalic1 uzama iizerinde etkili oldugu, elastikiyet iizerinde ise ¢ok
biiyiik bir etkisinin olmadig tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Denim, Yikama, Mukavemeti, Elastikiyet, Kalici uzama

Investigation of Effects of Different Washings on Performance for
Denim Fabrics

Abstract

One of the important processes for denim fabric products is washing operation. Sewn denim wear is
washed in special washing machines according to certain prescriptions and techniques, removing the sizes
on it, bringing in different colors and touches. In this study 6 different denim fabrics, rins, enzymes,
stones, bleaching, house washing were done. In order to investigate the effect of the washings on the
fabrics, the results obtained by applying the tear strength, tensile strength, stretch and growth test methods
used in the performance evaluation of textile fabrics were analyzed by statistical methods. By evaluating
the experimental study results; It has been found that the washing is effective on tear, tensile strength and
growth, but not on stretch test.
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1. GIRIS

Ortaya ciktign1 19. yiizyildandan beri devamli
gelisme kaydeden ve moda tasariminda lider
akimlardan olan denim kumaslar, su anda modanin
vazgecilmez bir pargasidir. Unlii moda markalari,
degisik ve sasirtict bir koleksiyon yapmak
istediklerinde denim kumasi tercih etmektedirler.
Bunun asil nedeni, geng Kitlelerin denim iriinlere
olan talebinin artirilmas1 ve bu sayede, degisen
yasam tarzlarmin denim {riinlere uygulanarak
yeni moda egilimlerinin olusturulmasidir. Yeni
moda akimlari, miisterilerin denim tirlinlere daha
fazla yonelimini saglamakta ve {iretici firmalarin
yulik  cirolarinda  6nemli  Olglide  artislar
saglamaktadir [1].

Hizla gelisen tekstil sektoriinde kalite ve liretim
hizi  6nemli bir yere sahiptir. Giinlimiiz
teknolojisinde tiretim hiz1 her gegen giin artmakta
ve bu artig alict agisindan  ¢esitlilikler
dogurmaktadir. Artan iiretim miktari, insanlart en
kaliteli, en ucuz, en farkli, en yeni iriinii alma
konusunda segicilige itmektedir. Dolayisiyla bu
konuda isletmelere de c¢ok fazla is diismektedir.
Gilintimiizde denim kumasin birgok ¢esidi vardir.
19. yy baslarinda daha ¢ok open-end ipligi denim
imalatt i¢in kullanilirken zamanla daha yumusak
bir denim kalitesi saglamak amaciyla ¢ozgii ve
atkida karde ring ipligi bunun yerini almistir.
Denim kumas igin kullanilan hammaddelerin de
degisiklik gostermesi ile ¢esitli 6zelliklerde denim
kumays iiretilebilmektedir. Bunlarin yan1 sira denim
kumas agirliklart degistirilerek de farkli denim
kumaslart elde etmek mimkiindiir. Ayrica
kumasin doku yapisi degistirilerek, degisik bir
denim kumas meydana getirilebilmektedir [2].

Denim kumas triinleri i¢in 6nemli islemlerden biri
yikama operasyonudur. Yikama islemi, dikilmis
denim giysinin, 6zel yikama makinelerinde belirli
recete Ve tekniklere gore yikanarak {izerinde
bulunan hagillarin sékiilmesi, degisik renk ve tuse
kazandirilmasi islemidir. Jeans yikama teknolojisi
tikketici istekleri ve modamin etkisi ile yeni renk
tonlar1 ve efektler yaratma amacina yonelmistir.
Blue jeans’in temel ozelligi, yikandik¢a rengi
acilan indigo boyar madde ile boyanmis olmasidir

3.
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Yikama olduk¢a zor ve deneyim gerektiren
asamalardan  olusur. Bu konuda yapilan
arastirmalar ve deneyler sonrasinda ortaya c¢ikan
formiiller, yikanan kumaglardan farkli renk ve
etkiler elde edilmesini saglamaktadir [4].

Zamanla kullanilmig goriiniimlii denim mamullere
egilimin  artmasiyla, yikama isletmelerinde
kumaglar, bir takim asindirma islemlerinden de
gecirilmeye baslanmistir.  Bu amagla, denim
kumagstan  {iretilmis  mamullere, kumlama,
zimparalama, lazer vb. gibi fiziksel; tas yikama,
enzim yikama, tas yikama, agartma, vb. gibi
kimyasal eskitme islemleri uygulanabilmektedir

[5].
2. ONCEKI CALISMALAR

Literatirde denim yikama iglemiyle ilgili
galismalardan bazilar1 burada 6zetlenmistir. Card
ve arkadaglar1 [6], jean hazir giyim driinlerinde
yikama islemlerinin fiziksel oOzelliklere etkisini
aragtirmistir. %100 pamuk denim kumastan
hazirlanan jeanlere enzim ve tag yikama islemleri
uygulanmig, yikama Oncesi ve yikamalar
sonrasindaki boncuklanma ve aginma dayanimlari
incelenmistir. Yikama o6ncesi boncuklanma orani
enzim ve tas yikamalardan fazla ¢ikmustir. Aslan
ve Korlii [5], yapilan ¢aligmada, hagil sokme iglemi
uygulanmig ve uygulanmamus ¢esitli denim kumas
tipleri iizerinde farkli kosullarda uygulanan enzim
ile yikama islemlerinin neden oldugu degisimler
boyut, siklik, renk ve agirhik degisimleri, geri
boyama, yirtilma dayammm gibi parametreler
acisindan  incelenmigtir. Deneysel —¢aligmalarin
sonucunda, denim kumaslara enzimatik yikama
islemi Oncesinde hagil s6kme uygulanmasinin séz
konusu parametreler iizerinde etkili oldugu
bulunmugtur. Khedher ve arkadaglari  [7],
endistriyel bitim iglemlerinin denim kumasglarin
mekanik  oOzellikleri  {izerindeki etkilerini
aragtirmiglardir. 4 farkli yikama (rins, enzim, tas,
enzimli tag) ve 5 farkli 6zel uygulama (fircalama,
zimpara, rec¢ine, agartma, permanganat sprey ile

yumusatma)  lizerinden kombin  caligmalar
yapilmigtir.  Caligmalar ~ sonucunda, yikama
islemlerinin  kumasin  mekanik  dzelliklerini

olumsuz etkiledigi goriilmiis istatistiksel olarak da
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aynmi sonug elde edilmistir. Yi [8], caligmasinda,
enzim yikama, enzimli agartma, enzimli tas
yikama ve enzimli tas ve agartma gibi yikama
proseslerinde,  optimum  yikama  efektinin
yakalanmas1 amaciyla, 1 ile 9 saat arasi yikama
stirelerinde denemeler yapilmustir. Calismada
%100 pamuk ve %99 pamuk %1 elastan olmak
iizere iki farkli kompozisyonda denim kumas

kullanilarak elde edilen numunelere yapilan
yikamalarin  kumas kopma mukavemeti ve
elastikiyet  degerleri  tizerine etkili oldugu
gorilmiigtir. Khan ve arkadaglari [9], denim

tirlinlerde yapilan agartma yikamasinda kullanilan
agartict  miktari, sicaklik ve siire  gibi
parametrelerin kumas kopma mukavemeti, katilik,
elastikiyet, gramaj, renk kirletme, nem alma gibi
Ozelliklerini ne yonde etkiledigini incelemistir.
Yapilan c¢alismada, kopma mukavemeti, katilik,
gramaj ve renk gibi parametrelerde azalma
goriilmiistiir. Ogulata ve Nergis [10], yapilan
calismada, yikama kosullarmin denim kumas
performansit  iizerindeki  etkisini  arastirmak
amaciyla, secilmis orta 0z/yd® gramajli bir denim
kumasa 4 farkli yikama regetesi baz alinarak, farkli
kosullarda yikamalar yapilmistir. Calismada,
denim yikama endiistrisinde yogun sekilde
kullanilan bitim islemlerinden, rins, enzim, tas ve
tagh agartma yikama regetelerinde incelemeler
yapilmistir. Test sonuglarinin analizinde yikama
recetelerinde uygulanan siire, sicaklik ve kullanilan
tag, enzim ve agartict oranlar1 bagimsiz degisken,
gramaj, en, yikama sonrast boyutsal stabilite,
doénme, ¢ozgii uzama, katilik, kopma mukavemeti,
yirtlma mukavemeti, elastikiyet ve kalict uzama
degerleri  ise  bagimli  degisken  olarak
kullanilmistir. Sonuglara gore yikamalarda genel
olarak segilen sicaklik, enzim orani, yikama siiresi,
kimyasal orani gibi parametrelerin hangilerinin ne
oranda etkili oldugu konusunda ¢ikarimlar
paylasilmigtir. Nergis ve Ogulata [11], notral bazli
enzimlerin denim kumas Ozellikleri iizerine
etkisini arastirmak amaciyla yapilan yikamalarda

farkli siire, sicaklik ve enzim oranlarinda
denemeler  yapilmistir.  Yapilan  denemeler
sonucunda ortaya ¢ikan sonuglarin  hangi

parametrelerden ne Olclide etkilendigi tizerinde
durulmugtur. Nergis [12], rins yikamanin, denim
kumas 6zellikleri lizerindeki etkilerini incelemistir.
Secilen bir denim kumasa, rins yikama esnasinda
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farkli sicaklik ve siire seviyelerinde yikama
denemeleri  yapilmistir.  Yapilan arastirmada,
yikamalarin ~ kumaglar  {izerindeki  etkisini
incelemek  amaciyla, tekstil  kumaslarinin

performans tayininde kullanilan test metotlar:
uygulanarak elde edilen sonuglar istatistiksel
metotlarla analiz edilmistir. Deneysel ¢alisma
sonuclarmin degerlendirilmesi ile; rins yikama
prosesinde yikama siiresinin gramaj, en, katilik,
¢Ozgii uzama, donme, atki kopma ve ¢6zgii kopma
sonuglari tizerinde etkili iken, sicakligin ise sadece
atki ve ¢ozgii kopma mukavemet sonuclar
tizerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Cetinaslan ve
arkadaglar1 [16], yaptiklar1 ¢alismada, 3 farklhi
denim kumas tipine uygulanan farkli yikamalardan
sonra, kopma ve yirtilma mukavemet testleri
yapilmistir. Elde edilen sonuglarda kopma ve
yutilma mukavemetlerinde ozellikle tas ve
agartma yikamalarda mukavemet kayiplarinin daha
fazla oldugu, yumusatict kullanilarak yapilan
yikamalarda yumusaticinin yirtilma mukavemetini
artirdig tespit edilmistir.

3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Yapilan yikamalarda 7 farkli denim kumas tipi
kullanilmistir. Kullanilan kumaglara ait 6zellikler
Cizelge 1’de siralanarak 1°den 7°ye kadar kodlama
yapilmustir. Secilen kumaslarin genel denim kumas
iretimlerini temsil etmesi amaciyla, 6zellikle farkli
elastikiyet diizeylerinde olmasmna ve ince kalin
gramajlardan o6rnekler icermesine dikkat edilmistir.
Secilen 7 kumas Ornegine 6 farkli yikama
denemesi ve ham kumas denemeleri yapilmis olup,
bu yikama islemleri de gbz  Oniinde
bulunduruldugunda toplamda 49 farkli yikama
numunesine denemeler yapilmustir.

3.2. Metot

Yapilan c¢aligmada yikamalarin kumas {izerinde
etkisini gormek amaciyla kumaglara yapilan
yikamalar sonrast mukavemet, elastikiyet ve kalici
uzama testleri uygulanmistir. Uygulanan testler ve
metotlar Cizelge 2’de gosterilmistir.
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Cizelge 1. Denemelerde kullanilan kumag 6zellikleri

Tip No | Cozgii ipligi Atk Ipligi Orgii S?l:llilk Cozgii Sikhik
8,70 Ne Karde
1 8.10 Ne Karde 13,00 Ne Karde + Elastan 317 19,5 30,5
2 20,00 Ne Karde 24,00 Ne Penye + Elastan + PBT 31z 27 52
3 13,50 Ne Karde 16,00 Ne Karde + Elastan + PBT 317 22 43
4 7,10 Ne Karde 10,00 Ne Karde + Elastan 317 18,3 27
5 8,10 Ne Karde 13,00 Ne Karde + Elastan 317 19 28
14,00 Ne Karde + Elastan
6 9,80 Ne Karde 13.00 Ne Karde + Elastan 317 20 31
7 13,50 Ne Karde 20,40 Ne Karde + Elastan + PES 317 25 44

Cizelge 2. Denim kumaslara uygulanan test
metotlar1 ve kisaltmalar [13-15]

Test Ad1 Birim Test Metodu

Atki Kopma

Mukavemeti [13] kg ASTM D 5034

Cozgii Kopma

Mukavemeti [13] kg ASTM D 5034

Atki Yirtilma

Mukavemeti [14] ar ASTM D 1424

Cozgii Yirtilma

Mukavemeti [14] gr ASTM D 1424
Elastikiyet [15] % ASTM D 3107
Kalici Uzama [15] % ASTM D 3107

Yikamalarda kullanilan regeteler ve yikama
adimlar1 Cizelge 3’de belirtilmistir. Ev yikamasi
electrolux wascator yikama cihazinda ISO 6330
1A yikama programinda, diger yikamalar ise
endiistriyel yikama makinesinde yapilmistir.
Enzim yikamada noétral enzimler kullanilmisgtir.
Tas yikamada da yikama esnasinda yine noétral
enzimli yikama yapilmistir. Agartma recetesinde
ise agartma  kimyasalt olarak  hipoklorit
kullanmilmigtir.  Bu  regeteler diginda kumas
yikamasiz ham halde de test edilerek yikama
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sonrast elde edilen test sonuglariyla mukayese
edilmigtir.

Cizelge 3. Kumaglara uygulanan yikama regeteleri

Yikama Proses Zaman | Sicakh
Ad1 (Dakika) | k (°C)
Ev 1ISO 6330 1A
Yikamasi Programi 5 %0
Rins .
Yikama Rins Yikama 5 30
. Has1l Sokme 14 60
Enzim =
Yikama nzim
Yikama 25 60
Hasil S6kme 14 60
Tas Yikama
Tas Yikama 50 60
Has1l Sokme 14 60
Tas Yikama 50 60
Agartma
Agartma 40 10
Notralizasyon 30 10

4. BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan yikama denemeleri sonrasinda, kumaslara
atki kopma, ¢ozgli kopma, atki yirtilma, ¢ozgi
yirtilma, elastikiyet ve kalict uzama testleri
uygulanmis olup, veriler istatistiksel metotlarla
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irdelenmistir. Elde
istatistiksel analiz
degerlendirilmistir.

edilen sonuglar Minitab
programi yardimiyla

4.1. Kopma Mukavemeti
Degerlendirilmesi

Sonug¢larimin

7 farkli 6zellikte denim kumasa yapilan yikamalar
ve elde edilen atki ve ¢ozgii yoniindeki kopma
mukavemeti test sonuglart Sekil 1 ve Sekil 2’ de
goriilmektedir. Bu sonuglara gore agartma ve tas
yikama islemlerinde, mukavemet sonuglarinin,
diger yikama iglemlerine gore daha diigiik geldigi
gorilmektedir. Kullanilan ponza tasiyla kumasin
fiziksel temasi ve agartmada  kullanilan
hipokloritin etkisiyle mukavemet kaybina ugrayan
kumaslarda, hem atki hem de ¢ozgli yoniinde
diistisler yaganmustir.

Yikama isleminin kopma mukavemeti {izerindeki
etkilesimini goérmek amaciyla varyans analizi
uygulanmis olup sonuglar Cizelge 4’de yer
almaktadir. Onem derecesi 0,05’¢ gore yapilan
analize gore, yikama islemlerinin kopma
mukavemeti {izerinde etkili oldugu gorilmiistiir.
Hem ¢06zgii yoniinde hem de atki yoniinde
degerlerin 0,05°den diisiik gelmesi neticesinde bu
sonuglara varilmaktadir.

Cizelge 4. Yikama tipinin kopma mukavemeti
lizerindeki etkisi

Bagimh

Degisken F Onemlilik

Faktor

Atki Kopma

Mukavemeti 4,53

0,003

Yikama
Tipi

Cozgii
Kopma
Mukavemeti

5,94 0,000

Cizelge 5’de gorilen Tukey metoduna gore
yapilan ¢oklu karsilagtirma analizinde, ¢06zgii
yoniinde kopma mukavemeti incelenmistir.
Cizelgedeki sonuglara bakildiginda Tas yikama ve
agartmali yitkamanin diger yikamalarla arasindaki
farklarin anlamli oldugu gorilmiistiir.
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Cizelge 5. Cozgii kopma mukavemeti c¢oklu
kargilagtirma sonuglari
Bagimh 1 J Fark Onem
Degisken | (Yikama) | (Yikama) | (I-J) Durumu
Enzim -25,7 0,005
Ev *
Yikamasi 24,2 0,010
Agartma Ham -22,5 0,020
Rins -23,6 0,013"
Tas 41 0,988
Ev
Yikamasi 14 1,000
P . Ham 3.2 0,997
Cozgii Enzim
Kopma Rins 21 1,000
Tas 215 0,028"
Ham 1,7 1,000
Ev -
Vikamasi Rins 0,6 1,000
Tas -20 0,049"
Rins -1 1,000
Ham
Tas -18,3 0,088
Rins Tas -19,4 0,061
Cizelge 6. Atki  kopma mukavemeti c¢oklu
karsilastirma sonuglari
Bagimh J Fark Onem
Degisken | L (YKaM3) |y 1amay | (1-3) | Durumu
Enzim |-10,7| 0,016
BV 195 0040°
Asart Yikamasi
g ™" Ham [ -85 | 0,089
Rins [-93]| 0,048
Tas -1,3 0,998
BV 111 | o099
Atk Yikamasi
Kotn‘]a Enzim | Ham | 22 | 0,979
P Rins | 1,3 | 0,998
Tas 9,3 | 0,048
Ev Ham 1 0,999
Yikamast Rins 0,2 1,000
Tas 8,2 0,108
Ham Rins -0,8 1,000
Tas 7,1 0,214
Rins Tas 79 0,126
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GCOZGU KOPMA MUKAVEMETI (KG)
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YIKAMA
[ Agartma

" -EnZim
[] Ev Yikamasi
[ Ham
[ Rins
ﬂ ﬂ ﬂﬂ DTaS
1 3 4 5 6

Sekil 1. Cozgii kopma mukavemeti test sonuglari

90 -

80 -

70-

60 -

50 -

40 -

30-

20 -

10-

KUMAS TiPi 2

ATKI KOPMA MUKAVEMETI (KG)

50 YIKAMA
1 [ Agartma

[ Enzim
[C] Ev Yikamas
- Ham

40- [ Rins
] Tas

30-

20-

10-

KUMAS TiPi 1 2 3 4 5 6

Sekil 2. Atki kopma mukavemeti test sonuglari
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Cizelge 6°daki atki kopma c¢oklu karsilagtirma
sonuglarinda da yine ham, enzim ve rins yikama

Ramazan Tugrul OGULATA, Ahmet NERGIS

Cizelge 8. Cozgli yirtilma mukavemeti yikamalar
arasindaki ¢oklu karsilagtirma sonuglart

ile tas ve agartma yikamalar arasindaki farklar 5 .
enel olarak anlaml goriilmektedir Bagimh ! J Fark Onem
g g ’ Degisken | (Yikama) | (Yikama) | (I-J) Durumu
4.2. Yirtilma Mukavemeti Sonuclarinin Enzim | -1594 0,120
Degerlendirilmesi Ev 1441 0,197
Yikamasi
. . . . Agart >
Sekil 3 ve Sekil 4°de gosterilen yikamalar sonrast gartma Ham -1822 0,053
yirtilma mukavemeti sonuglarinda genel olarak Rins -1853 0,047*
kumasin yikamasiz ham haline gore rins ve ev Tas -361 0,991
yikamasinda mukavemet sonuglarmnin bir miktar Ev
. et e . 153 1,000
yiikseldigi goriilmektedir. Bu durum kumasin bu Cozg Yikamasi
yikamalar sonrasi eninde ve boyundaki daralmalar melgnl,lla Enzim Ham -228 0,999
sonucunda atki ve ¢6zgl sikliklarinin artmasi Rins -259 0,998
sonucu daha yogun bir yapiya doniismesi sonucu Tas 1233 0,350
ortaya c¢ikmistir. Diger yikamalarda ise ham Ham 381 0,988
s?nuglara .gére i muke.lvemetlerde diisiis YkEV Rins 12 0,984
gozlenmektedir. Notral enzim yikamada atki ve 1kamasi
e y L Tas 1080 0,496
¢Ozgii yoniinde ortalamalara bakildiginda kismi bir mins ” 000
diistis  goriilmekte olup, tas ve agartma Ham = -
yikamalarda  mukavemet  kaybi1  artmakta, . a 1461 0,185
kayiplarm 1500-1800  gramlara  ¢iktig Rins Tas 1493 0,168
goriilmektedir. Etkilesim sonuglarma bakildiginda )
hem atki hem de ¢ozgii yirtilma mukavemetlerinde ~ Cizelge 9. Atk y1rt1'lma mukavemeti yikamalar
onemlilik degerlerinin  0,05°den daha diisiik arasindaki ~ ¢oklu  kargilastirma
gelmesi neticesinde yikama tipinin bu degiskenler sonuglari
tizerinde etkili oldugu sonucu istatistiksel olarak Basuml | 3 Eark 6
. . 5 agiml ar nem
01'”.ta"ya cikmaktadir. Cizelge 8 ve Cizelge 9"da Degisken | (Yikama) | (Yikama) | (1-J) Durumu
gorillen ¢oklu karsilastirma sonuglarina gore
ortalamalar arasindaki en biiyiik farklarin kopma Enzim | -805 0457
mukavemetinde oldugu gibi tas ve agartma yikama Ev N
ile digerleri arasinda oldugu goriilmektedir. Bu Yikamas: | -0 0,031
tablolara goére ¢6zgli yirtilma degiskeninde, Agartma Ham 1047 0,188
agartma yikama i'le harfl rins sgnuglarl arasinda, Rins 1124 0133
atki y1rt1'lmaf1a’ ise agartma ile ev y1kama§1 Tas 263 0,990
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklar tespit Ev
edilmistir. Yikamas: | 004 0,740
. o . Atki Enzim Ham -241 0,994
Cizelge 7. Yikama tipinin yirtilma mukavemeti Yirtilma Rins 319 0977
tizerindeki etkisi - ) 0’ o1t
” as ,
.. Bagiml .. -
Faktor Stmn F Onemlilik Ham 363 0,960
Degisken Ev o .
Atk1 Yirtilma 304 0022 Yikamast ns 8 0,986
Mukavemeti ) ) Tas 1147 0,120
Yikama Cozgi Rins -77 1,000
Tipi 0ozgu Ham
Yirtilma 3,41 0,013 Tag 784 0,487
Mukavemeti Rins Tas 861 0,383
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COzGU YIRTILMA MUKAVEMETI (GR)

7000 - YIKAMA
[ Adartma
M Enzim

6000 - [] Ev Yikamasi
[ Ham
[ Rins

5000 - [] Tas

4000 -

3000 -

2000 -|

1000 -

0
KUMAS TiPi 1 2 3 4 5 6 7

KUMAS TiPi 2 ] 4

Sekil 3. Cozgii yirtilma mukavemeti test sonuglari

ATKI YIRTILMA MUKAVEMETI (GR)

YIKAMA
[ Agartma

[ Enzim
[] Ev Yikamasi
5000 - 3 Ham

[ Rins
5

[] Tas
Sekil 4. Atk yirtilma mukavemeti test sonuglari

6000 -|

4000 -

3000 -

2000 |

1000 -

6 7

4.3. Elastikiyet ve Kahc1 Uzama Sonug¢larinin  Ham sonuglarda kumasin atki yoniinde eni genis
Degerlendirilmesi oldugundan ve birim alandaki iplik sikliklarinin

Sekil  5’de

seyrek olmasindan ve aralardaki bosluklarin fazla
bulunan elastikiyet sonuglar1  olmasindan dolay1 esneme pay: diisiiktiir. Yikama

incelendiginde genel olarak yikamali sonuglarda  sonrasi ise kumas enine daraldigindan esneme
degerlerin birbirine yakin seyrettigi goriilmektedir.  imkani1 daha fazla olacaktir. Agartmali yikamada
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elastanin agarticidan etkilenmesiyle esneme yani
elastikiyet miktar1 diger yikamalara gore bir miktar
disiik gelse de sonucglar arasinda biiyiik farklar
bulunmamaktadir. Sekil 6°daki kalici uzama
sonuglarma bakildiginda ise ham kumasta esneme
fazla olmadigindan kalict uzamanin da disiik

Ramazan Tugrul OGULATA, Ahmet NERGIS

geldigi  goriilmektedir. Rins yikamada yikama
stiresinin ve sicakligin diisilk olmasi nedeniyle
kalict uzamanin diger yikamalara gore diigiik
geldigi, ev yikamasi, enzim, tag ve agartma
yikamalarda ise kalict uzama sonuglarmin daha
yliksek seyrettigi goriilmiistiir.

ELASTIKIYET (%)

60 -

50|
40 -
30 |
20 -
10-

Bl 4

YIKAMA
[ Agartma
[ Enzim
[] Ev Yikamasi
[ Ham
[ Rins

5 6

Sekil 5. Elastikiyet test sonuglar

KALICI UZAMA (%)

KUMAS TiPi 1 2
5.
4.
3
2-
1.
1

KUMAS TiPi 2 3 4

YIKAMA
[ Agartma
B Enzim
[] Ev Yikamas:
I Ham
[ Rins
[] Tas

5 6 7

Sekil 6. Kalic1 uzama test sonuglar
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Cizelge 10. Yikama tipinin elastikiyet ve kalici
uzama tizerindeki etkisi

Faktor | D8mb | ¢ Onemlilik
Degisken

Yikama Eli(s;ll(li/et 0,72 0,612

Tipi 13,29 0,015
Uzama

Cizelge 10°da bulunan varyans analizinde

clastikiyet degiskeninde Onemlilik  degerinin

0,05’den biiyiik ve hipoteze gore yikama

ortalamalar1 arasinda hi¢ birinin farkli olmadigi,
yani elastikiyet ilizerinde yikama tipinin etkisinin
olmadig1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Kalict uzama
sonuglarinda ise 6nemlilik degeri 0,05°den diisiik
olmast nedeniyle yikama tipinin kalic1 uzama
iizerinde etkili oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 11. Kalic1 uzamanda yikamalar arasindaki
¢oklu karsilastirma sonuglari

Bagimh | J Fark Onem
Degisken | (Yikama) | (Yikama) | (1-J) Durumu
Enzim 0,68 0,984
Ev
. Yikamast 0.42 0,998
Agartma T 3,54 0,013"
Rins 1,82 0,467
Tas 0,94 0,934
Ev
Yikamasi 0,26 1,000
Kalici Enzim Ham 2,86 0,071
Uzama Rins | 1,14 0,860
Tas 0,26 1,000
Ham 3,12 0,038"
Ev Rins | 14 0,725
Yikamast ! !
Tas 0,52 0,995
Rins -1,72 0,531
Ham
Tas 2,6 0,124
Rins Tas -0,88 0,948

Cizelge 11°deki kalict uzama igin yapilan ¢oklu
kargilagtirma sonuglarina gore, ham kumasla,
agartma ve ev yikamasi ortalamalar1 arasindaki
farkin anlamli oldugu goriilmektedir. Esnemenin
fazla olmamasi nedeniyle ham kumasin ¢ok fazla
uzamadigl, bu nedenle elastik bolgeden fazla
uzaklagmayarak kalict deformasyonun diisiik
oldugu goriilmektedir. Yikamali kumasglarda ise
esnemenin  fazla olmasi nedeniyle biitliin
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yikamalarda ham kumasa gore kalict uzamanin
fazla oldugu goriilmektedir.

5. SONUCLAR

Kopma mukavemet sonuglarina gére hem atki hem
de ¢ozgii yoninde yikamalara gore degerlerdeki
degisimin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.
Yikama sonrasi Ozellikle tas ve agartma
yikamalarda mukavemetin her iki yonde de
zayifladig tespit edilmektedir. Literatiirde yer alan
caligmalarda da kopma mukavemetiyle ilgili
benzer sonuclara  ulagildigi  gorilmektedir.
Khedher [7], Yi [8], Khan [9] ve Nergis [10],
tarafindan yapilan calismalarda, tas yikama ve

agartmal yikamalarda mukavemetlerdeki
zayiflamanin fazla oldugu tespit edilmistir. Bu
yikamalarda elde edilen sonuglarin kopma

mukavemeti tzerinde istatistiksel olarak anlamli
ve etkili oldugu ortaya koyulmustur.

Ham kumasta atki ve ¢6zgli yoniinde degerlerin
genelde enzim, rins ve ev yikamasina gére yakin
fakat bir miktar daha diisiik oldugu, nedeninin ise
bu yikamalardan sonra atki ve ¢ozgii yoniindeki
daralmalardan dolay, iplik sikliklarinin artmasi ve
daha mukavim hale geldigi goriilmiistiir. Tas ve
agartma yikamada ise hem tastan kaynakl fiziksel
temasin hem de agarticidan kaynaklanan kimyasal
yipranmanin kumas mukavemetini disiirdigi
gorilmiistiir.

Yirtilma mukavemetinde, yikama tipinin sonuglar
tizerinde istatistiksel olarak anlamli degisimlere
neden oldugu tespit edilmistir. Cetinaslan ve
arkadaglar1 [16] tarafindan yapilan ¢alismada, tas
yikama ve agartici kullanilarak yapilan yikamalar
sonrasinda, elde edilen yirtilma mukaveti
sonuglarinin, yikamasiz kumaslarda ve rins yikama
sonrasinda elde edilen sonuglara gore ¢ok daha
diistik degerlerde oldugu tespit edilmistir. Yirtilma
mukavemetinde en digiikk sonuglar agartmali
yikamada elde edilmistir. Tas yikamada ise
sonuglarin agartmaya gore bir miktar daha yiiksek
fakat diger yikamalardan ve ham degerlerden
disiik oldugu goriilmiistiir. Ev yikamasi, enzim
yikama, rins yikama ve ham kumas testlerinin
degerlerinin birbirine yakin oldugu, bu yikamalarin
arasinda en diisiik ortalamalarin ev yikamasinda
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gerceklestigi tespit edilmistir. Ev yikamasinda elde
edilen degerlerin diisiik gelmesiyle ilgili olarak,
yikama sicakhigimin 90°C ve yikama siiresinin 55
dakika olmasi nedeniyle diger yikamalardan daha
uzun ve yiksek sicaklikta gerceklesmesinin
yirtilma mukavetini diistirmesinden kaynaklandigi
goriilmektedir.

Yapilan testler sonucunda elastikiyet test sonuglari
iizerinde yikama tipinin anlamli bir etkisi
goriilmemistir. Yikamaya gore elde edilen test
ortalamalarinin birbirine yakin gelmesi nedeniyle
varyans analizlerinde elastikiyetle ilgili anlaml bir
etkilesim goriilmemistir. Elde edilen sonuglara
gore elastikiyet degerlerinin  ham kumasta
yikanmig kumaglara goére ¢ok diisiik oldugu,
yikama sonrast enine daralmadan dolayi
yikamanin esnemeyi artirdigi goriilmiistiir. Kalici
uzama degerlerine bakildiginda ise, elde edilen
degerlerin yikama tipiyle etkilesiminin istatistiksel
olarak anlamli oldugu sonucuna varilmistir.
Esnemenin diisik olmast nedeniyle kalict
uzamamn da diigiik oldugu goriilmiis olup, ham
kumaglarda test sonuglari en alt seviyede kaldigi
tespit edilmistir. Yikamalara bakildiginda ise
yikama siiresinin kisa olmasi nedeniyle en diisiik
kalict uzama degerinin rins yikamada meydana
geldigi goriilmiistiir. Diger yikamalarda ise kalict
uzama degerlerinin yiikselme egiliminde oldugu
tespit edilmistir.
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