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Bu caligmada kaplamali denim kumaslarin performans ozellikleri incelenmistir. Referans numuneye
kaplama islemi uygulanmamistir. Diger numunelere kaplama yapilmistir. Numunelerde atki ipligi olarak
Ne 13/ 1 pamuk (%92,48) +78 dtex elastan (%7,52) icerikli iplikler kullanilmistir. Cozgiide ise Ne 9,75/1
pamuk iplikleri kullanilmigtir. Kaplama metodu olarak tek yiize bicakla kaplama metodu uygulanmustir.
Kaplamanin etkisini tespit edebilmek i¢in kumaslara kalinlik, kopma mukavemeti, hava gecirgenligi, su
buhari direnci, boncuklanma, yumusaklik gibi testler uygulanmistir. Tek yiiz kaplama islemi performans
ozelliklerini kayda deger olumsuz bir sekilde etkilememistir.

Anahtar Kelimeler: Su buhar1 direnci, Hava ge¢irgenligi, Kaplama, Denim

An Experimental Study on Performance Properties of Coated Denim Fabrics

Abstract

In this study, it is subjected to investigate performance properties of coated denim fabrics. Reference
fabric was uncoated denim fabric and the other samples were coated fabrics. The warp thread of the
fabrics was Ne 9,75/1 cotton thread, and the weft thread was Ne 13/1 cotton (92,48%) and 78 dtex
elastane (7,52%). The roll on knife coating was chosen as the application method. In order to determine
the effect of coating on performance properties, fabric thickness, tensile strength, air permeability, water
vapor resistance, pilling, fabric stiffness etc. were achieved respectively for all denim fabrics. Evaluating
the performance, single face coating process did not reveal significantly negative outcomes performance
properties of fabrics.
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1. GIRIS

Kaplamali kumas, en az biri tekstil yilizeyi ve en az
biri polimerik tabaka olan 2 ya da daha fazla
tabakanin birlesmesiyle olusan yiizeydir. Ticari
kapsami incelendiginde, kaplamali kumaslarin
teknik tekstil {rilinlerinde sik¢a kullanildig:
goriilmektedir [1].

Kaplama ve laminasyon, kumaslarin fiziksel ve
estetik Ozelliklerini gelistirmek ve degistirmek,
kumaglarin, polimer, kopik ve filmlerin
avantajlarmi  kombine ederek, kullanim alanim
genisletmek amaciyla uygulanmaktadir [2].

Kaplamada amag; polimer bir tabakanin bir tekstil
dis ylizeyine niifuz ederek fiziksel ve karakteristik
Ozelliklerinin 6nemli bir sekilde degistirilmesidir.
Tekstil kaplamaciligi sayesinde kumast olusturan
lifler ile kazandirilmayacak 6zellikler, diizgiin bir
polimer maddenin mamule aktarilmasiyla
kazandirilir [3]. Istenilen efekte gore sivi, hamur
veya toz halde bulunan kimyasallar toz, pasta veya
kopik formunda kumasa aktarilarak kumas
tizerinde bir film tabakas1 olugturulmaktadir [4].

Orijinal kaplama metotlarinin esasini, biyiik
cogunlukla, alinan flotte miktarini ayarlayacak bir
¢ift sikma silindirinin = bulundugu emdirme
teknelerinde emdirme, ardindan kuru sicak hava
ortaminda ve genellikle ramdzde (germeli
kurutucuda) sabit ende kurutma olusturmaktadir.
Ancak kaplamanin kumasin tek bir yiiziine
yaptlmast  gerektiginde, kumagin  tamamen
kaplama flottesi icerisine daldirtlmasi miimkiin
olmaylp bunun i¢in bagka teknikler de
gelistirilmistir. Kaplama direkt (direkt kaplama) ve
dolayli (transfer kaplama) olarak tekstil yiizeyine
uygulanabilir [3].

Bir tekstil yilizeyini polimerik bir maddeyle
kaplamak, zemin kumasa yeni bir nitelik katar.
Elde edilen kaplanmis kumas ya su iticilik, hava
gecirgenligi vb. fonksiyonel 6zellikler kazanir ya
da uygulama oOncesinden biitiiniiyle farkli ve
estetik bir goriinime kavusur. Bu goriinim
farkliligina 6rnek olarak deri gériinimlii kaplamali
kumaglar verilebilir. Polimer malzemeyi tekstil
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yiizeyine tatbik etmenin ¢ok ¢esitli metotlar
vardir. Bu metotlar siniflandirilirken kaplama
malzemesi formu, uygulama sekli ve kullanilan
aparatlar baz alinabilir [5]. En sik kargilagilan
metotlardan bazilar1 Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Kaplama yontemleri [2]

Bigakli-
Kaplama )
o Rakleli-
Maddesinin
Kaplama
Sonradan
Dozailandis Tel Sar1l1
ozajlandig1 .
Kaplama Metoll Rulo ile
. etotlar
Maddesinin Kaplama
Stvi
Silindir ile
Oldugu
Kaplama Kaplama
Kaplama o
Maddesinin
Metotlar1 . Doner Sablon
Onceden )
) ile Kaplama
Dozajlandig1
Metotlar Piiskiirtme ile
Kaplama
Ekstriizyon
Sicak Eriyik ile | € Kaplama
Kaplama Kaol
o aplama
Maddesinin Pudrals
Kati Kaplama
Oldugu
Kaplama Kalandir ile Kaplama
Metotlar1
Transfer Kaplama
Modern Sol-jel ile Kaplama
Kaplama
Y ontemleri Plazma ile Kaplama
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Silindir stli bigak kaplama yontemi, hassas
calisma imkani saglamasi ve basit bir uygulama
olmasi sebebiyle en 6nemli ve genis uygulama
alan1 bulmus teknolojidir.

Sekil 1°’de bigakli (rakleli) kaplama metodu
gosterilmistir.  Bu  metotta ayarli  sekilde
konumlanmig siyirict  bigak, silindir iizerine

yerlestirilmistir. Kaplama miktari, bu bigak ve
silindir aras1 mesafe ile ayarlanmaktadir. Silindir,
kaucuk veya c¢elik olabilmektedir. Kullanilan
zemin kumasa bagh olarak 60-90 shore sertlikteki
silindirler daha ¢ok tercih edilmektedir. Kauguk
silindirler genellikle kumas {izerinde diigiim,
santuk  gibi  diizgiinsiizlikleri  gostermedigi,
absorbe edebildigi i¢in avantajli sayilmaktadir [5].

Rakle

Kaplama maddesi

Kaplanms kumas
Taban kumas

Sekil 1. Bigakli (rakleli) kaplama metodu [2]

Kaplama kumaslarin kullanim yerine ve amacina
uygun olan fonksiyonel o6zellikleri; kaplama
maddesinin yapisina, tekstil ylizeyinin yapisi ile
ozelliklerine ve uygulanan kaplama teknigine gore
degiskenlik gosterebilmektedir.

2. ONCEKI CALISMALAR

Kaplama; ge¢misten giinlimiize kadar kullanimi
olan, ve hizla gelisen bir sektordiir. Son yillarda;
tekstil terbiye smiflandirilmasinda, on terbiye,
boya- baski ve bitim iglemlerinin yaninda kaplama
da ayrica bir smf altinda incelenmektedir.
Kaplama islemi o6zellikle, teknik tekstiler
sektoriinde olduk¢a genis bir kullanima sahiptir.
Yeni gelismeler ve aragtirmalar 1siginda kaplama
iriinlerin performans ozellikleri de gelismekte ve
sonu¢ olarak da bu iriinlerin kullanim alanlar1
genislemektedir. Kaplama gerek kullanilan
yapistirict maddelerin alternatiflerinin  ¢oklugu,
gerekse aplikasyonda kullanilan makineleriyle
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genig bir sektor olusturmakta ve tekstilde yeni
alternatif iiriinlerin dogmasina katkida
bulunmaktadir [5].

Kut ve Giinesoglu [4], bezayag: 6rgii %100 PES
dokuma kumasa poliiiretan ve poliakrilat kaplama
islemi uygulanmis, kopma mukavemeti, aginma
direnci, su gecirmezlik vb. cesitli performans
Ozelliklerindeki  degisimler degerlendirilmistir.
Ayrica kaplama sonrast renk degigimleri
degerlendirilmistir. Sonuglara gore, kaplamanin
kumasin kopma mukavemetini arttirdigi, en
yiikksek artisin poliiiretan kaplama kumaslarda
oldugu belirlenmistir. Poliiiretan ve poliakrilat
kaplama kumaglarda asinma direnci agisindan pek
fark olmadigi ve ayrica poliakrilat kaplama
kumasin su gegirmezlik performansiin en yiiksek
oldugu goriilmiistiir.  Poliiiretan  kaplamanin
kumasta yiiksek renk farkina neden oldugu
gbzlenmistir.

Kaplama kumaslarin  kullanim alanlart  ve
ozelliklerinin  degerlendirildigi bir ¢aligmada
Kaplan ve Kog [6], kaplama kumagslarin diinyadaki
durumu ile ilgili istatistiksel veriler sunmuslardir.
Bu calisma ile kaplama kumas &zelliklerini 6nemli
derecede etkileyen parametrelerden biri olan
kumas kaplama metodlari, s6z konusu metodlara
uygun kaplama maddesi Ozellikleri ve bu
metodlarla elde edilen mamullerin kullanim
alanlar1 ayrintili olarak incelenmistir.

Yesilalan ve arkadaglar1 [7], yaptiklar1 deneysel ve
teorik calismada bazi kaplama parametrelerini
degisken olarak kabul edip bir modelleme
gelistirmiglerdir. Uygulamada kullanilan kaplama
malzemesi  poliliretandir.  Hazirlanan  patin
penetrasyonunun  tahminlenmesi hedeflenen
galisma sonucunda, kaplama kalinligt ve bazi
fiziksel performans degerleri de parametre olarak
belirlenmistir.

Padleckiene ve Petrulis [8], yaptiklar1 ¢alismada
poliliretan nefes alabilir kaplama malzemesi
kullanarak kaplanmis kumasin tekrarli esnetme

islemleri sonucunda hava gecirgenlik
degerlerindeki degisimleri incelemis, bir
korelasyon analizi yapilmistir.
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Sahin [9], farkli kumaglara (mikro PES, PA, PES,
PES/PA) farkli yiizdelerde poliiiretan kaplama
uygulamig ve bu kumaslarin su gecirmezlik ve
mukavemet performans 6zelliklerini tespit etmistir.
Metot olarak silindir {izeri kaplama metodu
uygulanmistir.  Su gegirmezlik test sonuglari
kargilagtirildiginda mikro PES kumagin islem
gormemis haliyle 70 g PU kaplanmis hali arasinda
70 katlik bir artig gozlenmistir. PU ile kaplanmis
kumaslarin % uzama degerlerine bakildiginda
kumaslarda mikro PES kumas disinda genel olarak
daha ¢ok ¢ozgli yoniinde olmak tizere her iki
yonde de disme gozlenmistir. Mukavemet
degerleri incelendiginde PA  kumasta, PU
yiizdesinin miktarindaki artisa bagli olarak atki ve
¢ozgll yoniinde azalma gozlenmistir. Mikro PES
ve PES kumasta ise PU miktar1 artik¢a, hem atki
hem de ¢6zgii yoniinde artig goriillmistiir.

Yang ve Wei-dong [10], poliiiretan kaplama
malzemesiyle 4 farkli materyalden {iretilmis
dokuma kumaslarin {iretim  parametrelerinin
performans 6zelliklerine etkilerini incelemislerdir.

Bu deneysel ¢alismada, isletme sartlarinda tek yiiz
silindir tstii bigak kaplama teknigi kullanilarak bir
referans zemin kumasg tzerine 3 farkli renk ve
icerikte kaplama uygulamasi yapilarak 4 adet
numune elde edilmistir. Bu numunelerin kaplama
recetelerindeki boyarmaddeler ve kimyasallar
detayli olarak ag¢iklanmistir. Zemin kumasi ayni
olan 4 numune, kaplama islemi sonrasi ayni
terbiye isleminden gecerek iretimi
tamamlanmigtir. Daha sonra elde edilen
numunelere bazi performans testleri uygulanmis,
kaplamanin ve kaplama recetesindeki kimyasal ve
boyarmadde farkliliklarinin performans
ozelliklerine etkisi degerlendirilmistir.

3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Calismada %100 pamuklu denim kumasa kaplama
yapmak flizere On terbiye islemleri isletme
sartlarinda gergeklestirilmistir. Kumas atkida Ne
13/1, ¢ozgiide ise Ne 9,75/1 ring ipligi kullanilarak
dokunmustur. Denim kumas, klasik denim tretim
prosesine tabi tutulmustur. On terbiyesinde
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sirastyla  yakma, pisirme, merserizasyon ve
agartma prosesleri uygulanmistir. Cizelge 2 ve
Cizelge 3 deneysel caligmada kullanilan denim
kumasin fiziksel 6zellikleri ve denime uygulanan
terbiye-kaplama iglemlerini gostermektedir.

Cizelge 2. Denim kumasin fiziksel 6zellikleri

Parametreler Kumas Ozellikleri

Cozgii ipligi (Ne) 9,75/1 CO
s 13/1
At Ipligi (Ne) | 60099 4g)+EA(%7,52)
Orgii Tipi 3/1 Z Dimi
Tarak no:56/4
Dokuma Tarak eni:195 cm

parametreleri Cozgii sikhigi:32 tel/cm

Atki sikligi:16 atki/cm

Kumas

. 97% CO+3%EA
Kompozisyonu

Cizelge 3. Denim kumasta terbiye ve kaplama
islemleri

Kumaslara Uygulanan Proses

Parametreleri

Cift yliz yakma+ Merserizasyon
(NAOH-28° B&+60°C)+ Kaplama
(20 m/dk+110°C kamara sicakligi)+
Apre (Islatici:15 g/lt,
Yumusatici:2 g/lt, Notralizator:3
o/It)+ Kurutma (130°C)+ Fikse
(150°C)+ Sanforizasyon.

Terbiye

Islemleri

Inceltici(*)
Egalizator:2g/100 g
Koptik Kesici:2g/100 g
Alkalizator:1,5 ¢/100 g
Yiizey Aktif Madde:1,1 g/100 g
Ure Indirgen Madde:0,5 g/100 g
Antioksidan:3,05 g/100 g
Boyarmadde(*)

Kaplama

Regeteleri

(*) Cizelge 4’te miktarlar1 verilmistir.
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3.2. Metot

Calismada kullanilan %97 pamuk %3 elastan
iceren bir zemin kumas tizerine 3 farkli recete ile
tek yiiz tlizerine silindir {izeri bigak kaplama
teknigiyle kaplama islemi uygulanmistir.

Toplamda kaplamasiz kumas ile birlikte 4 farkli
numune, secilmis bir isletmede {iretilmistir.
Kumaslarin fiziksel ve performans o&zellikleri
standartlara gore test edilmis ve sonuclari
degerlendirilmistir.

Kaplama islemi yapilirken hazirlanan regeteler
arasinda, kullanilan  kimyasallardan  sadece
boyarmadde ve inceltici maddenin farkliliklari
vardir. Isletme sartlarinda, miisteri talepleri
dogrultusunda elde edilmek istenen renk tonuna
gore hazirlanan bu recetelerdeki inceltici maddeler,
boyarmadde miktar1 ve istenen renk tonuna gore
ayarlanmaktadir. Diger tiim kimyasallar tiir ve
miktar olarak aymdir. Cizelge 4’te miktarlar ve
boyarmaddeler belirtilmistir.

Cizelge 4. Kaplama recetelerindeki kimyasallar

Numune | Inceltici Boyarmadde
Adi (©) Adi Miktar1(G)
Diresul
. 2
Olive
K1 87,47
Diresul
0,38
Brown
Di |
K2 83,85 resu 6
Blue
Diresul
1,2
Black ’
K3 88,5
Diresul 0.15
Blue '

Kaplama uygulamasinda genellikle belirlenen bir
zemin kumas referans alinir ve kaplama prosesi bu
zemin kumas iizerine gergeklestirilir. Dolayisiyla
bu zemin kumagin metrekare agirhigi, kalmlik,
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siklik gibi temel yapisal ozellikler 6nem tasidig
icin  numunelernin  proses sonrasi fiziksel
ozelliklerinden kumaslarin gramaj tayini [11],
kumas kalinh@ tayini [12] ve kaplanmis
kumaslarin atki ve ¢6zgii yonlerindeki siklik tayini
[13] testleri yapilmigtir. Bunlarin  yaninda
kaplamanin etkilerini tespit edebilmek igin
performans 6zellikleri test edilmektedir. Bu
calismada kaplama kumaglara uygulanan testlere
iliskin bilgiler ve ilgili standartlar Cizelge 5°te
verilmistir. Asmmma dayanimi tayininde 50.000
devire kadar deney yapilmistir (Agirhik: 595+7,
Anma basinct: 9 kPa).

Cizelge 5. Calismada esas alinan standartlar

Uygulanan Kullanilan
Standart No )
Test Cihaz
TS EN
Su Buhari ISO SDL Atlas,
Direnci 11092: M259B-3
2014 [14]
Dairesel eg
st metocl e Dija
D 4032-94 Pnomatik
kumas ool
. [15] Sertlik Olgiim
yumusakligi .
. Cihaz1
tayini
TSENISO
Asinma 12947-2- SDL ATLAS,
D : M235
ayanimi 2001 [16]
TSENISO
Boncuklanma 12045-2- SDL ATLAS,
Tayini : M2
i 2002 [17] 3
Kobma TSENISO
MukaSemeti 13034- Titan
1:2013 [18]

Su buhari direnci testinde temas yiizeyi arka yiiz
olacak sekilde hazirlanan numuneler standartta
belirlenen sekilde teste tabi tutulmus ve test
sonuglari m”Pa/W  cinsinden  hesaplannustir.
Kumaglarda yiizey tiiylenmesi ve boncuklanma
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yatkiliginin tayininde standarda uygun numuneler
hazirlanmis ve 7000 devirde degerlendirilmistir.
Kumag kalinhigi 6l¢timiinde numunelere 5’er g
agirlik yiiklenmis olup baski alani 20 cm®dir.
Kopma mukavemeti tespit edilirken atki ve ¢ozgii
yoniinde 5’er numune hazirlanmig, bu degerlerin
ortalamasi alinarak sonuglar elde edilmistir.
Kumaslarin ~ yumusakligi ~ Stiffness cihazinda
Olciilerek bulunmustur.

4. BULGULAR VE
DEGERLENDIRME

Deneysel calismada kullanilan kaplama malzemesi
poliiiretandir. Poliliretan (PU) her ne kadar giines
1s18ina karst ¢ok dayanikli olmasa da, hava
sartlarna, asinmaya, yirtilmaya dayanikli bir
malzeme olmast nedeniyle 6zellikle fonksiyonel
iiriinlerde kaplama ya da laminasyon malzemesi
olarak siklikla kullanilmaktadir. PU kaplamalarin
yaygin olarak kullanildig1 yerlere su gegirmez ve
nefes alabilir kumaslar, tiniformalar, denim gibi
moda ile siirekli degisen ve gelisen giysilik tirtinler
ornek verilebilir.

Bu ¢aligmada kullanilan kumaslara yapilan testler
sonucu elde edilen bulgular Cizelge 6, Cizelge 7,
Cizelge 8 ve Cizelge 9’da verilmistir.

Cizelge 6. Denim kumaslarin fiziksel 6zellikleri

Gramaj | Kalinlik Siklik (tel/cm)
(@/m’) (mm) Atki Cozgii
Zemin | 340 0,61 19 34
K1 351 0,55 19 33
K2 350 0,56 19 34
K3 349 0,56 19 32
312

K1, K2, K3 ayni zemin kumas 6zelligine sahip
oldugu i¢in sikliklar1 birbiriyle 6zdes c¢ikmuistir.
tabaka
halinde siiriildiigii i¢in kumas agirligini arttirmistir.

Kaplama malzemesi kumas ylizeyine
Kaplama islemi, 3/1 Dimi yapisindaki atki ve
¢ozgii ipliklerinin birbirleriyle olan orgii baglantt

durumlarindan kaynaklanan kalinlik farklarini da

gidermistir.
Cizelge 7. Kaplamali kumaslarda su buhar
direnci ve yumusaklik test sonuglari
Su Buhari
Direnci Yumusaklik (kg-f)
m’Pa/W
Ort St.Sap Ort St.Sap
Zemin | 3,60 0,100 0,266 0,0251
K1 3,62 0,100 0,336 0,0342
K2 3,64 0,201 0,383 0,0415
K3 3,84 0,346 0,31 0,0125

Cizelge 7°de kaplamali kumaglarin su buhan

direnci ve yumusaklik sonuglari
degerlendirildiginde kaplamasiz zemin kumasin
daha yumusak ve daha iyi su buhar1 gegirgenligine
sahip oldugu, kaplama islemiyle denim kumaslarin
yumusakliginin azaldigi ve su buharma daha

direngli oldugu tespit edilmistir.

4 kumasin da boncuklanma degeri kabul edilebilir
seviyede olup, kaplama ile boncuklanmaya karsi

iyilesme goriildiigli sonuglardan da sdylenebilir
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Cizelge 8. Kaplamali kumaslarda aginma ve  Zemin ve kaplamali kumaslarm yiizey ézellikleri
boncuklanma testi sonuglart

SEM cihazinda (x200 biiylitme orani) incelenmis

A
Boncuklanma Djﬁmi olup Sekil 3, Sekil 4, Sekil 5 ve Sekil 6’da
i N gosterilmektedir.
Zemin 34 50.000 devire
K1 4
kadar aginma
K2 5 Ozlemlenmemistir
K3 4 & 3

Seldl 6. K3 numunesi SEM goriintiisii

D e DN RN Sekillerden kaplamali  kumaglarin  uygulanan
Sekil 4. K1 numunesi SEM goriintiisii kaplama islemi neticesi yiizey Ozelliginin zemin
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kumasla benzer diizgiinliikte oldugu, Dimi orgii
yapisinin korundugu anlagilmaktadir.

Cizelge 9. Kaplamali kumaslarda kopma
mukavemeti testi sonuglari
Ortalama
Standart Sapma
(N) P
] Atk | 349,73 6,77
Zemin
Cozgii| 1246,44 7,93
Atkl | 404,67 7,44
K1
Cozgii| 1522,46 1,24
Atkt | 394,34 3,26
K2
Cozgii| 1155,19 13,09
Atk | 413,39 3,97
K3
Cozgii| 1580,58 2,32

Cizelge 9°daki kopma mukavemeti sonuglarma
bakildiginda genel olarak tiim kumaslarda ¢ozgii
kopma mukavemeti atki kopma mukavemetinden
daha yiiksektir. Bu beklenen bir durumdur. Ayrica
kaplamali kumaslarin hem atki hem ¢o6zgii kopma
dayanimlart zemin kumasgin atki ve ¢6zgii kopma
dayanimlarina gore genel olarak yiiksek ¢ikmustir.
Literatiirde bu sonucu destekleyen ¢aligmalar
bulunmaktadir.

5. SONUC

Bu c¢aligma kapsaminda, aym1 zemin kumas
iizerine, farkli regete Olciilerinde hazirlanmig 3
renk kaplama regetesinin kumaslarin 6zelliklerine
olan etkisi incelenmistir. Se¢ilmis bir isletmede,
biri zemin kumas olmak {izere toplam 4 numune
iretilmigtir. Kaplamali kumasglar ile zemin
kumaslarin baz1 6zellikleri kiyaslanmuigtir.

Elde edilen sonuglara bakildiginda literatiirde
yapilmig ¢aligsmalarla benzer sonuglara ulasilmistir.

e Kaplamanin zemin kumagmm  metrekare
agirhigint  arttirdign  gorillmiistir. Bu  durum
beklenen bir neticedir.

e Kaplama islemi, zemin kumagin kalinligini
azaltmistir. Buna kaplama isleminin, kumasg
ylizeyinde bulunan ve kumasin yapisal
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ozelliklerinden kaynaklanan kalinlik
varyasyonlarini azaltmasi yol agmustir.
Kaplama islemi ile zemin kumaglarin kopma
mukavemeti artis gostermistir. Kumasa niifuz
eden kaplama maddesi, ¢ozgli ve atki
ipliklerinin hareketini onleyerek ipliklerin ayn1
anda kopmasim saglamis, bunun sonucu olarak
kumasin kopma mukavemetini artirmistir.

Su buhar1 direnci sonuglarina bakildiginda
zemin kumaga gore kaplamali kumaslarin daha
az gecirgen oldugu tespit edilmistir. Kaplama
islemi kumag gozenekliligini diisiirdiigii i¢in su
buhar1 direnci de bu durumdan olumsuz
etkilenmistir. Hidrofil yapida olan bir kaplama
yiizeyi su buhari gecirgenligini
arttirabiliyorken ¢alismada kullanilan kaplama
malzemesinin yapist su buhar1 gecirgenligini
disiirmiistiir.

Kaplama materyali kumasa niifuz ettigi i¢in
kaplama islemi kumagin yumusakligint dnemli
derecede etkilemektedir. Kaplamali kumaslarin
sertligi artmistir. Bu durum da beklenen bir
sonugtur.

Asinma dayamm 50.000 devir’e kadar
etkilenmemistir.

Polimer yapili kaplama malzemesi kullanilmasi
sonucu olarak boncuklanma dayanimi artmstir.
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