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Ozet

Hava gecirgenligi, kumaslarin yiizey o6zellikleri ve yapisal parametreleri ile yakindan ilgili 6nemli bir
termal konfor parametresidir. Puntalama islemi, basingli hava ile karmasiklik vererek filamentlerin
birbirlerine tutunmalarini saglar. iplik yapisinda meydana gelen bu degisim, kumasin ilmek &zelliklerini,
gozenek yapisini dolayisiyla hava gegirgenligini degistirmektedir. Yapilan calisma kapsaminda, farkli
punta sayilarina sahip polyester-POY (Partially Oriented Yarn) ipliklerden suprem kumaslar orilmiistiir.
Oriilen kumaslarin yapisal 6zellikleri ve hava gegirgenlik seviyeleri test edilmis, degisen punta sayilarinin
bu ozellikler iizerindeki etkileri istatistiksel olarak analiz edilmistir. Sonu¢ olarak, puntalama isleminin
kumas yapisinda meydana getirdigi degisikliklerin hava gecirgenlik seviyesini diisiirecek yonde etki ettigi
gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Hava gegirgenligi, Punta seviyesi, Polyester POY, Orme kumas

Investigation of Effects of Intermingling Process on Structural Properties and Air
Permeability of Knitted Fabrics

Abstract

Air permeability that closely related to structural parameters and surface properties of fabrics is an
important thermal comfort parameter. Intermingling process gives cohesion to the filaments with
pressured air. Loop characteristics, porous structure and also air permeability of fabric are changed by the
effects of intermingling process. In this study, single jersey knitted fabrics were produced by using
polyester-POY (Partially Oriented Yarn) yarns having different number of nips. The structural properties
and air permeability of the knitted fabric samples were measured and the effects of changing number of
nips on these properties were statistically analyzed. As a result, the changes in the structure of fabrics
arised from the intermingling process have an effect to reduce air permeability of fabrics.
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Aragtirilmast
1. GIRIS

Hava gegirgenligi, kumasin birim alanindan dikey
yonde, birim zamanda ve belli bir basing altinda

gecen havanin akis hizt olarak ifade edilir.
Kumasgin hava gecirgenlik  ozelligi, giysi
konforunu ve fonksiyonel tekstillerde kumasg

performans oOzelliklerini etkilediginden, tasarim
asamasinda kullanim yerine bagli olarak dikkate
alimmas1 gereken Onemli oOzelliklerden biridir.
Kumasi hava gecirgenlik diizeyi, basta kumasin
yapisal parametrelerine bagli olarak degisen
gozeneklilik olmak iizere, sicaklik, basing gibi dis
ortam kosullarindan ve kumas iginden gegen
maddenin 6zelliklerinden (viskozite gibi) etkilenir

[1].

Tekstil endiistrisinde tekstiire teknolojisi bilyiik bir
oneme sahiptir. Filamentlere; hacimli yapi, iyi bir
orticiilik, tuse, 1s1 yalitimi gibi ozellikleri
kazandirabilmek amaciyla tekstiire tekniklerinden
faydalanilir. Mekanik tekstiire tekniklerinden olan

puntalama islemi; daha oOnce termomekanik
tekstiire yoOntemleri ile tekstiire olmus veya
olmamis filament iplige basingli hava ile

karmagiklik verilerek filamentlerin birbirlerine
tutunmalarimi  saglar (Sekil 1) [2]. Tekstil
endiistrisinde hizla artan ekonomik kisitlar,
konvansiyonel tekniklere alternatif daha ucuz
yontemlerin  ortaya ¢ikmasimi  gerektirmistir.
Puntalama islemi ise tekstiire, ¢ekim ya da
filament {retim iglemlerinde, hasillama ve

biikiimde oldugu gibi filament iplige bir biitiinliik
veren alternatif bir sistem olarak tliremistir. Bunun
yaninda, tekstiire ve ¢ekilmis iplikler i¢in yeni bir
birlestirme prosesi olusturmustur [3].

Puntalama
Oncesi

Puntalama
Sonras1t

Sekil 1. Puntalama iglemi 6ncesinde ve sonrasinda
iplik goriintiisii

Sekil 1°de goriildiigii iizere puntalama islemi
sonrasinda iplik yapisinda bir takim degisiklikler
meydana gelmekte ve bu durum kumasg

gozenekliligini  de  degistirmektedir. Kumas
gozenekliliginin  degismesi ise kumagin hava
gegirgenlik seviyesini etkilemektedir [1].

2. ONCEKIi CALISMALAR

Yapilan literatiir arastirmasinda, kumas yapisal
Ozelliklerindeki  degisimlerin  kumas  hava
gecirgenligi  iizerindeki  etkilerini  inceleyen
caligmalarla karsilasilmig ve bu ¢aligmalar asagida
Ozetlenmistir.

Ogulata, dokunmus kumaglarin hava gegirgenligini
hesaplamak amaciyla kumas yapisi, tasarimi, atki
ve ¢ozgii sikligi, iplik bikiimi ve hacmi,
gozeneklilik gibi parametreleri igeren bir teorik
model iizerinde ¢aligmistir. Arastirmasinda hava
gegirgenligi ile goézeneklilik arasinda giiglii bir
iliski oldugunu, gozeneklilikteki artigin  hava
gegirgenligini arttirdigini ifade etmistir [4]. Ucar
ve arkadaslari, farkli tasarimlara sahip ribana 6rgii
kumaglarin termal 6zelliklerini aragtirmislardir. Bu
kapsamda kumas yapisinda meydana gelen
sikilasmanin, hava gecirgenligini azalttigini,
dolayisiyla 1s1 kaybimi diistirdiigiinii belirtmiglerdir
[5]. Cay ve arkadasglar1 vakum kurutma sonrasi
dokunmus kumaslarin hava gegirgenligini ve su
miktarint tahmin etmek amaciyla bir model
gelistirmeyi amaglamiglardir. Calismada
dokunmus kumaglarda hava gecirgenliginin
karmagik bir olay oldugunu, kumas yapisal
Ozelliklerini esas alan tahminler i¢in dogrusal
olmayan modellerin kullanigh oldugunu ifade
etmiglerdir [6]. Afzal ve arkadaslari, Orme
parametrelerinin polyester/pamuk karigimi interlok
Orgli kumaglarin hava gecirgenligi iizerindeki
etkilerini tahmin etmek igin istatistiksel bir model
gelistirmeyi amaglamiglardir. Calisma kapsaminda
iplik karisim orani etkisinin hava gegirgenligi
iizerinde istatistiksel olarak anlamli olmadigini,
ilmek iplik uzunlugundaki azalmanin kumasin
alansal yogunlugunu arttirdigini, bunun da hava
gecirgenliginde sert diislisler meydana getirdigini
belirtmiglerdir [7]. Mavruz ve Ogulata, farkl
numaralara sahip konvansiyonel ve kompakt ring
ipliklerden, farkli ilmek uzunluklarinda irettikleri
diz oOrme kumaglarm  farkli  relaksasyon
uygulamalar1  sonrast hava  gecirgenliklerini
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incelemislerdir [8]. Diger bir ¢aligmada ise farkli
iplik numarasi, 6rgii tipi ve ilmek sikligina sahip
pamuklu 6rme kumasglarin iiretimden onceki hava
gecirgenligi degerlerini, belirli kumas
parametreleriyle tahmin etmek amaciyla regresyon
denklemleri olusturmaya ¢alisilmistir [9]. Celik ve
arkadaglari, Sirospun iplik tiretiminde kullanilan
egirme metodu, hammadde, biikiim katsayis1 ve
fitiller aras1 mesafenin bu ipliklerden {iretilen
stiprem kumaglarin fiziksel ozelliklerine etkisini
incelenmiglerdir. Calismada SIRO ipliklerle sarmal
araliginin  artmasiyla  tiyliligin  azaldigi,
dolayisiyla SIRO ipliklerden Oriilmiis kumaslarin
hava gecirgenliginin ring ipliklere gore daha
yiiksek oldugu ifade edilmistir [10]. Akaydin ve
ark., pamuk ve viskon gibi geleneksel elyaflar ile
yeni rejenere elyaflardan Orme yOntemiyle
iiretilmis ¢oraplarda, elyaf cinsinin kumas konfor
ozelliklerine ve kumas fiziksel performansina
etkilerini aragtirmiglardir [11]. Mezarci6z ve
arkadaslari, calismalarinda Hesaplamali
Akigkanlar Dinamigi sistemlerini kullanarak,
suprem kumas hava gegcirgenligi simiilasyonu i¢in
yeni bir yaklasim gelistirmeyi amaglamislardir
[12]. Majumdar ve arkadaslari, pamuk, rejenere
bambu ve bambu/pamuk karigimi ipliklerden farkli
Orgii yapilarinda {iretilmis kumaslarin termal
konfor 6zelliklerini incelemislerdir. Calismada,
bambu liflerinin pamuk liflerinden daha kiigiik
¢apa sahip olmalarmin kumas kalinligmi ve m?
gramajini azalttigy, tiiyliiliigiin etkisinin de pamuga
gore daha diisiik olmasi nedeniyle iplikteki bambu
miktarinin artmasinin hava gegirgenligini arttirdigi
ifade edilmistir [13]. Ozgelik ve arkadaslari, hava
jetli tekstiire, yalanci biikkiim tekstiire ve tekstiire
olmayan polyester filament ipliklerden iretilmis

interlok  6rme  kumaglarin  termo-fizyolojik
ozelliklerini  karsilastirmig, ek olarak kumas
orticiilik  faktéri ve hava  gecirgenligini

incelemislerdir. Caligmada; kumas ylizey yapilar
da taramali elektron mikroskobu kullanilarak
kargilagtirtlmistir.  Calisma  sonucunda  tekstiire
olmayan ipliklerden {iretilmis kumaslara kiyasla
tekstiire igleminin kumas kalmligini arttirdigi ve
hava gecirgenligini diislirdiigii belirtilmistir [ 14].

Ozeti verilen literatiirde, puntali ipliklerden elde

edilmis kumaglarin hava  gecirgenliginin
incelendigi bir c¢alismaya rastlanmamistir. Bu
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calismada; puntalama igleminin kumas yapisal
parametreleri  lizerindeki etkisinin ve hava
gegirgenlik  seviyesinde  yarattigi  degisimin
incelenmesi hedeflenmistir.

3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Kismi c¢ekimli ve tiimii dairesel kesite sahip
polyester POY filamentler, ¢alismada hammadde
olarak  kullanilmistir. Ipliklerin ~ dogrusal
yogunlugu 283 dtex olup filament sayisi 68°dir.
Filamentler iiretim sonrasinda, metrede ortalama 5
adet punta olacak sekilde 6n puntalama islemine
tabi tutulmustur. Polyester POY iplikler puntalama
prosesinden gegirilmis ve 5 farkli punta sayisinda

iplikler elde edilmistir (Cizelge 1). Kumasg
testlerinin  yapilabilmesi i¢in bu ipliklerden,
laboratuvar  tipi  yuvarlak  Orgli  makinesi

kullanilarak siiprem 6rme kumaslar tiretilmistir.

Cizelge 1. Polyester POY filament punta sayilari

iplik No Ort. Punta Sayisi

POY (Referans) 50

Y1 47

Y2 67

Y3 77

Y4 80
Y: Iplik numuneleri
3.2. Metot
Calismada POY Dbobinlerinden, farkli punta
sayisina sahip iplikler dretilmistir. Puntalama

islemi Hemaks marka HMX114 model puntalama
makinesinde gerceklestirilmistir. Puntalama jeti
olarak, Y-profilli TEMCO LD22 kullanilmustir.
Itemat Lab TSI adli test cihazi kullanilarak,
puntalanmis ipliklerin punta sayis1 degerleri
olgiilmiistiir. Uretilen ipliklerden laboratuvar tipi
yuvarlak Orgli makinesi kullanilarak siiprem
kumaslar iretilmistir. Bu amagla kullanilan
laboratuvar tipi yuvarlak 6rgii makinasiin teknik
ozellikleri Cizelge 2’de verilmistir.
Uretilen kumaslara Cizelge 3’de isim ve
standartlar1 verilen testler uygulanmustir.
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Cizelge 2. Laboratuvar tipi yuvarlak 0Orgil
makinesinin teknik 6zellikleri

Orme Silindiri Cap1 3 % ing, tek kafali

Hiz (devir say1st) 0-400 d/dk

Makine inceligi 18 adet/ing

(in¢’teki igne sayist)

Uretilen kumaslara Cizelge 3’de isim ve

standartlar1 verilen testler uygulanmistir.

Cizelge 3. Orme kumaslara uygulanan testler ve

standartlar1
Test Edilen Standartlar
Ozellik
Ilmek sikligi | TS EN 14971
Cubuk Determination of number of
aiklig stitches per unit length and unit
area
TS EN 14970
IImek iplik Determination of stitch length
uzunlugu and yarn linear density in weft
knitted fabrics
TS 251
Kumas m? Determination of Mass Per Unit
agirhig Length and Mass Per Unit Area
of Woven Fabrics
Kumas TS 712{3 EN ISO 5084
Kalinlig Deu_armmatlon pf thickness of
textiles and textile porducts
Hava TS 391.EN.ISO 9237 -
gecirgenligi Determlnatloq of permeability
of fabrics to air

Kumaglara yapilan ilmek iplik uzunlugu testinde;
her kumas numunesinden 100 adet ilmek gubugu
icerecek sekilde 10 iplik sirasi sokiilmiis, her bir
iplik pargasininl0 g agirlik altindaki uzunluklar
Olciilerek ortalamalart alinmis, elde edilen sonug
bir siradaki ilmek sayisina boliinerek ilmek iplik
uzunlugu hesaplanmustir.

[lmek siklig1 testinde; bir lup yardimiyla kumasin
1 com wuzunlugunda bulunan ilmek siralar
sayllmistir. Bu Ol¢tim her 6rnek iizerinde 5 farkl
yerde tekrarlanarak, ortalamasi alinmistir. Cubuk
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siklig1 tespiti i¢in ise bir lup yardimiyla kumagin
1 cm genisliginde bulunan ilmek ¢ubuklari
sayilmigtir. Bu 6l¢iim, her 6rnek {izerinde 5 farkl
yerde tekrarlanarak, ortalamast alinmistir.

Kumas kalinligy; dijital kalinlik 6lgme test cihazi
ile Olclilmiistir. Bu islem her kumas Ornegi
tizerinde 5 farkli yerde tekrarlanarak ortalama
deger alinmustir.

Kumas m’ agirhg testinde; 3 farkli bolgeden
alman 100 cm®lik kumas numunelerinin m?
agirliklarinin ortalamasi alinarak kumas gramaj
(g/m?) hesaplanmustur.

Elde edilen verilerin istatistiksel olarak analizinde,
oncelikle parametrik istatiksel testlerin
kullanilabilirligi incelenmistir. Parametrik testlerin
kullanilabilmesi i¢in verilerin normal dagilima
uygun olmast  gereklidir. Ancak yapilan
Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda Ol¢liim
sonuglarinin normal dagilima  uymadig1
goriilmiistiir. Non-parametrik istatistiksel testler,
bir hipotez testinin olasilik dagilimlar1 gibi ek
varsayimlari olmadan test edilmesini saglar [15].
Bu amagla, bu g¢alismada  hipotezlerin
degerlendirilmesinde non-parametrik test
yontemlerinden birisi olan Kruskal Wallis Tek
Yonlii Varyans Analizi testi secilmistir. Kruskal
Wallis testi iki ya da daha fazla, birbirinden
bagimsiz  gruplar  arasindaki  farkliliklarin
istatistiksel olarak degerlendirilmesinde kullanilir.
Testin temeli, ikili kiyaslamalar sonucunda tiim
Olglimler igin test gruplari arasindaki anlamli
farkliliklar1 belirlemektir. Bu test ayni zamanda
parametrik tek yonli ANOVA analizinin non-
parametrik karsiligi olarak bilinir. Bu ¢aligmada,
istatistiksel analizler IBM SPSS paket programi
yardimiyla gergeklestirilmistir.

4. ARASTIRMA BULGULARI
TARTISMA

VE

Kumas testlerinden elde edilen ilmek sikligi,
cubuk sikligi, ilmek iplik uzunlugu, gramaj,
kalinlik ve hava gecirgenligi degerlerine ait
sonuglar Cizelge 4’te verilmistir. Veri setine
uygulanacak  test  yontemlerinin  se¢iminde
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oncelikli olarak verilerin normal dagilima uyup
uymadiginin  belirlenmesi i¢in  Kolmogorov-
Smirnov testi uygulanmis ve test sonuglari
Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 4. Orme Kumaslara uygulanan test
sonuglar1 (Ortalama)

Ilkan OZKAN, Pinar DURU BAYKAL, Yusuf KUVVETLI

Degiskenlerin degerleri arasindaki farklarin punta
sayisi ve hava gegcirgenligi {lizerindeki etkileri i¢in
ikili kiyaslamalar Cizelge 7°de verilmistir. Ikili
kiyaslamalarda, anlamlilik degerinin 0,05’in
altinda olmasi iki grup arasinda istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar oldugunu gosterir. Cizelge 7°de
punta sayisindaki degisimin tiim parametreler

Cizelge 5. Kolmogorov - Simirnov testi sonuglari

, [lmek tizerindeki etkileri gorilmektedir.
[lmek |Cubuk] lik - - lkHava
ipli rama .
Sikligi[Siklig P 3 e Gegirgenligi| — Cizelge 6. Gruplar aras: farkliliklar i¢in Kruskal-
uzunlugu Wallis Test Sonuglari
adet/om an g/n? | mm — Kruskal Wallis Hava Gecirgenvlig.i
Test Sonuglart Anlamlilik Degeri
POY] 860 | 860 | 0% | 8 [ 030 | 215600 Cubuk Sayst 0,000
Ki | 80 [1120] 0% 127 038 146201 flmek Uzunlugu 0,000
Gramaj 0,000
K2'1 900 [ 1140 0~ 12 046 13082 Kalinlik 0,000
K3 ] 880 | 1160| 05 12 047 133220 Punta Sayisi 0,000
K4 | 880 | 1160| O 27 | o047 130943 .. . - . .
= Degiskenlerin degerleri arasindaki farklarin punta

sayis1 ve hava gegcirgenligi lizerindeki etkileri i¢in
ikili kiyaslamalar Cizelge 7°de verilmistir. ikili
kiyaslamalarda, anlamlilik degerinin 0,05’in
altinda olmasi iki grup arasinda istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar oldugunu gosterir. Cizelge 7°de
punta sayisindaki degisimin tiim parametreler
iizerindeki etkileri gortilmektedir.

Cizelge 7. Punta sayisi i¢in ikili kiyaslamalar

Puia Haa Cubk | Timek
sysl & SKijy | Uz | Gang | Kainlk
Olgiim sayist 50 50 50 50 |50 50
Nomdl  Ort. 55,2000 |1516,1106/10,8800,5500 |117,4000,4160
Par. St. Sp.  ]27,90947/338,09250/1,16128,00639 15,96680,06779
Mds  Mutlak |,264 ,331 409 (300 |,413 ,342
Pozitif  |,187 ,331 ,268 ,300 |,274 ,213
Negatif |-,264 -,218 -409 |-,300 |-,413 -,342
K-S 1,865 2,341 2,889 (2,121 (2,923 2,417
Anlamlilik ,002 ,000 ,000 ,000 |,000 ,000

Cizelge 5’de goriilen anlamlilik (p) degerlerinin
0,05’den kii¢lik olmasi verilerin normal dagilima
uymadigini gostermektedir. Bu nedenle gruplar
arasi farkliliklarin belirlenmesinde Kruskal-Wallis
testi kullamlmstir. Cizelge 6’da g¢ubuk sayisi,
ilmek uzunlugu, gramaj, kalinlik ve punta sayisi
degerleri arasindaki farkliliklarin hava gegirgenligi
parametreleri {izerindeki etkileri i¢in test sonuclar
Ozetlenmistir. Ayrica, punta sayisinin tim
parametreler iizerindeki etkisi de yine ayni teknikle
incelenmis, incelenen tiim parametrelerin degerleri
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (anlamlilik degerleri <0,05).

C.U.Miih.Mim.Fak.Dergisi, 30(2), Araltk 2015

Cubuk  Timek Gramaj Kalinhk Hava
punta  Sikligt  Uzunlugu (grfm?)  (mm) Gegirgenligi
sayIsi (ad/cm) (cm) (mm/sn)

degerleri ]

Anlamlilik Degerleri
5-47 1,000 0,005 0,000 1,000 0,406
5-67 0,013 0,000 0,013 0,013 0,000
5-77 0,000 0,005 1,000 0,000 0,000
5-80 0,000 0,005 0,000 0,000 0,000
47-67 1,000 0,005 0,160 1,000 0,082
47-77 0,001 1,000 0,001 0,001 0,174
47-80 0,001 1,000 1,000 0,001 0,036
67-77 0,160 0,005 1,000 0,160 1,000
67-80 0,160 0,005 0,160 0,160 1,000
77-80 1,000 1,000 0,001 1,000 1,000

Kumas yapisal degiskenlerindeki (¢ubuk sikligi,
ilmek uzunlugu, gramaj ve kalinlik) degigimin
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hava gegirgenligi iizerindeki etkileri Cizelge 8’de
goriilmektedir.

Cizelge 8. Kumas yapisal degiskenlerinin hava
gegirgenligi lizerindeki etkileri

R R b B b D
861120 0244 | 0A4-055 0841 | &-12 0000 |03-038 0244
861140 0000 | 054-055 0000 |86-15 000 |03-046 0000
861160 0000 | 055-056 0000 |86-127 0000 |03-047 0000
120

1140 0049 — — [12-125 1000 |038-046 0049
120

160 0014 —_— — [12-127 1000 |038-047 0014
1140-

1160 1000 —_— — [15-127 1000 |046-047 1000
Buna gore, Cizelge 4 ve Cizelge 7 birlikte
incelendiginde, punta sayisinda meydana gelen
artistn ~ kumas  c¢ubuk  sikligmi  artirdigi
gorilmektedir. Bu artig 5-67, 5-77, 5-80, 47-77 ve
47-80 punta sayilar1t ikili karsilastirmalarda

istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. POY
polyester iplik, puntalandiginda hacimli ve tiyld
bir hal almakta (Sekil 1), bu durum da 6rme
sirasinda ipliklerin birbirine tutunarak kumasin
yapisinin daha kompakt bir hal almasina neden
olmaktadir. Bunun sonucunda, ilmek gubuklari
birbirine yaklagmakta ve ¢ubuk siklig1 artmaktadir.
Trinokiiler mikroskop ile 30x biiyiitme oraninda
alimmis kumag goriintiileri Sekil 2’ de verilmistir.

Cizelge 4 ve 8 birlikte incelendiginde, c¢ubuk
sikligi degerleri arasindaki fark arttikca hava
gecgirgenligi  lizerinde  anlamli  farkliliklar
olugsmaktadir. Cubuk sikliginda meydana gelen
artig, hava gegirgenligi iizerinde azaltici bir etki
yaratmaktadir. Bu sonug, Onceki caligmalarla
ortiismektedir [9].

‘ !‘Y.Yl
'/.’/"(A u

(POY Iphgl ile 6rilmiis)

‘ r'l f
"/,f’ /‘,I!

Y4 Iphg;( 1.le oriibmiis)
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[lmek uzunlugu acisindan bakildiginda, punta
sayisindaki artisla birlikte kumasta meydana gelen
kompakt yap1 birim uzunluga diisen ilmek sayisin
artirmakta ve bu durum ilmek iplik uzunlugunun
bir miktar azalmasina neden olmaktadir (Sekil 2).
Istatistiksel analiz sonuglarina gére de, POY ile
tim puntali iplikler arasindaki farklar istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur. Punta sayist
arasindaki farklar azaldikca, istatistiksel anlamlilik
ortadan kalkmaktadir (Cizelge 7).

[lmek uzunlugunun hava gecirgenligine etkisi
incelendiginde, ilmek iplik  uzunlugundaki
degisimin hava gegirgenligine anlamli bir sekilde
etki ettigi goriilmektedir (Cizelge 6 ve 8). Ilmek
iplik uzunlugu arttik¢a, iplikler arasindaki
gbzeneklerin biiyiikliigii artacagindan hava gegisi
fazla olacaktir [9].

[Imek uzunlugunda olusan degisime benzer bir
degisim kumas gramajinda da gozlenmektedir.
Yapilan calismada, gramaj artist kumas yapisinin
daha kompakt bir hal almasindan kaynaklanmakta
ve bu yapisal degisiklik, kumas hava gegirgenligini
disiirmektedir.

Kalinlik agisindan bakildiginda, puntalama islemi
iplige hacim kazandirmakta ve bu hacim kalinlikta
artts olarak kumasa yansimaktadir. Iplik punta
sayisi 47 iizerine c¢iktiginda POY’ dan Oriilmiis
kumas ile olusan kalinlik farki istatistiksel olarak
anlamli bir hal almaktadir. Ancak, punta sayisi
arasindaki farklar azaldik¢a (67-77,67-80 ve 77-80
punta) istatistiksel anlamlilik ortadan
kalkmaktadir.

Kumas kalinligindaki degisim hava gecirgenligi
iizerinde anlamli degisikliklere neden olmaktadir
(Cizelge 6). Bu calismada elde edilen sonuglar,
onceki caligmalarla ortiismektedir. Kumas kalinlig
arttiginda;  gozeneklerde siirtinme kayiplar
arttigindan, basing kayiplar1 artmakta, bu da
havanin gozeneklerden gecisini zorlastirmaktadir

[9].

Hava gecirgenligi acisindan bakildiginda, iplik
yapisinda meydana gelen hacimlilik ve tiyliilik,
hava gecirgenligini azaltmaktadir. Benzer sekilde
puntalanmig iplikten Oriillen kumas yapist punta

C.U.Miih.Mim.Fak.Dergisi, 30(2), Araltk 2015



sayisinin  artmasiyla, daha kompakt bir hal
almakta, ilmek gozenekleri daralmakta bu da hava
gecirgenligini  olumsuz yonde etkilemektedir.
[lmek  yapisindaki ~ degisim  Sekil  2’de
goriilmektedir. Istatistiksel analiz sonuglarina gore
de, POY ile punta sayist 47’nin iizerinde olan
ipliklerden oriilmiis kumaslarin hava gecirgenlik
degerleri arasindaki farklar istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur. Kumas hava gecirgenligini
etkileyen parametreler Sekil 3’de goriilmektedir.
Parametrelerin ayni1 grafikte gosterilebilmesi ve
egilimlerin izlenebilmesi amaciyla degerler gesitli
katsayilarla c¢arpilmigs ve bu degerler grafikte
belirtilmistir.

r
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Sekil 3. Hava gecirgenligini etkileyen parametreler

5. SONUC

Iplik punta sayisinda meydana gelen degisimin
kumas hava gecirgenligi izerindeki etkisi
incelenirken, puntalama isleminin iplik yapisinda
meydana getirdigi degisimler (hacimlilik ve
tiiyliillik) ve bunlarin Orilmiis kumas yapisi
iizerindeki etkileri bir arada degerlendirilmelidir.

Onceki galismalarda kumas hava gegirgenligine
cubuk sayisi, ilmek iplik uzunlugu, gramaj ve
kalinlik degerlerinin etkisi incelenmis olmakla
birlikte bu ¢aligmada ek olarak punta sayisindaki
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degisimin etkisi de incelenmistir. Punta sayisinin
kumas yapisinda olusturdugu degisim ve hava
gegirgenligi etkilesimli olarak degerlendirilmis ve
sonuglar agagida maddeler halinde 6zetlenmistir.

e Punta sayisindaki artis iplik yapisinda hacim
artist ve tliyliliik meydana getirmektedir. Bu
durum kumas Oriiliirken ilmek ¢ubuklarinin
birbirine tutunmasma neden olmakta bdylece
yapt kompakt bir hal almaktadir. Kompakt yap1
ve olusan tlyliilik, gézenekleri daraltmakta bu
durum ise hava gegirgenliginde diislis olarak
kendini gostermektedir.

e Yukarida agiklanan yapisal degisimin etkisiyle
santimetredeki ¢ubuk sayist artmakta, bunun bir
sonucu olarak kumas gramaji artig, hava
gecirgenligi ise diigiis gostermektedir.

e Hacimli bolgeler ve yapisal daralma kumas
kalinlik degerlerinde artisa neden olmaktadir.
Artan kalinlikk kumas hava gecirgenligini
diigiirmektedir.

¢ Genel olarak, punta sayisindaki artigin ve bunun
kumas yapisinda meydana getirdigi
degisikliklerin kumas hava gegcirgenligi iizerinde
diiglirici  bir etki yarattigi ve bu etkinin
istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmiistiir.

Not: Yapilan c¢alisma kapsaminda elde edilen

sonuglarin ~ bir  bolimi  Romanya’ da

gergeklestirilen “15th  AUTEX World Textile

Conference” etkinliginde poster bildiri olarak

sunulmustur [16].
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