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Ozet

Bu ¢alisma Silopi (Harbul-Ug Kardesler) asfaltit filonunun Micromine Madencilik tasarim programi
kullanilarak yatirimlarin ekonomikligini belirleyen projelendirmeyi ve bunun 1s18inda agik isletme iiretim
yontemi ile sahanin modellenmesini icermektedir. Projelendirme asamasinda giiniimiizde gelismekte olan
paket programlarm {i¢ boyutlu modellemedeki basarisi, yatirnmlarin daha dogru yapilmasi, uygun iiretim
yontemlerinin uygulanmasi agamasinda risklerin minimize edilmesi daha kolay hale gelmistir.

Calisma sonucunda Harbul ve Ugckardesler Asfaltit filonlarimm Micromine 11.0 programu ile
modellemesi, rezerv hesaplamalar1 ve agik isletme dizayni yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Harbul, Uckardesler, Asfaltit, Rezerv, Modelleme, Dizayn.

Open Pit Mining Design of Silopi (Harbul-Uckardesler) Asphaltite Filon by
Micromine Mining Design Software

Abstract

This study includes the project design which determines the economy of investments by using Micromine
Mining design program for Silopi (Harbul-Ug Kardesler) asphaltite filon (phylon) and modeling of the
site with the open-pit production method. The success of today’s emerging packet programs on the three
dimensional modeling, doing more accurate investments during the project design phase and minimizing
the risks at the phase of the implementation of appropriate methods of production has become much
easier.

As a result of this study, modeling, reserve calculations and open pit design of Harbul and Uckardesler
asphaltite filons have done by using Micromine 11.0 program.
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Dizaymimin Yapilmasi

1. GIRIS

Asfaltit, petrolden olusan ya da petrol kokeninden
gelen bir tir hidrokarbondur. Kaya catlaklarini
dolduran ya da damarlar seklinde bulunan bu
hidrokarbonlar, asfaltit” ve “asfaltik pirobitiimen”
olmak {izere iki tiirdiir. Hidrokarbonlar, hidrojen
kaybina ugrayarak karbonca zenginlesirler ve
sonunda yumusak ve sert dogal asfalt, asfaltit ve
asfaltik pirobitiimii olusturlar. Tirkiye’de hemen
hemen tiim bolgelerde olmakla birlikte yalnizca
Sirnak 11 merkezinin giineyi ve Silopi ilgesi’nde
asfaltit ve asfaltik pirobitiimenlerin ekonomik
biiyiikliikteki olusumlarma rastlanir [1].

Asfaltitin  kalori degeri  3.000-6.000 Kcal/kg
arasinda degismektedir. Bu cevher %1,2 su, %4-7
kiikiirt, %35-40 kil icermektedir. Yapilan
laboratuar  c¢alismalarinda, asfaltit kiillerinde
radyoaktif mineraller ile kimi ender rastlanan
mineraller bulunmustur [2, 3]. Asfaltit yakacak
olarak kullanimin yam1 sira termik enerji
iretiminde de kullanilmaktadir [1]. Bugiine kadar

Asfaltit rezervlerinin diinya iizerinde sinirli olusu
ve bulundugu yerlerde de yakit olarak kullaniligi
yiziinden  yakin  zamana  kadar  diinya
ekonomisinde 6zel bir yeri olmamistir. Diinyadaki
komiir ya da petrol kdkenli, bitiim ve piro bitiim
igeren olusumlarin, alternatif sivi/gaz yakit ve
kimyasal hammadde {iiretimine yonelik kullanim
olanaklarmm aragtirilmasiyla  birlikte, konu
Tirkiye’de de giindeme gelmis ve asfaltitlerin
taninmast  ve  degerlendirilmesine  ydnelik
¢alismalar hizlanmistir [4].

Asfaltit, kalori degeri yiiksek, kiilinde nadir
mineraller bulunan, islendiginde degisik yiizdelerle
gaz elde edilebilen, kiymetli bir kaynaktir.
Tiirkiye’deki asfaltit yataklari, Sirnak ve Silopi
havzalarinda (Giliney Dogu Anadolu Bolgesi’nde)
filonlar seklinde bulunmaktadir. Her iki alan da
TKi’nin elindedir. Toplam rezerv 82 milyon ton
gibi sinirlt bir rezerv miktari ile bulunmaktadir.
Yillik tiretim 1982 yilinda en yiiksek diizeyi olan
860 bin tona ulasmis, sonraki yillarda giderek
diismiistiir [5] (Cizelge 1). Madencilik sektoriinde

yapilmis incelemeler, asfaltit maddelerin petroliin bilgisayar  kullanmmmnin  gelisimi,  1961°de
metamvorfoz denilen  degisiklige ugram??lyla baglatilmis olan maden endiistrisinde isletme
olustugunu ortaya koymaktadir. Bu degisme calismasi  ve bilgisayar uygulamalari
zaman, 1s1, basing etkileri ile karisik kimyasal (APCOM) goriismelerinin ilerlemesi ile
reaksiyonlar sonucu gergeklesmistir [2, 3]. belgelenmektedir [6].
Cizelge 1. Tirkiye asfaltit rezervleri [5].
5 Miimkiin Rezer Muhtemel Goriiniir Hazir Toplam
Bullguf;dugu umiun Kezerv Rezerv Rezerv Rezerv Rezerv
olge ; )
(Bin Ton) (Bin Ton) (Bin Ton) (Bin Ton) (Bin Ton)
Sirnak 6300 13260 10997 1556 32113
Silopi 1000 16210 31803 626 49639
Toplam 7300 29470 42800 2182 81752
Cevher iiretiminin  planlanmasi ve jeolojik ~ Pprogramlart  (Micromine, Surpac, Datamine,

modelleme ¢alismalar1 ic¢in bilgisayarlar uzun
zamandir kullanilmasma karsilik, son yillardaki
bilgisayar teknolojisi ve yazilim alanlarindaki
gelismelere bagli olarak biiyiik ilerlemeler
saglanmis ve ¢ok yonlii madencilik paket
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Mintec, Vulcan, vb.) gelistirilmistir [7]. Bilgisayar
Destekli Tasarim [Computer Aided Design
(CAD)] ve veri tabanl yazilim programlari 80’li
yillarin basindan beri madencilik sektoriinde
yaygin olarak kullanilmaktadir.
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Jeolojik modelleme, rezerv tespiti ve {retim
programlamasi gibi ¢aligmalarn verimli ve kisa
sirede yapilmasi bilgisayar destekli sistemler
olmadan ¢ok zor olacaktir. Madencilikte
jeoistatistik tekniklerin kullanilmasmdaki
gelismeler modelleme ¢alismalarinin  temelini
olusturmustur [8]. Bilgisayar alanindaki son
yillardaki gelismeler; birbiriyle iligkili
sistemlerdeki gelismeleri, bilgisayar
donanimlarindaki  ucuzlamalari,  yazilimlarin
kullanilmasmin yayginlagsmasini saglanmustir.

Bir maden yatagnn isletilmesine karar vermek ve
iiretim planlamasi yapmak i¢in bazi degerlendirme
prosediirleri  bulunmaktadir.  Degerlendirmeler
yapilirken cevaplandirilmasi gereken en Onemli
sorular, yeraltinda var olan cevher Kkiitlesinin
konumu, sekli ve miktar1 hakkinda olmaktadir. Bu
nedenle maden yataklari isletilmeye baslamadan
once matematiksel ve gorsel acgidan
modellenmelidir. Madencilik projelerini
gelistirmek amaci ile sondaj kuyularindan elde
edilen ¢ boyutlu veriler, genellikle iki boyutlu
¢izimler, kesitler ve bunlarin planlarini elde etmek
icin kullanilmaktadir. Bu islemler maden yataginin
yapisint ¢ boyutlu ve dogru olarak temsil
edilmesine izin vermemektedir [9].

Bu ¢alisma kapsaminda Tiirkiye’nin temel sorunu
olan enerji ve bu cercevede elektrik enerjisi
tikketimi, ekonomik gelismenin ve sosyal refahin
artmasi amactyla kurulan termik santralin ihtiyaci
olan Sirnak ili, Silopi Ilgesi’nde bulunan Harbul ve
Uckardesler filonlarina ait asfaltit madenini, MTA
tarafindan  yapilan  sondajlara  dayanarak,
Micromine paket programi kullanilarak acik
islertme dizayni yapilmaistir.

2. CALISMA ALANI HAKKINDA

BILGIi

Sirnak 1li, Silopi Ilgesi, Besbin Koyii sinirlari
icindeki IR 2429 nolu ruhsat sahasi, TKI
tarafindan  isletilip, 2003 tarihinde Ceytas
Madencilige 2023 tarihine kadar rédevans karsiligi
ihale ile vermistir. Ortalama 3.400-5.000 Kcal/kg
de yaklagik 46.117.000 ton rezerv saptanan,
Harbul-Ugkardesler asfaltit filonlaridir. Harbul ve
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Uckardesler asfaltit filonlar1 iizerinde TKI Kurumu
tarafindan 1984 yilina kadar acgik isletme
calismalar1 yapilmustir.

2003 yilinda Harbul ve Uckardesler asfaltit
filonlart “Ciner Group” tarafindan c¢aligmalara
kalindigr yerden devam edilmistir.

2.1. Cografi Konum

Giineydogu Anadolu bolgesinde Sirnak ili, Silopi
flgesi’ne bagl Besbin, Gitta, Besiri koyleri
sinirlar1 igerisindedir. Cahisma alam, Sinak 1li,
Silopi Ilgesinin kuzey-dogusunda yer almaktadir.
Yoredeki yerlesimler, kiigiik kdy ve mahallelerden
olusur. Inceleme alaninda ise yerlesim yeri yoktur.
En yakin yerlesim merkezleri sahanin dogusundaki
Besbin Koyii’diir. sahanin giineyinde Ceytas
Madencilik Sirketi’nin Termik Santral Tesisleri ve
lojmanlart bulunmaktadir. Caligma alanmin yer
bulduru haritasi Sekil 1’de verilmistir.

Adana tzerinden gelen E24 karayolu Cizre
Ilesine ulasir. Cizre Ilgesi'nden baslayarak,
Tiirkiye-Irak smnirindaki Habur glimriik kapisina
ulasim E26 karayolu 47 km’dir. Silopi Ilgesi bu
yol iizerinde, Cizre’den itibaren 32 km’dedir.
Silopi-Habur giimriik kapist arasindaki yolun
3.km’sinde kuzeye ayrilan 12 km uzunluktaki
stabilize yol, ¢aligma alanindaki Besin Koyii'ne
ulasir. Calisma alani, kuzeydeki Cudi daglik
bolgesi ile giineydeki Silopi-Cizre diizliik bolgesi
arasinda yer alir. Kuzeydeki daglk bolge, jeolojik
yapilara uygun olarak, kabaca dogu-bat1 dogrultulu
bir eksen tizerinde yerlesmistir. Bu bolgedeki
yiikseklikler 1500-2100 m arasinda degisir. Harbul
ve Uckardesler filonlarinin bulundugu
kesimlerdeki yiikseklikler ise 900-1350 m arasinda
degisir.  Giineyde yer alan  Cizre-Silopi
diizliiglindeki yiikseltiler ise 500-800 m arasinda
degisir [10].

2.2. Bolgesel Jeoloji

1944-1967 yillar1 arasinda yapilan galigmalarda
vurgulanan Harbul ve Ugkardesler filonlarinm
olusumu konusundaki goriisler asagida maddeler
halinde belirtilmistir.
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Sekil 1. Calisma alanmim yer bulduru haritasi

Bindirme hatti Oniinde gelisen tektonik zon
i¢indeki c¢atlaklarin asfaltla dolmasi ve bu asfaltin
soz konusu c¢atlaklarda katilasmasi seklinde
ozetlenebilir [11-14].

v" Filonun dike yakin konumu, gatlaklarin asfaltla
dolmadan oOnceki konumundan kaynaklanmis
olmalidir.

v’ Filonun yer aldigi sonda kabaca K70°-80°B
dogrultusuna uygun olarak gelisecek catlaklarin
egimi, bindirme diizleminin egimi yoniinde
olmalidir. Bu nedenle, kuzeye egimli olmasi
gereken filonun yine ayni yonde kapanmasi veya
¢ok ince gatlak dolgulart durumuna doniismesi
beklenir.

v Asfaltin yerlesmesi, bindirme olayr sirasinda
veya biraz daha sonra olmalidir. 1982-1984 yillar
arasinda yapilan c¢alismalar sirasinda yukaridaki
kabullere uygun diismeyen su veriler saglanmistir
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[11-14].

v" Uckardesler filonunda ve Harbul filonunun A
sektoriinde, ylizeye yakin kotlarda, kuzeye dogru
olan filon egimi, derinlerde giineye donmektedir.
Bu dénme bindirme hattinda uzaklasildig1 dlgiide
belirgin duruma gelmektedir.

v Hemen hemen tabakalanma dogrultusuna
paralel olarak yerlesmis olan filonun egim derecesi
ve yonii, arasinda bulundugu tabakalarin egim
derecesi ve yonil ile dikkati g¢ekecek bir uyum
gosterir.  Bu  uyum  nedeniyle,  Gerciis
formasyonunu etkileyen hareketlerin  asfaltit
filonunu da etkiledigi ileri siiriilebilir.

v" Silip sektoriindeki filonun konumu, asfaltin dik
bir catlag1 doldurdugu goriisiine ters diismektedir.
Bu sektordeki gozlemler filonun yerlesme ve
katilasma evrelerinden sonraki hareketlerle dik
durumu gelmis olabilecegi izlenimi vermektedir.
Bu durumda asfaltin yerlesmesinde bindirme
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oncesindeki kivrimlanma hareketlerinin  etkisi
olmalidir.

v' Asfalt ¢ogunlukla evaporitlerin  bulundugu
kesimlerde yerlesmistir. Bu nedenle ikisi arasinda

bir iliskinin var oldugu kanist uyanmaktadir.

Bu verilerin 1s18ida, Harbul ve Ugkardesler
filonlarindaki asfaltin yerlesmesi konusu su sekilde
ozetlenebilir; bolgedeki sikisma rejimi baslangigta
konsantrik kivrimlarmn geligmesine yol ag¢mustir.
Gerciis formasyonunun {iist-diizeylerinde yer alan
evaporitli ¢okeller, sikigsma sirasinda, alttaki kumlu
¢Okellerden daha farkli hareket etmis olmalidir.
Cokellerin farkli davranisi, tabakalar arasinda bazi
acikliklarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur, bu
acikliklarda asfaltla dolmustur. Gaz ve yag basinci
acikligmm daha da genislemesini saglamustir.
Tavanda yer alan evaporitli ¢okeller bu
arada iyi bir Orti kaya  gorevini de yerine
getirmistir [11-13].

Asfaltin katilasmasindan sonra da devam eden
hareketler, kirik hatlarin1 olusturuncaya kadar,
iginde bulundugu c¢okellerle birlikte asfaltit
filonlarmin da bu giinkii dik durumu kazanmasin
saglamistir. Agiklanan olusum modeli Abraham’mn
“yatay kaymalarin neden oldugu dolgular”
modelinin bir benzeridir [13].

Filonlarin, Gerclis formasyonunun ¢okelimi
sirasinda bazi asfalt gollerinden olusabilecegi
(Abraham’in sedimanter sekilli yataklanmalar
modeli) goriisii destek bulmamaktadir [13].

Filonlarin her iki duvarini yesilimsi-mavi renkli,
kil-camurtasi, silt tas1 meydana getirir. Kalinlig
0,15-1,50 m arasinda degisen bu metamorfize
(sicaklik  etkisithidrokarbonlar  nedeniyle 3
degerlikli demirin indirgenmesi) kayacin, filonun
her iki duvarinda da benzer nitelikte olmasi, asfalt
gollerinden kaynaklanan bir olusum ihtimalini
zayiflatmaktadir. Boyle bir olusumda, katilasan
asfaltin tavan ve tabaninda yer alan g¢okellerdeki
metamorfizma derecesi farkli olmalidir. Ayrica,
tavan ¢oOkellerindeki ¢ok ince ¢atlaklarda rastlanan
sivi asfalt sivamalari ve asfaltit dolgular1 bu goriise
uygun diigmemektedir [12]. Benimsenen olusum
modeli, asfaltik madde niteliklerinin derinlere
dogru degisim gdstermemesinin nedenini  de
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aciklamaktadir. Filonlarin geometrisi bazi bazi
kiigiik degisikliklerin disinda birbirinin benzeridir
[12].

Calisma alan1 ve yakin g¢evresini gosteren jeolojik
harita Sekil 2 ve proje sahasi ve yakin ¢evresine ait
genellestirilmis stratigrafik kesit ise Sekil 3’de
verilmektedir.

2.3. Rezerv Bilgileri

Sirnak ve Silopi bolgesinde bulunan asfaltitler
genellikle Dogu ve Giineydogu Anadolu
bolgelerinde 1sinma amagl olarak
kullanilmaktadir.  Ayrica ydre asfaltitlerinin
kurulacak bir termik santralde kati yakit olarak
kullanilmast  imkani  bulunmaktadir.  Yapilan
arastirmalar, iilkemizde yiiksek oranda petrol
igeren asfaltitlerin, petrolii alindiktan sonra geriye
kalan artigmm da  katt  yakit  olarak
kullanilabilecegini gostermistir. Asfaltitler 12 filon
halinde olup Harbul, Silip, Uckardesler,
Avgamasya, Milli, Karatepe, Seridahli, Nivekara,
Ispindoruk, Segiiriik, Rutkekurat ve Uludere
Ortasu  isimleriyle  anilmaktadir.  Ulkemiz
asfaltitlerinin toplam rezervi yaklasik 82 milyon
tondur [15].

Yapilan laboratuar c¢aligmalari, tlkemizde %25
oraninda petrol igeren asfaltitlerin  petrolii
alindiktan  sonra  geriye kalan artigin
3800 Kcal/kg’lik bir 1s1l degere sahip oldugunu
gostermektedir. Asfaltitden alinan petrol orani
%40’a ¢iktiginda artigin 1s1l degeri 2000 Kcal/kg
olmaktadir (Cizelge 2).

3. METOT
3.1. Micromine 11.0

Madencilik sektoriinde diinyanin birgok yerinde ve
iilkemizde hala bir¢ok sirket mali imkansizliklar
nedeniyle ilkel yontemler ile ¢alisiimasina ragmen
yinede teknolojiye ayak uyduran bazi sirketler
bircok cevherde ve isletme yonteminde bu
teknolojiyi kullanabilmektedir. Bu teknoloji sadece
makine ekipman ydniinden olmamakla beraber
bilgisayar programciligi da isin ig¢ine girmistir ve
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Sekil 2. Silopi Ilgesi jeoloji haritasi [14]

ozellikle ii¢ boyutlu projelendirmede Snemli bir
yer almistir.

Bunun igin bir¢ok program yapilmis ve onemli
ilerlemeler kaydedilmistir, c¢aligmalar devam
etmektedir ve gergege yakin isler yapan
programlar yapilmistir. Bu programlarin temeli
sondajlara dayanir ve topografya verileri ile
birlestirilerek caligir.

Bilgisayar programlarmimn kullanimi 6zellikle ii¢
boyutlu olmasi yontem seciminde c¢ok biiyiik
kolayliklar saglamaktadir. Yontemde hatalar
yapilmasma karst  oOnlemlerin  alinmasi da
kolaylagsmistir. Ayn1 zamanda yapilan isin kalitesi
de 6n plana ¢gikmaktadir. Soyle ki; madencilikte,
ilkel yontemlerde yapildigi gibi hicbir arama
(sondaj gibi) calismasi yapilmadan bastan savma
ilkel yontemlerle ise baslanamayacaktir ve en
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onemlisi de
getirecektir.

kalifiye personel ile calismay:

Madencilikte projelendirmek amaciyla kullanilan
programlarin baginda gelen Micromine isimli
paket program ile calisilmasi elbette beraberinde
kalifiye personel ile getirmeyi gerektirmektedir.
Kalifiye personel kavramini agmak gerekirse; iyi
bilgisayar bilgisi (yazilim; diger paket programlar)
on plana ¢gikmaktadir. Nedeni ise bu program tek
basina caligabilen bir program degildir. Bu
yardimc1 programlar; Microsoft Office (excel),
AutoCAD ve NetCAD gibi programlardir. Veri
giriglerinde; sondaj verilerinin girisleri igin excel,
hazir  topografyanin  kullanilabilmesi  igin
AutoCAD ve NetCAD (Civil 3D) gegisleri
kullanilmaktadir.  Biitin  bunlar1  bir araya
getirebilmek i¢in  yukarida yazilan mevcut
programlart en azindan temel seviyede bilmek
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Sekil 3. Proje sahasi ve yakin gevresine ait genellestirilmis stratigrafik kesit [14]
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Cizelge 2. Asfaltit filonlarinin rezerv ve rezervlere ait analiz sonuglar1 [15].

SAHA Rezerv (1000 ton) Scl?rlnfélizrl
ADI _
Goriiniir Muhtemel|Miimkiin| Toplam T?)?)rllaerln Isletilebilir| Su % 13/1:1 "i K?alll/)kg
Silopi Harbul| 17.914 | 7.851 - |25.765[25.765| 7.000 | 0,88 [35,93(8,23| 5536
Silopi Silip | 3.071 | 1.335 - | 4.406 | 4406 - 1,35 |36,25(8,10[ 5485
Uqf;‘(’if;isler 9.472 | 10.881 - |20.352(20.352 - 1,21 |35,55(7,70| 5474
Avgamasya | 7.481 | 673 - | 8.154 | 8.154 | 7.000 | 0,47 [39,68|5,64| 4191
Milli 2.000 | 2.900 | 1.600 | 6.500 | 6.500 - 2,13 |47,38(4,01| 3400
Karatepe | 500 | 2.000 | 2.500 | 5.000 | 5.000 - 3,58 42,56 |3,48| 3695
Seridahli | 3.534 | 1.254 | 1.279 | 6.067 | 6.067 - 0,22 46,72(4,92| 3174
Nivekara | 300 | 1.000 | 700 | 2.000 | 2.000 - 5,40 42,725,83| 3400
Ispindoruk | 100 500 500 | 1.100 | 1.100 - 0,33 51,93(4,76| 3300
Segiirik | 550 | 450 - | 1.000 | 1.000 - 1,20 |38,80(6,36| 4500
Rutkekurat | - - 1.000 | 1.000 | 1.000 - 3,60 |42,12]4,40| 3250
%;‘t‘;‘:f 551 53 - 604 | 604 - 0,40 46,03 (5,08 2876
Toplam |45.473 | 28.897 | 7.579 |81.949|81.949 | 14.000

gerekir. Biitin bunlarin basinda gelen ve en
onemlisi de yukarida yazili programlarin
neredeyse tamami ingilizce oldugu i¢in bu mevcut
dilin yine en azindan teknik terimleri de iginde
olmasi kaydiyla orta seviyede bilinmesi gerekir.
Aksi takdirde bu programi kullanirken mutlaka
¢ok dnemli hatalar yapilacaktir. Temel bilinmesi
gerekenler ise yapilan is hakkinda uzmanlasmis
olmak gerekiyor ki bu is madenciliktir ve bunun
yaninda iyi bir harita bilgisi ve iyi derecede jeoloji
bilgisine ihtiya¢ duyulmaktadir. Biitiin bunlarmn bir
arada olmadigi durumlar ¢ok olacagindan bu
programi (Micromine) kullanmak icin Maden

mithendisi, Jeoloji ~mihendisi ve Harita
miihendisinden olusacak iyi bir ekibe ve yapilacak
olan projeyi uygulayacak tecriibeli teknik
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personele ihtiya¢ vardir. ilk bakista biitiin bunlar
madenci i¢in biiyiik bir kiilfet olmasmna ragmen
isletme esnasinda yapilacak olan hatalar goz
ontinde bulunduruldugunda aslinda bunun o kadar
onemli olmadig1 anlasilacaktir. Micromine jeolojik
verilerin ve haritalamanin temel olarak alindigi, bu
verilerin yardimiyla iglerin gergeklestirildigi bir
uygulamadir.

3.2. Yardimc1 Programlar

Micromine yardimci programlari, ham veriyi
Micromine igine almak i¢in kullanilmaktadir.
Dosya uzantilart Micromine programi tarafindan
taninan programlardir.
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Ham sondaj verileri text (metin; *.csv ve ASCII)

olarak alinmaktadir. Microsoft Office excel
programinda *.csv uzantih dosyalar1
kullanilmaktadir.  Ayrica  hazir  topografya

verilerinin alinabilmesi i¢in harita programlarinin
*nen uzantili dosyalart kullanilmaktadir. Hazir
topografya kullanmak i¢in harita programlarmin
dosyalarini (NetCAD *.ncz gibi) AutoCAD *.DXF
formuna donistiiriip almak gerekir.

3.3. Acik Isletme Dizaym

Micromine tamamen bilgisayarin C:
stiriiciisiindedir. Ham veriler olusturulduktan sonra
micromine’a gegcilir. Micromine’da yeni klasor
acimi (File/proje/new) yapilir. Bu islemden sonra
program iginde calisilacak olan klasér ve bu iginde
yapilacak olan biitiin isler igin farkli uzantili
dosyalar atar ve klasor olusturulmus olur. Bu
islemden sonra tiim excel (*.csv) formunda
hazirlanan ham sondaj veri dosyalar1 (analiz.csv,
collar.csv, survey.csv) bu klasoriin igine alinir.
Calisilacak ve hazirlanmig diger dosyalar (*.dxf ve
ASCII uzantili dosyalar) bu klasériin igine alinir.
Micromine ¢aligtirilarak  dnceden  olusturulan
klasor ¢agirilarak galigmaya baslanir. Agik isletme
dizayninda hazirlanan blok model “pit dizayn (acik
isletme dizayn1)” modunda c¢agrilir ve modelin
tavan kotu ile taban kotu belirlenir ve bdylece
yapilacak olan agik isletmenin taban kotu da
belirlenmis olur. Sonraki igslem belirlenen kottan
baslamak sart1 ile yapilacak agik isletmenin sev
yikseklikleri, sev egimi, kademe genisligi gibi
etkenlerin  belirlenmesi  ve degisken olarak
girilmesidir. Bu etkenler belirlendikten sonra kesit
araliklar1 sev yiikseklikleri olacagi igin kesit
araliklar1 sorunu da ortadan kalkmis olacaktir.
Kesit araliklar1 belirlendikten sonra cevherin taban
kotundan baslamak ftizere kesitler alinarak agik
isletme dizayn1 ve modelleme tamamlanacaktir.
Daha sonra bu dizayn modellenmis topografya ile
kesistirilir ve agik isletmenin sekli model olarak
ortaya ¢ikar.

4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Modelleme
filonlarmin

Harbul ve Uckardesler asfaltit
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modellemesi igin 115 adet (54 adet Ugkardesler
filonunda, 58 adet Harbul filonunda olmak iizere)
TKI tarafindan yapilan sondajdan 56 adet sondaj
bu modellemede kullanilmistir. Kullanilamayan
59 adet sondajm verilerinin ~ zamanla
gegerliligini kaybetmis olmasi ve dogrulugunun
ispatlanamayacak sekilde yanlighklar gozlenmis
olup hesaplama disinda birakilmigtir [16].

4.2. Rezerv Bilgileri

Sahaya ait ham sondaj verileri excel formatinda
hazirlanir. Hazirlanan excel dosyast
Micromine 11.0 paket programmin igerisine
yiiklenir. Sondaj loglarindan elde edilen veriler
kullanilarak hacim ve ortalama, tendr parametreleri
hesaplanir ve asfaltit sahalarindaki toplam rezerv
bulunur. Cizelge 3’te Uckardesler Harbul A
ve Harbul B filonlarina ait goriiniir rezerv
verilmistir.

4.3. Acik isletme Yontemi
Calisma alam1  formasyonuna gerekli kaya

mekanigi testleri Park Elektrik AS tarafindan
yapilmis olup deney sonucunda c¢ikan degerlere

gore Cizelge 4°de verilen acik isletme
parametrelerine gore dizayn yapilmistir. Agik
igletme sahasinda i¢ dokiim imkani

bulunmadigindan, yapilacak dekapajin tasinmasi,
dokiilmesi ve serilmesi amaciyla, tiretim sahasinin
kuzey-dogu istikametinde +1000 kotundan
baslayarak +840 kotuna kadar dokiim yapilacak
yer tespit edilmigtir. Asfaltit filonunun tizerinde
yamag¢ molozlarindan olusan st ortiiniin 20-90
metreye  ulagsmast  ve  yikselen = Midyat
formasyonlar1 nedeniyle asfaltite ulagildiginda bile
¢ok dik ve yiiksek sevlerin olusmasi agik isletme
imkanlarmi kisitlamaktadir.

4.4. Sahanin Acik isletme Dizaym

Harbul ve Uckardesler asfaltit filonlar1 mevcut
cevher yiizeye yakin mostra vermesi nedeni ile
yola cikilarak agik isletme dizayni yapilmistir.
Acik isletme dizaymi ilk bes yil igin kademeli
olarak planlanmistir. Sekil 4’de Isletme hali hazir
ve dokiim sahasi planit ve Sekil 5’te Harbul ve
Ucgkardesler asfaltit filonlarin topografya {izerinde
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Silopi (Harbul-Uckardesler) Asfaltit Filonunun Micromine Madencilik Tasarim Programi Kullamlarak Agik Isletme

Dizayninin Yapilmast

Cizelge 3. Harbul ve Ugkardesler filonunda hesaplamalar ile elde edilen ocaklara ait goriiniir rezerv.

Ocak Ad1 Tip Hacim (m°) Miktar (ton) Yogunlllk
(ton/m")
Uckardesler Filonu Cevher 10.110.274,16 14.154.383,83 1,4
Harbul A Filonu Cevher 8.408.609,04 11.772.052,66 1,4
Harbul B Filonu Cevher 1.854.474,24 2.596.263,93 1,4
Toplam 20.373.357,44 28.522.700,42 1.4
Cizelge 4. Agik isletme parametreleri.
Parametreler Kuzey Cephe Giiney Cephe

Basamak Yiiksekligi 18 m 18 m
Basamak Genisligi 15m 13 m
Basamak Agisi 65° 70°

Genel Sev Agist 40° 45°

Sekil 4. Isletme hali hazir ve dokiim sahasi plan
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Sekil 5. Harbul ve Uckardesler asfaltit filonlarmi topografya iizerinde agik isletme ve cevher

acik isletme ve cevher goriiniisii goriilmektedir.
Acik isletmeden ftiretilecek asfaltit miktar1, dekapaj
miktar1 ve Ortii-kazi orani ilk 5 yila goére ayr1 ayri
Cizelge 5’te verilmistir.

Harbul ve Ugkardesler asfaltit filonlar1 mevcut
cevherin yiizeye yakin olmasi ve mostra vermesi
nedeni ile yola c¢ikilarak agik isletme dizayni
yapilmistir. Acik isletme dizayni ilk bes yil icin
kademeli olarak planlanmustir.
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5. SONUCLAR
Bu calisma kapsammda Sinak 1li, Silopi
Ilcesi'nde bulunan Harbul ve Uckardesler

filonlarina ait, MTA tarafindan yapilan sondajlara
dayanarak, Micromine paket programi ile asfaltit
filonlarinin; ii¢ boyutlu maden yatagi modellemesi
yapilmistir ve rezervi belirlenmistir. Bulunan
rezerv sonucunda uygun iretim yontemine karar
verilmeye caligilmistir.
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Silopi (Harbul-Uckardesler) Asfaltit Filonunun Micromine Madencilik Tasarim Programi Kullamlarak Agik Isletme

Dizaymimin Yapilmasi

Cizelge 5. {1k 5 yil igin iiretim ve dekapaj miktarlar1

Uretim Y1t 1. Yil 2. Y1l 3. Y1l 4-5. Y1l Toplam

Taban Kotu (m) 1.100,00 1.080,00 1.060,00 1.050,00 752
Cevher Miktar1 (m®) 240.573 484.972 676.359 774.501 20.373.357

Gravite 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40
Cevher Miktar1 (Ton) 336.802 678.961 946.903 1.084.302 | 28.522.700
Cevher+Dekapaj Mik. (m®) 550.795 1.223.696 | 2.781.825 2.781.825 | 699.843.093
Dekapaj Miktar1 (m®) 310.222 738.723 2.105.465 2.007.323 | 679.469.736

Ortii Kazi Oran1 (Ton/m3) 0,92 1,09 2,22 1,85 23,82

Agik isletmenin ilk bes yil i¢in 1. yil yapilacak 5, TMMOB, 2006. Tiirkiye Miihendis ve Mimar

dekapaj miktart 310.222 m’ ve asfaltit iiretimi Odalar Birligi. TMMOB Enerji Raporu,

336.802 ton'dur. 2. yil yapilacak dekapaj miktar Yagmur Ofset, s. 152, Ankara.
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Ik bes yillik 3.046.968 ton iiretim icin dekapaj Olarak Smuflandirilmis Komiir Rezervlerin
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