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Ayranci (Karaman)-Karapinar (Konya) Yoresi Linyitlerinin Jeolojik
ve Kimyasal Ozelliklerinin incelenmesi
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Ozet

Bu calisma, Karapmar-(Konya), Ayranci (Karaman) civarinda MTA tarafindan 2007 yilinda “Orta ve
Dogu Anadolu Linyit Aramalar1 Projesi” kapsaminda baglanan Konya-Karapinar Neojen Havzasi
Linyitlerinin sondaj ve kimyasal analiz ¢aligmalarini kapsamaktadir. Hotamis formasyonu (Nh)
igerisindeki komiirler agik kahve, kahve, siyah renkli, yumusak, orta sert ve kirilgan olup, ince, orta,
kalin, tabakalanmalar seklinde gozlenirler. Orijinal komiiriin tam analiz degerlerine gore ortalama;
%47,07 su, %20,05 kiil, %23,33 ugucu madde, %9,55 sabit karbon, %1,54 yanar kiikiirt, %1,29 kiilde
kiikiirt ve 1,343 Kcal/kg alt 1s1l degerinin oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Linyit, Karapinar, Neojen, Hotamis

Investigation of Geological and Chemical Properties of Ayranci (Karaman)-
Karapinar (Konya) Area Lignites

Abstract

This study includes drilling and chemical analysis of lignite of Konya-Karapmar Basin which is started
to study in 2007 by MTA within Central and East Anatolian Lignite Project” around Karapinar-(Konya),
Ayranci (Karaman). Lignite seams in the region are included Pliocene. Lignites in Hotamig formation are
light brown, brown, black colored, moderate hard and brittle, and are shown thin,moderate, thick
beddings. Full analysis values according to obtained from the original coal, coal consist of 47,07% water,
20,05% ash, 23,33% volatile substance, 9,55% fixed carbon, 1,54% flammable sulfur, 1,29% sulfur in ash
and its low heating value is 1,343 Kcal/kg.
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1. GIRiS

Komiir insanoglunun yasaminda &nemli bir yer
tutar. Diinyada elektrik iiretiminin yaklasik olarak
%40’1t  komiirden  saglanmaktadir.  Petroliin
giivenilir bir enerji kaynagi olmaktan ¢ikmasi,
ilkemizi yerli kaynaklara ve ozellikle de linyite
(komiire) yonelmede en Onemli gerekgeyi
olusturmustur.

Konya—Karapmar Linyi.t Havzasi cografik olarak
Konya Ili, Karapmar Ilgesi’nin yaklasik 25 km

giineyinde, yaklagtk 80 km?’lik bir alani
kapsamaktadir (Sekil 1).
Konya—Karapmar—Neojen =~ Havzasinda  linyit

aramalarina yonelik olarak ilk c¢alismada 1968
yilinda Otta-Gold tarafindan Beskuyu civarinda
yapilan iki adet arama sondajinda kalinliklari
0,20-0,80 m arasmnda degisen komiir damarlar
kesilmistir. DSI tarafindan su aramalarina yénelik
olarak yapilan sondajlarda linyit olusuklarina
rastlanirken, bolgede 2006 yilinda MTA Genel
Miidiirliigi Maden Etiit ve Arama Dairesi’nin
yapmig oldugu sondajli ¢aligmalarda da komiire
rastlanilmasi ile sahanim linyit agisindan ekonomik
potansiyelinin  belirlenmesi  amaciyla, 2007
yilindan itibaren MTA tarafindan bdlgede ilk detay
linyit arama ¢alismalarina baglanmustir.

Bu arastrmada MTA Genel Miidiirliigi Maden
Etit ve Arama Dairesi’nin yiiriittigi Konya-
Karaman Illeri, Karapmar-Eregli-Ayranci Ilgeleri
dolaylarm1 ~ kapsayan  proje  kapsamindaki
verilerden yararlanilarak, hazirlanan yiiksek lisans
calismasinin  bir kismini olusturan Hotamig
formasyonu igerisindeki komiirli seviyelerin
devamliliklari, komiiriin kalinliklar1 ve komiiriin
kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir.
Bu amagla sondajlardan alinan 6rnekler iizerinde
alt 1s11 degerleri (AID), komiirdeki sabit karbon,
Linyit numunesine ait toplam kiil, komiirdeki sabit
karbon, toplam rutubet (nem-su), toplam kiikiirt ve
ugucu madde degerleri arastirilmistir.

2. MATERYAL VE METOD

Inceleme alani, Orta Anadolu bolgesinde Konya
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Sekil 1. Calisma alanimna ait yerbulduru haritasi.

[li'ne bagh Karapmar Ilgesi smirlarmda
M30-M31ve N30-N31, 1/100000 olgekli paftalart
icinde yaklasik 450 km®lik bir alam

kapsamaktadir. 2007 yilinda kémiir aramalarina
yonelik olarak yapilmis sondajlarla komiir yayilim
alan1 belirlenmistir. 2007-2009 yillar1 arasinda
365 lokasyonda toplam 95.684,40 metre ilerleme
gergeklestirilmistir.

Lokasyonlarda yapilan sondajlardan yaklasik 4600
adet linyit numunesi derlenmistir. Yaklagik komiir
yayilim alam1 2007 yilinda belirlenen havzada;
2008 yilinda rezerv sondajlar1 ve istiksaf sondajlari
ayn1 anda devam etmis olup, yaklasik 20 km”’lik
bir alandaki linyit rezervi goriiniir hale
getirilmistir.

2.1. Laboratuvar Calismalari

Analizler MTA Genel Midirligi MAT
Dairesi’nde gergeklestirilmigtir. Laboratuar
sartlarinda maksimum 18 saat kurutulmustur.
Numunede olusan agirhk kaybi kaydedilmistir.
Daha sonra numuneler sirasi ile 4,75 mm, 2,36 mm
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ve 0,850 mm’lik boyutlara kirilarak boliictilerden
gecirilir. Numune miktar1 yaklasik 50-250 g’a
diisiiriilerek darast almmus tepsilere konulur ve
40°C  ayarlanmig etiivlerde, agirhk kayb
sabitlenene kadar kurutulur (en fazla 18 saat).
Agirlik kaybr kaydedilir, On kurutma ve son
kurutmada olusan agirlik kayiplarindan numunenin
kaba nem degeri hesaplanmistir. Halkali &giitiici
yardimi ile 0,250 mm’lik elekten gegebilecek
boyuta dgiitiilmiistiir.

2.1.1. Biinye Nemi, Ucucu Madde, Kiil ve Sabit
Karbon Analizleri

Bu ¢ analizz, MTA Genel Midirligi
laboratuarlarinda bulunan LECO TGA 601 ve
LECO TGA 701 cihazlarinda ASTM D 5142
standardma uygun olarak yapilmistir.

2.1.1.1. Kiil Analizi

Oksijen ortaminda gergeklesir ve  sicaklik
750°C’dir. Numune tamamen yanana kadar yani
numune krozeleri sabit tartima gelene kadar
numune yakilir. Tam yanma sonucunda kroze
igersinde kalan kalmti numunenin kiilidir. Kiil
analizinden sonra numunenin nem kiil ve ugucu
degerleri belirlenmis olur. Sabit karbon degeri ise
oOl¢iilen bir deger olmayip hesaplanan bir degerdir
ve 100-(nem + kiil + u¢ucu madde) formiili ile
bulunur. Tm bu degerler havada kuru numuneye
ait degerlerdir.

2.1.1.2. Isil Deger Analizi

Ust 1s11 deger analizi MTA Genel. Miidiirliigii
laboratuarlarinda bulunan Leco AC 350 ve LECO
AC 500 izotermal kalorimetre cihazlar1 ile ASTM
D 5865 standardina uygun olarak yapilir.

2.1.1.3. Toplam Kiikiirt ve Kiilde Kiikiirt
Analizleri

Elementer Kiikiirt Analizleri LECO SC 144 DR
cihazlarinda ASTM D 4239 ve ASTM D 5016
standartlarina uygun olarak yapilir. Numune veya
numunenin firmlarda standartlara uygun olarak
yakilmasi ile elde edilen kiil, cihaz igin tasarlanmis
refrakter krozelere konulur.
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2.1.2. Numunenin Gercek Yogunlugu

Komiir rezervlerinin hesaplanmasinda dnemli bir
parametre olan yogunluk analizi TS ISO 5072
standartlarina uygun olarak piknometreler aracilig
ile belirlenir. Tiim analizler TS/EN ISO 17025-
Deney ve kalibrasyon laboratuarlarmin yeterliligi
icin genel sartlarlart saglayacak sekilde yapilip
sonuglar iretilmistir. Analizler esnasinda havada
kuru numunelerde c¢alisitlip, kuru ve orijinal
numunelerdeki degerlere gecis ASTM D 3180
standardma goére yapilmis olup, her bir numune
icin {retilen veriler numune bilgileri ile birlikte
raporlanmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI
3.1. Bolge Jeolojisi

Calisma alam1  Anadolu Levhasi’nin alt-orta
kesimlerinde yer almakta olup, neotektonik rejim
degisikliginden etkilenmistir. Orta-Ge¢ Miyosen
stirecinde Bitlis/Zagros Kenet kusagi boyunca

Arabistan-Avrasya levhalarmin garpismasi
baslamis, bu c¢arpisma Tirkiye biitliniinde;
bolgenin  tektoniginde ¢ok belirgin etkiler

olusturmustur [1].

Bolgedeki birimler stratigrafik konumlarina gore
alttan iiste dogru; Bolkardagi birligine ait,
Jura-Kretase yasli orta kalm katmanli kiregtast,
dolomitik kirectasindan olusan Berendi
Formasyonu (Jkb) Karapmar Neojen Havzasi’nin
temelini olusturur. Bu temel birim {izerine
uyumsuz olarak Alt Paleosen-Orta Eosen yash flis
niteliginde kumtasi, silttasi ve yer yer volkanik ara
katkilardan olusan Halkapmar formasyonu (Th),
Orta Miyosen yaslt sar1 veya krem renkli, orta-
kalin tabakali, bol fosilli, yer yer kumlu kiregtasi,
cakiltasi, killi kiregtagi seklinde ¢okellerden olugan
Divlek formasyonu (Nd) ve Ust Miyosen-Pliyosen
yasl killi kiregtasi, silttasi, kumtasi, camurtasi, kil
ve kiltas1 seklinde golsel ortamda c¢okelen Insuyu
formasyonu (Ni) yer alir. Insuyu formasyonu
iizerinde uyumlu ve gegigli olarak bulunan
Pliyosen yasl Kkiltasi, silttasi, kumtasi, kil, fosilli
(Gidya) kil, kil-kiltagi ile linyitli seviyelerden
olusan gdl ve akarsu ortaminda ¢okelen Hotamig
formasyonu (Nh) gozlenir. Mekedagi bazalt1 (Qb),
Volkanik curufu (Qc), cakiltasi, konglomera,
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kumtagindan olusan yelpaze ¢okelleri (Qy), degisik
boyutta blok ve gakillar seklinde yamag¢ molozu
(Qym), kum, bazaltik, andezitik tif (Qk) ve kil,
siltli, tifli kil’den olusan aliivyonlar (Qal)
uyumsuz olarak daha yasli birimlerin {izerine
gelerek havzanin bugiinkii jeomorfolojik seklini
almasmi  saglamistir. Inceleme alam disinda,
havzanin giiney-giineydogusunda yatay veya
yataya yakin (8’yi ge¢meyen bir egimle) kuzey-
kuzeybatiya egimli oldugu tespit edilmistir [2-6]
(Sekil 2).

3.1.1. Hotams Formasyonu (Nh)

Hotamis  formasyonu, Insuyu  Formasyonu
iizerinde uyumlu ve gecisli olarak bulunmakta
olup, Pliyosen vyash silttasi, kiltasi, kumtast,
camurtasi, kil, fosilli (Gidya) kil ile linyitli
seviyelerden olusan gol ve akarsu ortaminda
¢okelmistir. Konya-Karapmar yoresinde Hotamis
formasyonu ad1 altinda ele alimmistir [4]. Karaman
ili ¢evresinde ise; ilk kez yine bu adla incelenen bu
birim c¢akil, kum, ince kum, silt ve killi
diizeylerden olugsmaktadir. Calisma alanmin
tamamina yakin kisminda yiizlek vermeyen birim
onceki galismacilar tarafindan ve havzada yapilan
sondali ¢alismalar neticesinde istifteki yerine
konulmus olup yatay veya yataya yakin bir egim
sunmaktadir [4]. Ust Miyosen’den sonra havzanin
tekrar derinlik kazanmasi ile tath su ortaminda
¢okelen Hotamis formasyonu (Nh) organik
maddece olduke¢a zengin olup, 6nemli kalinliklarda
komiir damarlart igermektedir.

3.2. Komiir Olusumlari

Konya-Karapmar Neojen Havzasi’'nda komiir
olusuklar1 Pliyosen yasli Hotamis formasyonu
icerisinde yer almakta olup, gelisen gol
havzalarinin  bataklik kesimlerinde olusmustur.
Calisma sahasmm degisik kesimlerinde yapilan
arama sondajlar1 ile rezerve yonelik sondajlarda
komiir horizonunda 2 ile 53 arasinda damar
halinde yataklanma gozlenir. Havzanin duraysiz
olusu, ¢okelme ortamindaki gecici degisiklikler,
tektonizma ve gol kiyisina yakin yerlerdeki ortam
kosullarinin  degisimi sahada bu sekilde bir
yataklanmanin olusumuna neden olmustur [6, 7].
Acik kahve, kahve, siyah renkli, yumusak, orta sert
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ve kirillgan olup, ince, orta, kalin, tabakalanmalar
seklinde gozlenirler. Damarlar arasinda yer yer
ince kumlu, siltli, killi ve fosilli (gidya) seviyeler
bulunur. Havzada komiirlii seviyeler genellikle
kumtasi, silttasi, ¢camurtasi, kil, bol fosilli kiltasi
(gidya), organik boyamali killer ve linyitli
seviyelerden olugsmaktadir. Linyitli katmanimn
kalmhigr 121,00 m ile 228,00 m arasinda
degismektedir. Ortalama kalinlig1 175,00 metredir.

Komiir katmaninin tavaninda genellikle silttas,
¢amurtasi, kil ve kiltagindan olusan birimler yer
alir. Koémiir damarlar1 arasindaki ara kesmeler ise
kumtasg, silttasi, organik boyamali killer, bol fosilli
kil, kiltast (gidya) seklindedir. Koémiirli zonun
tabaninda kil, fosilli kiltast ve killi kirectasi
bulunur. Komiir tabakalarmm egimi genellikle
yataya yakin olup, 5°-10° arasinda degisen egimler
ol¢tilmiistiir [7].

Sondajlarda gerek komiir damar kalinliklart
gerekse komiir damar sayisini korele etmek son
derece giictiir. Cok kisa mesafelerde agilmis olan
sondajlarda diisey ve yatay olarak komiir
kalmhiklarmda  degisiklikler — goézlenmektedir
(Sekil 3).

Konya-Karapmar-Neojen havzasi'nda komiirli
zona girig, ortalama 148,00 m’dir 2007-2009
yillarinda yapilan toplam 365 adet rezerv ve
arastirmaya yonelik sondajinda ortalama komiire
giris derinligi 138,00 metre, ortalama komiir
kalinlig1 27,00 metre olarak belirlenmistir.

Calisma alaninda yapilan sondajlardan elde edilen
veriler ile kalim ve verimli olan ko&miir
damarlarmin  havzanin  giiney  kisimlarinda
¢okeldigini soylemek miimkiindiir.

Havzanin kuzey kisimlarinda, kémiir damarlarmin
incelerek catallandigi ve yanalda kil, silt ve
gidyalara gegis yaptigi gozlenmektedir. Buna
karsmn  havzanin giliney-giineybatt  kisimlarma
dogru inildikge, temel birimlere yakin olan orta
kisimlarinda kalin kémiir damarlarmimn ¢okeldigini
soyleyebiliriz ~ (Sekil 3). Karapmar yakin
kuzeydogusundan gecen egim atimli normal bir
fay olan Karacadag fayr havzanin kuzey-
kuzeydogu kisimlarmnin  derinlik kazanmasima
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KARAPINAR - CUMRA - (KONYA) - AYRANCI « KAZIM KIR

JEOLOJI HARITASI

w2 | )

Sekil 2. Karapmar (Konya) — Ayranci — Akcasehir — Kavuklar — Inoba ~Karaman) neojen havzast

jeoloji haritasi [6]

sebep olmus fakat uygun bataklik ortamimin
olmayisi ve ortamin organik maddece fakir olusu
ekonomik  komiir damarlarmin  olusumunu
engellemistir.

Konya-Karapmar-Neojen Havzasi’'nda yapilan
sondajli calismalarda linyit numunesi derlemesi
0,50 m ve daha kaln komiir damarlar1 dikkate
almarak yapilmistir. Genellikle sondajlarda alinan
ilk kdmiir damar1 girisi ayn1 zamanda komiirli
horizonun girisi olarak kabul edilmistir. Son
komiir damarinin ¢ikis derinligi ise horizonun ¢ikis
derinligi  olarak  kabul edilmistir.  Sondaj
lokasyonunun orijinal ‘z’ kotu degerinden komiir
giris ve cikis derinlikleri ¢ikarilarak elde edilen
degerlere ait komiir giris ve ¢ikis izohips
haritalarinda da  goriildigii lizere havzada
kuzeydogu-giineybati dogrultulu bir hat boyunca
komiirlii  horizonun  derinleserek  kalinlastig
goriilmektedir [7].

Sondajlardan derlenen 4600 adet numunenin 3200
adedinin analizleri sonuglandirilmis olup, tam
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analizlere ait ortalamalar ve yogunluk ortalamasi
Cizelge 1°de belirtilmistir.

Cizelge 1. Konya-Karapinar Neojen havzasinda
2009 yili sonu itibariyle derlenen 3700
adet numuneye ait analiz sonuglarinin
ortalama degerleri [7].

Orijinal| Hvada |
o Kuru o
Komirde| .. .. Komiirde
Komiirde
Su % | 47,07 6,48 -
Kiil % | 20,05 34,02 35,87
Ugucu | o5 | 2333 | 4231 ]
Madde
SabitC | %o 9,55 17,19 -
‘S(anaf % | 1,54 2,78 ]
Isﬁ'ﬂde % | 1,29 2,37 ]
AID Keal/| 1343 | 2849 ]
kg
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Sekil 3. Ornek sondajlarda kémiir damarlarinin yanal korelasyonu [6]

3.3. Komiiriin Alt Isil Degeri (AID)

Orijinal 3700 adet orijinal numuneden elde edilen
AID’lerin agirlikli ortalamalar1 ile gizilen izohips
haritasinda da  goriildiigi  tizere havzada
komiirlesme dereceleri yiiksek olan kaln-stabil
komiir damarlar1 havzanin orta-giiney kisimlarinda
¢Okelmisgtir (Sekil 4).

Sekil 4. Orjinal numunede AID’leriI{inwd:gﬁolrQ;
izohips haritasi
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4600 adet linyit numunesinin 3700 adedinin
orijinal AID’leri 534,00 Kcal/kg ile 1704,00
Kcal/kg arasinda degismekte olup, agirhkh
ortalamalarinin ise 1 340 Kcal/kg’dir (Cizelge 1).

Orijinal komiire ait AID-nem-kiil degerlerinin ikili
degisim grafiklerine bakildiginda AID’in disiik
oldugu numunelerde nem oranlarinin yiiksek
oldugu, AID’lerin yiiksek oldugu numunelerde ise
kil oraninin diisik oldugu  gorilmektedir
(Sekil 5).

3.4. Komiirdeki Sabit Karbon Degeri

Sabit karbon degerleri %2,92 ile %13,05 arasinda
degismekte olup, agirlikli ortalamasi %9,53’tiir
(Cizelge 1). Havzada yapilan sondajlardan elde
edilen linyit numunelerinin sabit karbon
degerlerinin  dagilim  haritasmma  bakiliginda,
degerlerin yiiksek oldugu kisimlarm, AID dagilim
haritasinda da oldugu gibi yine havzanmn orta-
giney kisimlart  oldugu  goézlemlenmektedir
(Sekil 6).

C.U.Miih.Mim.Fak Dergisi, 28(2), Aralik 2013



KOMURUN KUL VE NEM ORANLARI

_ ARASINDAKI [LISKI
50.00 y=0.7001x+ $3.853
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1800 . < P 3
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~'V
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Sekil 5. Orijinal numunede AID (Kcal’kg) nem
(%)-kiil (%) degerlerinin ikili degisim
diyagramlari [7]

00 1000 1500 2000

Sekil 6. Orijinal numunede sabit karbon dagilim
izohips haritasi

3.5. Linyit Numunesine Ait Toplam Kiil Degeri

Kiil degeri numunenin tam yakilmasi sonucu arta
kalan mineral maddelerin toplam agirhgmm %
olarak ifadesidir. Komiirde kil orami arttikca
yanma zorlasir, 1s1l deger diiser, yillik tiiketim
artar, yakict kapasite diiser, komiir nakliye/kiil
atma masraflar1 artar. Calisma alaninda derlenen
numunelerden elde edilen analiz verilerine gore
Kil degerleri %14,68 ile %34,79 arasinda
degismekte olup, agirlikli ortalamasi %20,11 dir
(Cizelge 1). Kiil dagilim izohips haritasinda sabit
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karbon ve AID degerlerinin yiiksek oldugu
diisiik

kisimlarda kil ~ degerlerinin
goriilmektedir (Sekil 7).

oldugu

Sekil 7. Orijinal numunede kiil dagilim izohips
haritasi.
3.6. Toplam Rutubet (Nem-Su)

Orijinal numunede nem oranm yiiksek olmasi
oksidasyon nedeni ile yanmay1 zorlastirmakta ve
numunenin AID degeri ile komiirlesme derecesini
ters yonde etkilemektedir. Nem oranlarina gore
tag komiirii %1-3, sert linyitler %20-30, yumusak
linyitler %40-60 arasinda nem igeririler. Tiirkiye
toplam rezervinin ancak ortalama %14’ {iniin
nem orani %20 ’nin altindadir. Caligsma
alanindaki komirlerdeki degerler 9%37,78 ile
%53,22 arasinda degismekte olup, agirhikh
ortalamasi ise %47,07’tiir. Havzada igerisinde alt
1s1l degerlerinin diisiik oldugu kesimlerinde yiiksek
degerler sundugu goriilmektedir (Sekil 8).

3.7. Toplam Kiikiirt Degeri

Komiir igindeki kiikiirt, inorganik, organik, piritik

ve serbest kiikiirtlerin toplamindan olusur.
Tirkiye rezervinin  %66’smmn kiikiirt icerigi
%?2’den yiiksektir. Karapmar Neojen

Havzasi’ndaki linyitlerden elde edilen verilere
gore toplam kiikiirt degeri %1,46 ile %3,27
arasinda degismektedir. Agirlikli ortalamasi ise
%2,45’tir (Cizelge 1).

3.8. Ugucu Madde Degeri

Komiirdeki gaz miktarmndan rutubet miktarinin

139



Ayranci (Karaman)-Karapinar (Konya) Yoresi Linyitlerinin Jeolojik ve Kimyasal Ozelliklerinin Incelenmesi

¢ikarilmasi ile bulunan degerin % olarak ifadesidir.
Linyitlerdeki ugucu madde oram1 %25-45
arasindadir. Calisma alaninda elde edilen sonuglara
gore %14,36 ile %28,31 arasinda degismektedir

(Sekil 9) (Cizelge 1).

Sekil 9. Orijinal numunede ugucu madde dagilim
izohips haritasi

4. SONUCLAR

Komiir igeren pliyosen yasli Hotamig formasyonu
ayrintilt olarak incelenmis, diger birimlerle olan
iligkileri ve ¢okelme ortamlar1 belirlenmistir.
Komiir bolgede yaklasik 70 km™lik bir alanda
yayilim gostermektedir. Konya-Karapmar Neojen
Havzasi’nda; ortalama komire giris derinligi
130,00 metre, ¢ikis derinligi ise 229,00 metre
olarak belirlenmistir. Komiir  horizonundaki
ortalama komiir kalinhig 19,75 metre, orijinal
komiirde ortalama 1sil degeri ise 1 340 Kcal/kg
olarak saptanmistir. ~ Sabit karbon degerleri,
agirhikli ortalamasi %9,53, kiil degerleri, agirlikh
ortalamasi %20,11°dir. Nem oranlarma gore tas
komiiri %1-3, sert linyitler %20-30, yumusak
linyitler %40-60 arasinda nem igeririler. Calisma
alanindaki komiirlerdeki nem agirlikli ortalamasi
ise % 47,07°dir. Linyitlerdeki ugucu madde orani

%25-45 arasinda degismektedir. Karapimar
komiirlerinde %14,36 ile %28,31 arasinda
degismektedir. Tsai [8]'ye gore Komiiriin

kahverengi linyit sinifinda oldugu, AID’nin diisiik
olmasi ve yiiksek kiil orami nedeni ile 1sitma
amacl kullanilamayacag1 ancak  termik
santrallerde elektrik iiretim amaglh hammadde
olabilecegi belirlenmistir.
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