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Ozet

Glntimiizde radyasyon tip, enerji ve askeri alanda yaygin olarak kullanilmaktadir. Radyasyonun sik¢a
kullanilmasi insan sagligimi olumsuz yonde etkilemektedir. Bu zararli etkilerden korunmanm en etkili
yolu ise mekanlar1 zirhlamadir. Bu ¢aligmada barit, ugucu kiil ve kursun kullanilarak iretilen
kompozitlerin 20,7, 26 ve 60 keV enerji araliginda zirhlama &zellikleri arastirilmistir. Ayrica liretilen bu
kompozit malzemelerin 1s1 iletkenlik katsayisi ve ses gegirgenlik 6zelligi de incelenmistir.
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Thermal, Sound and Radiation Insulation Properties of Light and Heavy Materials

Abstract

Today radiation medicine, energy, and is widely used in the military field. Frequent use of radiation on
human health is adversely affected. This is the most effective way of protection from the harmful effects
of venues armor pricing. In this study, barite, composites produced using the fly ash and lead 20,7, 26 and
60 keV energy range shielding properties were investigated. Also the thermal conductivity of this
composite material is produced and sound permeability coefficient was also investigated.
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1. GIRIS

Cevresel radyasyon Olgiimlerinin temel amaci,
insanlarin  ¢evresel  kaynaklardan  aldiklar
radyasyon dozunun belirlenmesi ve
olusturabilecegi saglik riskinin
degerlendirilmesidir. Bunun i¢in dogal radyasyon
kaynaklarini olusturan radyoaktif c¢ekirdeklerin
cevresel ortamdaki konsantrasyonlar1 ve insanlarin
maruz kaldiklar1 toplam radyasyon dozuna
bunlarin katkilar1 olglilmelidir. Ayrica gevresel
ortamda bulunan radyoaktif ¢ekirdekler ile
insanlarin bu kaynaklardan aldiklar1 radyasyon
dozu arasindaki iligkinin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu tlir sistematik arastirmalar
sonucu, bir bolgenin dogal radyasyonunun ¢evre
yoniinden saglikli ve yasama uygun olup
olmadigma karar verilebilir [1].

Radyasyon, uzayda hareket eden dalga ya da
parcacik bi¢imindeki enerji olarak tanimlanabilir.
Radyasyonlar, genelde elektromanyetik  bir
yapidadir. Elektromanyetik dalgalar bosluk veya
fiziksel ortamda, elektrik ve manyetik alani
bi¢iminde periyodik hareketlerle yayilir. Serbest
olarak uzayda 151k hiz1 ile yol alir. Bunlarda en
onemlisi elektromanyetik radyasyondur ve iyonize
olan radyasyon ile iyonize olmayan radyasyon
seklinde iki tiirii mevcuttur. Radyoaktif olarak
tanimlanabilen  iyonize  radyasyon,  insan
viicudundan kolayca gegebildiginden ve insan
hiicreleriyle genlerini tahrip etmesinden dolayr en
tehlikeli radyasyon tipidir. Her iki radyasyonun
diisik  miktarlarinin ~ bile insanlara  zararh
olabilmektedir [2]. Radyasyonlardan etkilenen
kisiler, viicut i¢indeki bir kaynaktan ve wviicut
disindaki bir kaynaktan ya da toplam 1ginlanma ile
kargi karsiyadir. Radyoaktif kaynak, viicudun
disinda ise, radyasyon tipine ve enerjisine, ihtiva
ettigi radyo izotopun tipine ve etkisinde kalan
kisinin kaynaga olan uzakliina baglidir.
Radyasyon kaynagindan ¢ikan basta alfa, beta,
gama, X iginlar1 ve elektromanyetik 1simalarin
cisimler ve canlilar {zerindeki etkileri tahrip
edicidir. Radyoaktif 1sinlar, dig derideki oli
seviyeye niifus eder ve derinin i¢ kisminda
durdugu igin dis derideki dokular1 yakmak
suretiyle zarar verir (Sekil 1).
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Beton

Sekil 1. Radyasyon tutuculugu

Gama 1sinlarmin  dlglimiinde  yaygin  olarak
kullanilan detektorler, yar1 iletken ve sintilasyon
detektorlerdir. Bu detektorlerin galigmasi, gama
iginlarinin kullanilan materyal iginde iyonlasarak
enerji kaybetmesi gercegine dayanir. Radyasyon
tehlikelerinden korunmada radyasyon kaynagmna

uzaklik, 1smlama siiresi ve zirhlama gibi iig
onemli  faktor  vardir  [3]. Radyasyon
tehlikelerinden korunmada ilk Onemli faktor

uzakliktir. Radyasyon siddetinin, uzakligin karesi
ile ters orantili olarak azalir [4]. Bu durumda,
radyasyon kaynagimmdan 100 cm uzakliktaki
radyasyonun siddeti, 10 cm uzakliktaki radyasyon
siddetinden 100 kere daha az olacaktir. Bu yilizden
radyasyonlu c¢aligmada ana ilke; radyasyon
kaynagmdan miimkiin oldugu kadar uzak durmak
ve uzakta ¢aligmaktir.

Radyasyon kaynagma olan uzakligin ve kaynak

yakininda  ¢alisma  siiresinin  sinirlanmasi
radyasyon dozunu yeterince azaltamiyorsa,
“zirhlama” yapilmasi gerekir [3]. Bir radyasyon
demetinin  belirli bir ortamdaki siddetinin

dlciilmesi ise soz konusu ortamda cm®’lik alandan
gegen foton veya pargacik sayisinin belirlenmesi
yoluyla yapilir [5]. Zirhlamanin amaci, radyasyon
kaynagi ile caligilacak yer arasina radyasyonu
tamamen emecek veya siddetini miisaade
edilebilecek doz seviyelerine kadar azaltacak
ozellikte bir engel konulmasidir. Genellikle,
zirthlama; radyasyon tehlikesini 6nlenmede en
etkin yoldur. Radyasyon zirhlamasi i¢in yapilacak

C.U.Miih.Mim.Fak.Dergisi, 28(2), Aralik 2013



Hanifi BINICI, Adnan KUCUKONDER, Ahmet H.SEVINC, Mustafa EKEN, Mehmet KARA

tasarimin sirasinda olusturacak yapi
malzemelerinin se¢imi, zirhlanacak radyoaktif
materyalin yayimladigi radyasyonun tiiriine gore
farklilik gdsterir [6, 7].  Son yiizyilda tibbi, zirai
ve endistriyel amagla kullanilan X-iginlart ve
yapay radyoaktif maddeler, niikleer silah
denemeleri sonucu meydana gelen niikleer
serpintiler, cok az da olsa niikleer gii¢ liretiminden
salman radyoaktif maddeler ile baz1 tiiketici
iriinlerinde  kullanilan  radyoaktif —maddeler
vasitasiyla dogal radyasyon diizeylerinde artiglar
olmustur.

X ve gama 1ginlarini tutabilmek i¢in ya kursun gibi
agir metallerden yararlanilir veya mekanin
duvarlarinmn  kesit kalinliklar1 ¢ok biiyiik segilir
[8, 9]. Ozellikle hastanelerdeki X-Ray cekim
odalari, arastrma laboratuarlarindaki radyasyon
yayan cihazlarin bulundugu mekanlar insan
saghigina ¢ok zararhidir. Bu ylizden séz konusu
mekanlarin duvarlar1 ya ¢ok kalin betonlarla veya
kursun levhalarla kaplanmaktadir. Bu suretle
zararll olan 1smlarin gegisine engel olunmaktadir.
Bu caligmada ise farkli yapilardaki kompozitlerin
icine barit agregast ve ugucu kill konularak
radyasyon gecirimlilikleri kursunlu numunelerle
karsilastirilmustir.

2. MALZEMELER ve YONTEMLER
2.1. Malzemeler
2.1.1. Barit Agregasi

Baritin yogunlugunun yiiksek olmasi,
asmdiricihgmin diisiik olmasi, yiiksek basing ve
1stya karst stabil olmasi, manyetik ozelliginin
olmamasi, cesitli kaynaklardan kolay ve uygun
maliyetle elde edilebilmesi sondaj sektoriinde
yaygin  olarak tiiketilmesini  saglamaktadir.
Gorliniimii; gri, beyaz, toprak renklerinde toz,
kokusu yoktur. Kimyasal ifadesi; BaSO,
yogunlugu  yaklasik 4,2 g/em’, erime noktasi
1300 °C iizeri, suda ¢ozintrligi 0,01 g/l den
azdir, pH degeri ise yaklagik 8’dir. Calisma igin,
Osmaniye’nin Bahge Ilgesi’nde bulunan Tiirk Barit
Maden AS den, 0-4 mm, 4-8 mm, 8-12 mm
boyutlarinda  barit agregasi temin edilmistir
(Sekil 2).
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Sekil 2. Barit agregasi
2.1.2.Ugucu Kiil
Kahramanmarag Afsin-Elbistan bdlgesinde

bulunan termik santrallerinin atig1 olan ugucu kiil
kullanilmigtir  (Sekil 3). Pulvarize 4 cm kiil,
komiiriin yanmasi sonucu meydana gelen, baca
gazlar1 ile tasmarak elektro-filtrelerde toplanan
onemli bir yan irlindir. Ugucu kiil kullanimimimn
maliyetlerini diisirmek ve kullanilan hafif yap:
malzemesinin 6zelliklerini iyilestirmek olarak iki
temel nedeni vardir. Caligmada kullanilan ugucu
kiiliin kimyasal icerigi Cizelge 1’de ve fiziksel
ozellikleri Cizelge 2’de verilmistir.

B - S

Sekil 3. Ugucu kiil

Ugucu kiillerin Blaine degerleri 3600 cm?/g’dur.
Diinyadaki ugucu kiil iretimi yilda yaklasik
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Cizelge 1. Ucucu kiiliin kimyasal icerigi

Si0, Al, 04 Fe,03 CaO MgO K,O Na, O SO3
32,46 9,76 11,12 31,6 3,11 0,63 0,54 8,42
Cizelge 2. Ugucu kiiliin fiziksel 6zellikleri
Incelik
C")z(ggﬁ/lcitng;)rhk C")z(gcl'r'lrllz/ygey 200 p elek E":)zc;rinde kalan | o 1 elek iizerinde Kalan
(%)
2,30 3600 0,34 1,65

450 milyon ton olmasina ragmen toplam ugucu

kil miktarmmn  sadece %06’st  ¢imento  ve
beton karigimlarinda puzolan olarak
kullanilmaktadir.  Tiirkiye’de  kdmiir  yakan

11 enerji santralinin yillik ugucu kiil iretimi
yaklasik 15 milyon ton civarindadir [10].

2.1.3. Kursun Levha

Calismada kullanilan kursun levha Sekil 4’de
verilmistir.

By -
| i

Sekil 4. Kursun levha
2.1.4. Ahsap Levha

Yonlendirilmis yonga levhalar rutubete darbeye
dayanikli ahsap malzemedir. OSB esnek yapis1 ve
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dekoratif goriiniimii nedeniyle 6zellikle Amerika
ve Kanada’da cati kaplama malzemesi olarak
uygulanmaktadir. OSB, basit bir malzeme olarak;
odun parcalarmin veya iri kesim talaslarin
yapistirilmasiyla elde edilmis bir malzeme olarak
goriinmesi sebebiyle giivenli olmadig1 sanilabilir.
Calismada kullanilan ahsap levhalar Sekil 5’te
verilmistir.

Sekil 5. Ahsap levha

2.1.5. Celik Levha
Demir metali, demir cevherlerinden elde edilir ve

dogada nadiren element halde bulunur. Metalik
demir elde etmek igin, cevherdeki bilesiklerin
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kimyasal indirgenme yoluyla uzaklastirilmalar
gerekir. Demir, aslinda biiyiik 6l¢iide karbonlu bir
alagim olarak kabul edilebilecek olan ¢elik
yapiminda kullanilir. Demir, karbonla birlikte
1420-1470 K sicakliga kadar 1sitildiginda olusan
sivi ergiyik %96,5 demir ve %3,5 karbon igeren
bir alasimdir ve dokme demir veya pik olarak
adlandirilhir.  Demir uzayda en ¢ok bulunan
elementlerden birisi olup yerkabugunda %5,06
oraninda bulunur.

Calismada kullanilan ¢elik levha Sekil 6’da
verilmistir.

Sekil 6. Celik levha

2.1.6. Kumlu Membran

Yapt ve sistemde sivi akimimi kontrol altina
alabilecek kadar digsiik gegirgenlikte asfalt,
polimer ve bunlarin kariggmindan mamul ve
polimer yapidaki yalitim malzemesidir. Bazi
membran tiirleri ¢evre, geoteknik ve hidrolik
alanlarinda kullanir.

Bu malzeme sivi atiklar i¢in kaplama malzemesi
olarak, su kanallar1 igin kaplama malzemesi
olarak, tiinellerin i¢inde gegirimsizligi saglamak,

kaya dolgu barajlarmn gecirimsizliginin
saglanmasinda, sisen zeminlerin kontroliinde, dona
hassas zeminlerin  kontroliinde, asfalt st

kaplamalarin altinda sizdirmazlhig1 saglayan tabaka
olarak kullanilir. Calismalar i¢in  kullanilan
polimer malzeme; kumlu membran (KALITEST
ISO 9001-2008 ) olarak se¢ilmistir (Sekil 7).
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Sekil 7. Kumlu membran

2.2. Beton Bloklarm Ozellikleri
2.2.1. Barit Agregah Blok

Barit agregali blokta (Sekil 8) CEM II /B-M(P-L)
32.5R tipi ¢imento, baglayici olarak kullanilmistir.
Cizelge 3’te verilen oranlar kullanilarak 3 adet
ve 13x13x3cm  boyutlarinda  numuneler
hazirlanmustir.

Cizelge 3. Barit agregali bloklarm karigim
miktarlari

Malzeme miktarlar

Barit Aregas1 1350, (0-4 mm; 200 g, 4-8 mm;
(2) 350 g, 8-12 mm; 800 g)

Cimento (g) 450

Su (ml) 225

e

Sekil 8. Barit agregali
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2.2.2. Ugucu Kiil iceren Blok

Kahramanmaras  Afsin-Elbistan ugucu  kiilii
kullanilmustir. Ugucu kiillii numune Cizelge 4’te
verilen oranlar kullanilarak 3 adet ve 13x13x3 cm
boyutlarinda numuneler hazirlanmaistir.

Cizelge 4. Ugucu kil igeren blok karigim

miktarlar
Bilesenler Malzeme miktarlari
Ugucu Kiil (g) 1350
Cimento (g) 1350
Su (ml) 1250

2.3. Malzeme ve Bloklarin Simiflandirilmasi

Malzeme ve bloklarin iiretiminde ana radyasyon
engelleyici olarak orta tabakada barit, kursun levha
ve ugucu kiil kullanilirken, kompozitlerin alt ve tist
tabakalarinda ise; ahsap, metal ve polimer
kullanilmustir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Kompozit tasarim plani

2.4. Kompozitlerin Hazirlanmasi

2.4.1. Demir Levha Kaph Kompozitler (A, B, C
Numuneleri I. Grup)

Silikon yapistirict  ile malzemeler birbirine

tutturularak I. grup kompozitler olusturulmustur.
A, B ve C numuneleri Sekil 9° da verilmistir.

Sekil 9. A, B ve C numuneleri

Grup NumAdi Kompozitlerin Bileseni
A Demir L + Kursun L + Demir L
L.
Grup B Demir L + Ugucu Kiil matrisi + Demir L
C Demir L + Barit matrisi + Demir L
D Ahsap L + Kursun L + Ahsap L
II.
E Ahsap L. + Ugucu Kiil matrisi + Ahsap L
Grup
F Ahsap L + Barit matrisi + Ahsap L
G Membran + Kursun L + Membran
I11.
H Membran + Ugucu Kiil matrisi + Membran
Grup
K Membran + Barit matrisi + Membran
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2.4.2. Ahsap Levha Kaph Kompozitler (D, E, F
Numuneleri II. Grup)
birbirine

Silikon yapistirict ile malzemeler

tutturularak II. grup kompozitler olusturulmustur.
D, E ve F numuneler Sekil 10° da verilmistir.

Sekil 10. D, E ve F numuneleri

2.4.3. Kumlu Membran Kaph Kompozitler (G,
H, K Numuneleri III. Grup)

Silikon yapistirict  ile malzemeler birbirine
tutturularak III. grup kompozitler olusturulmustur.
G, H ve K numuneleri Sekil 11°de verilmistir.

Sekil 11. G, H ve K numuneleri

2.5. Deneyler

Uretilen numuneler iizerinde ses gegirgenligi, 1s1
gecirgenlik  katsayis1  tayini  ve radyasyon
gecirgenligi  belirlenmistir.  Bunlar  sirasiyla
agiklanmaktadir.
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2.5.1. Ses Geg¢irgenlik Deneyi

Ultrasonik test cihazi ile genellikle beton ve
kayaglarin ses gecisleri bulunmaktadir. Bu ¢alisma
da tretilen kompozitlerin ayrica ultrasonik ses
gecis  hizlart  incelenmistir.  Ultrasonik  test
cihazinmm  kullanilmasiyla, malzeme igerisine
gonderilen P ve S dalgalarnin malzemenin bir
yiizeyinden digerine gegme siiresi Olciilmekte,
dalga hiz1 hesaplanmaktadir. Hesaplanan ses {istii
dalga hizi ile malzemenin basing dayanimi ve
diger ozellikleri arasindaki iliski yaklasik olarak
elde edilebilmektedir [11]. Test makinesi
diizeneginde, birisi sesi ileten digeri alan olmak
iizere iki ¢elik disk bulunmaktadir. Numuneler test
edilmeden 6nce bu disklerin yiizeyleri yaglanmistir
(Sekil 12).

V =(S/t).10°
Burada; V = Dalga hiz1 (km/ sn), S= Proplar arasi
mesafe (kilometre), t=Dalganin gdnderilmis

oldugu malzeme yiizeyinden, alindig1 yiizeye
kadar gecen zamandir (sn).

Sekil 12. Ses gecirgenligi deneyi
2.5.2. Isi iletkenlik Katsayist

Tirk Standartlar1 TS 825 ve Alman DIN normu
4108’e gore 1s1 iletkenlik  degeri (A)
0,060 Kcal/mh°C degerinin altinda olan
malzemelere 1s1 yalittm malzemesi denir [12].
Calismada bos plaka ve icerisinde tekstil atig1 olan
plakalar test edilmistir. Is1 yalitim testi baslamadan
once makine kalibre edilmistir. I>= 4000 temp ve
22°C’de sicaklik sabitlenerek makine
calistirilmistir (Sekil 13). Deneyler sonucunda elde
edilen 1s1 yaliim katsayilar1 0,060 w/mK’den
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kiigiik olursa iretilen malzemeler 1s1 yalitim
malzemesi olarak kabul edilebilir [12].

Sekil 13. Is1 iletkenlik katsayisi tayini deneyi
2.5.3. Radyasyon Gegirgenlik Deneyi

Bir radyasyon demeti sogurucu madde icerisinden
gecerken  siddeti  azalir.  Calismalarimizda
radyasyon kaynagi olarak Fe-55 ve Am-241
radyoizotop kaynaklar1 kullanilmistir. Calismada
numune kalmliklar1 1. grupta 2, II. grupta 3 ve III.
grupta 4 cm almmistir. Bunun nedeni bilesenlerin
kalinliklarimin farklilik gostermesidir. Calismada,
5.9 keV’de reziilasyonu 155 keV olan Si (Li) kat1
hal detektorii kullanilmustir (Sekil 14,15).

Sekil 14. Radyasyon kaynagi

Sayim sonucu olusan spektrumlar S 100 karti
yardimiyla degerlendirilmistir. Degisik enerjilerde
gelen radyoaktif 1sinlarin numunelerden gecerken
yiizde kaginin gecip, yiizde kaginin soguruldugu
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tespit edilerek numunelerin
gecirgenlikleri tespit edilmistir [9].
Gegirgenlik Ix / Ip formiilii ile elde edilir. Sogurma

radyoaktif

katsayis1 p= Lnd, 1 Ix) em™ formiilii ile elde
X
edilir Ix: numuneden gecen sayim sayisi,

Ip: numune yokken gegen sayim sayisi, p: sogurma
katsayisi, x: numune k alinligidir.

Sekil 15. Radyoaktivite dlgiim cihazi

3. BULGULAR ve TARTISMA

Yapilan deneyler sonucu elde edilen bulgular
karsilagtirilmigtir.  Bu  karsilastrma hem grup
igerisinde hem de gruplar arasinda yapilmistir.

3.1. Ses Gecirgenlik Deneyi Sonuclari

Tiim numunelerin ses gegirgenlik deneyi yapilmis
olup, elde edilen degerler Cizelge 7°de verilmistir.

Sonug olarak, en az ses gegiren kompozit numune
E numunesidir. Sesi en fazla geciren numune ise,
C numunesidir. Ses gegirgenligi acisindan
siralanirsa E<G<F<D<H<A<B<K<C seklindedir.
E, G, F, D numuneleri ses yalittimi igin
kullanilabilecek kompozelerdir.

3.2. Is1iletkenlik Katsayis1 Deneyi Sonuglar:

Biitin numunelerin 1s1 iletkenlik katsayilar
Cizelge 8’de verilmistir. Denenen {i¢ numune
igerisinde en iyi sonucu E numunesi vermistir.
Fakat 1s1  yaliimi igin 1s1 iletkenlik degeri (A)
0,060 Kcal/mh°C degerinin altinda degildir.
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Cizelge 7. Ses gecirgenligi deneyi sonuglari

Numune Ses deneyi sonuglar1
adi (m/sn)
A 14000
B 1434
C 1535
D 739
E 305
F 724
G 662
H 1114
K 1446

Ancak kendi igerisinde 1s1 iletim katsayist daha
diisiik olanlarin bu amagla kullanilmasi enerji
tasarrufu saglayacaktir. Se¢ilmis ii¢ farkli drnek
iizerinde yapilan deneyden elde edilen sonuglar
arasinda belirgin farklar gézlenmistir.

Cizelge 8. Is1 iletkenlik katsayis1  degerleri
(W/mk)
Numune Is1 iletim katsayist
adi )
C 5,8870
E 0,2822
G 0,3285

3.3. Radyasyon Gecirgenlik Deneyi Sonuclari

3.3.1. I. Grup Numunelerin Radyasyon
Gecirgenlik Deneyi Sonuglari

I. grup numuneleri olan A, B ve C numunelerinin
deney sonuglar1 Cizelge 9°da verilmistir.
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Cizelge 9. 1. grup numunelerin radyasyon
gegirgenlik deney sonuglari

0
Enerji | Num. Ix sogurma
o Gegirgenlik
(keV) | ismi |(sayim) | katsayisi
(1/cm)
A 139 10,0601 | 0,00087
60 B 4912 1,0866 0,03100
C 92 2,1299 0,00058
26 A 9 8,5945 | 0,00240
B - - -
C 5 1,8868 0,00160
20.7 |AB,C - - -
6 A,B,C - - -

Farkli enerjilerde ve farkli siddetlerde y 1sinlarma
maruz birakilan farkli kalinliktaki numunelerin Io
degerleri, 60 keV’de 158 992 sayma, 26 keV’de
3690 sayma, 20,7 keV’de 599 sayma ve son
olarak 6 keV’de 45 725 sayma olarak ol¢lilmiistiir.
Yukaridaki enerjili 1ginlarla numuneler 1gimlanarak
numuneden gegen igmlarin  Ix  degerleri
olglilmistiir. Daha sonra sogurma oranlar1 (Ix/Io)
ve lineer sogurma katsayilart p hesaplanmustir.

Sonug olarak, A (demir I+kursun+demir 1) ve C
(demir l+barit matrisitdemir 1) numuneleri
sirasiyla; sogurma katsayis1 bilyiikk (>) ¢ikmustir,
sogurma katsayisinin  biiylik olma  durumu
radyasyon isimalara karsi numunenin az gegirgen
oldugunu gosterir. Gegirgenlik ve sogurma
agicindan B (demir 1 +ugucu kiil matrisi + demir 1)
istenilen sonug¢ acisindan iyi ¢ikmakla beraber,
gruptaki diger numunelere gére daha diisiik sonug
vermistir.

Gegirgenlik ac¢isindan ise; yine sirasiyla A ve C
numuneleri daha az gecirgenlige sahip olduklar
gozlemlenmis olup, radyasyon agisindan yalitim
malzemesi olarak kullanilabilirlikleri goriilmistiir.
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3.3.2. II. Grup Numunelerin Radyasyon
Gecirgenlik Deneyi Sonuglari

II. grup numuneleri olan D, E ve F numunelerinin
deney sonuglar1 Cizelge 10°da verilmistir.

Cizelge 10. II. grup numunelerin radyasyon
gegirgenlik deney sonuglari

n
Enerji| Numune| Ix sogurma
o Gegirgenlik
(keV)| ismi |(sayim) | katsayisi
(1/cm)
156 2,7707 0,00098
60 E 30909 | 0,2977 0,19000
122 1,4345 0,00078
D 10 2,3643 0,00270
26
F 24 1,0020 0,00650
20.7| D,E,F - - -
6 | D,E,F - - -

Sonug olarak D (ahsap 1 + kursun + ahsap 1) ve F
(ahsap 1 + barit matrisi + ahsap 1) numuneleri
sirasiyla; sogurma katsayis1 bilyiikk (>) ¢ikmuistir,
sogurma katsayisinin  biiylik olma  durumu
radyasyon isimalara karsi numunenin az gegirgen
oldugunu gosterir.

Ahsap-ugucu kiil matrisi (E) diger numunelere
kiyasen, sogurma katsayist ve gecirgenlik
agisindan i¢ agici bir sonu¢ vermediginden, II grup
numuneleri  arasindan  radyasyon agisindan
elenmistir.

Gegirgenlik ac¢isindan ise; yine sirasiyla D ve F
numuneleri daha az gecirgenlige sahip olduklar
gozlemlenmis olup, radyasyon agisindan yalitim
malzemesi olarak kullanilabilir.
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3.3.3. I1II. Grup Numunelerin Radyasyon
Gecirgenlik Deneyi Sonuclari

III. grup numuneleri olan G, H ve K
numunelerinin radyoaktivite deney sonuglarini
Cizelge 11°de verilmistir.

Cizelge 11. III. grup numunelerin radyasyon
gegirgenlik deneyi sonuglart

n
Enerji | Numune| Ix | sogurma
(keV)| ismi |(sayim) katsayisi Gecirgenlik
(1/cm)
G 162 | 6,8890 0,00102
60 H 37995 | 0,4089 0,24
K 135 | 2,0204 0,00085
26 G - - -
H - - -
K 11 1,6616 0,0030
20.7| G,H, K - - -
6 G,H, K - - -

G (membran + kursun + membran) ve K
(membran + barit matrisi + membran) numuneleri
sirasiyla; sogurma katsayis1 bilyiikk (>) ¢ikmustir,
sogurma katsayisinin  biiylik olma  durumu
radyasyon isimalara karsi numunenin az gegirgen
oldugunu gosterir. Membran + ugucu kiil matrisi
(H) diger numunelere gore, sogurma katsayisi ve
gecirgenlik agisindan iyi bir sonu¢ vermediginden,
[T grup numuneleri arasindan radyasyon agisindan
elenmistir. Gegirgenlik agisindan ise; yine sirasiyla
G ve K numuneleri daha az gecirgenlige sahip
olduklar1 gézlemlenmistir.

4. SONUCLAR

1- E (ahsap + ugucu kiil + ahsap), G (membran +
kursun + membran), F (ahsap + barit + ahsap),

C.U.Miih.Mim.Fak.Dergisi, 28(2), Aralik 2013
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D (ahsap + kursun + ahsap) numuneleri
(sirastyla  en  iyi) ses yalitimi  igin
kullanilabilecek kompozelerdir.

2- Ist iletimi agisinda en iyi sonu¢ veren numune
0,2822 w/mK ile E (ahsap + ugucu kil +
ahsap), numunesi olmustur.

3- Radyoaktivite agisindan ise her grup kendi
igerisinde kursun ve barit matrisinin oldugu
kompozitler en iyi sonuglar vermistir.

4- Kursun iceren numuneler (A, D, G) arasinda
radyasyon direnci agisindan A>D>G siralama
yapilabilir.

5- Barit igeren numuneler (C, F, K) arasindan da
radyasyon direnci agisindan C>F>K siralama
yapilabilir.

6- Tim deneyler sonucunda A, D, F ve G
numuneleri yalitim i¢in uygun kompozelerdir.

Oneri; sonug olarak radyasyona maruz mekanlarm

korunmasinda kursun levhayla birlikte barit
agregalarmdan yapilmis kompozelerin
kullanilmasi onerilebilir.
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