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Ozet

Gokici yapisinin bulundugu calisma alani, Giineydogu Anadolu’da XI. Petrol bolgesinde Diyarbakir
[li'nin 50 km kuzeybatisinda yer almaktadir. Calisma alaninda acilan kuyularin degerlendirilmesi
sonucunda bdlgede hidrokarbon potansiyeli tasiyabilecek karakterde olan Bedinan, Dadag ve Derdere
Formasyonlar1 ayrintili olarak incelenmistir. Organik maddece zengin olan Dadas Formasyonu bu sahanin
kaynak kaya 6zelligi gosteren birimidir. Buna bagl olarak, Bedinan Formasyonu igerisindeki kumtasi
paketlerinin iyi rezervuar kaya ozelligi gosterdigi, uygun yapi sundugu takdirde de, bu formasyonda
petrol bulma olasiliginin ¢ok yiiksek oldugu anlagilmistir. Ayrica, Derdere Formasyonu’nun tabaninda
bulunan Sferli seviyeler de kaynak kaya 6zelliginde olup, iist seviyelerde gozlenen kriptomikro-mikro
kristalen dolomitler de rezervuar kaya 6zelligi tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Giineydogu Anadolu, Hidrokarbon potansiyeli, Gokici bolgesi, Derdere, Bedinan
ve Dadag formasyonlari.

Evaluation of Hydrocarbon Potential and Stratigraphy of Gokici
(Diyarbakir) Structure

Abstract

The study area including the Gokici structure takes place within the XI. Petroleum Region in South East
Anatolia to the 50 km northwest of Diyarbakir. After determining the wells drilled in the study area,
Bedinan, Dadas and Derdere Formations which have a hydrocarbon potential were evaluated in detail.
After the detail studies, it is seen that the Dadas formation, which has rich organic material, presents the
source rock character for the study area. Depending on this, the sandstone packages within the Bedinan
formation indicate good reservoir rock characteristics and if the convenient structure is found within the
area, there is a very high possibility to discover oil within this formation. In addition, the spherical levels
at the bottom of the Derdere formation have source rock characteristics and the following upper levels
that comprising criptomicro-micro crystalline dolomites point out reservoir rock properties.

Keywords: South East Anatolia, Hydrocarbon potential, Gokigi area, Derdere, Bedinan and Dadas
formations.
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1. GIRIS

Gokici yapisi, Giineydogu Anadolu’da XI. petrol
bolgesinde Diyarbakir ilinin yaklasik 50 km
kuzeybatisinda 1/25.000 &lgekli Elazig L 43-d3
paftasinda yer almaktadir (Sekil 1).

Amag; cevre sahalarda bulunan kuyu verilerinin
degerlendirmesi sonucunda, Tiirkiye’ nin
giineydogusundaki yiiksek graviteli petrol sahalari
arasinda kalan Gokigi yapisinin, gelistirilerek iilke
ekonomisine katkida bulunmasini saglamaktir.

Bu amagla, Mardin Grubu’na ait Derdere
Formasyonu ile Habur Grubu’na ait Bedinan
Formasyonu ayrintili bir sekilde arastirilmistir.
Sondaj esnasinda hedef seviyeler olan Derdere ve
Bedinan  formasyonlarindan  alinan  kesinti
numuneler incelenerek litoloji calismasi yapilmis,
ayrica DST (Drill Stem Test) sonuglarina gore
kuyudan gelen mayi cinsi ve miktar1 tespit

edilmistir. Bunu takiben litolojik birimlerin
tanitilmas:  amactyla  Uluslararast ~ Stratigrafi
Klavuzu  (IUGS,1976)’ndan  yararlanilmustir.

Giineydogu Anadolu’da biri Ust Kretase’de digeri
Miyosen sonunda olmak iizere iki bilyiik tektonik
aktivitenin varligi, stratigrafik istiflerin
olusumunda ve birbirleriyle olan iligkileri {izerinde
etkili olmustur [1-4]. Bu durum kisaca asagida
Ozetlenmistir.

Inceleme bélgesinin petrol olanaklari ve jeolojisi
iizerine birgok arastirmalar yapilmis olup [5-14],
bu caligmalardan edinilen bolgesel kapsamdaki
degerlendirmeler asagida Ozetlenmektedir.
Bolgede yiizeyleyen birimler Tersiyer yash
Germav ve Gerclis formasyonlari ile Pliyo-
Kuvaterner yasli aliivyon ve bazaltlardan
olusmaktadir  (Sekil 2). Ancak, inceleme
bolgesinde acilmig bulunan kuyularda kesilen istif
farkli yas ve ortam Trlnlerinin bir arada
bulundugunu gostermekle birlikte, bolgedeki tim
kuyulardaki ortak litolojik Ozellikler belirlenerek
tabanda yaslidan yukarida gence dogru birimlerin
ozellikleri genel olarak tanmitilacaktir. Calisma
alanindaki en yash birim, Ordovisiyen yash seyl
ve kumtasi litolojilerinden olusan Habur Grubu
ilyesi olan Bedinan Formasyonu’dur. Bedinan
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Formasyonu’nun {iizerine Diyarbakir Grubu’na ait
olan Siliiriyen-Alt Devoniyen yash seyl ve
kumtaglarindan  olusan  Dadas  Formasyonu
uyumsuz olarak gelmektedir. Bunun {izerine
Apsiyen yash kirintili kayalardan olusan Areban
Formasyonu uyumsuz olarak ¢okelmistir. Areban
Formasyonu’nun iizerine de Albiyen-Senomaniyen
yasli dolomit litolojisinden olusan Sabunsuyu
Formasyonu  uyumlu  olarak  gelmektedir.
Karbonatlardan (kiregtast ve dolomit) olusan
Derdere Formasyonu ise Senomaniyen-Turoniyen
yasli olup, Sabunsuyu Formasyonu {izerine
uyumlu olarak gelmektedir. Derdere Formasyonu
iizerine uyumsuz olarak gelen Ust Kampaniyen
yaslt Sayindere Formasyonu baslica
karbonatlardan  (killi  kiregtasi) olusmaktadir.
Sayindere Formasyonu f{izerine uyumlu olarak
Mestristiyen yasli Sirnak Grubu’ na ait agirlikli
olarak  seyl litolojisinden olusan  Kastel
Formasyonu ¢okelmistir. Kastel Formasyonu
iizerine ise Karadut Karmasigi tektonik olarak
gelmektedir. Karadut Karmasigi {izerine uyumsuz
olarak gelen Paleosen yasli evaporitlerden olusan
Kayakdy Formasyonu ¢okelmistir. Bunun iizerine
ise uyumlu olarak ¢akiltaglarindan olugan Paleosen
yasli Antak Formasyonu gelmektedir. Antak
Formasyonu {izerine ise Eosen yashh Midyat
Grubu’na ait karbonatlardan olusan Hoya
Formasyonu uyumsuz olarak ¢okelmistir. Hoya
karbonatlarinin iizerine ise yine karbonatlardan
olusan Alt Miyosen yasli Firat Formasyonu
uyumsuz olarak ¢okelmistir. Bunun iizerine de Ust
Miyosen yasghi olan ve ¢akiltaglarindan olusan
Selmo Formasyonu uyumsuz olarak gelmektedir.
Selmo Formasyonu {izerine de uyumsuzlukla
caligma alanmin tamamimi Kuvaterner yash
bazaltlar 6rtmektedir (Sekil 2, 3).

2. MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal

Gilineydogu Anadolu petrol bolgesi (XI. Bolge),
Diyarbakir ilinin yaklagik 50 km kuzeybatisinda,
fazla engebeli olmayip, genellikle Kuvaterner yagh
bazalt ve yer yer de akarsu taracalari ile ortiiliidiir.
Bolgede bulunan baglica yerlesim birimleri;
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Sekil 1. Calisma alani1 bulduru haritasi.
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ALUVYON
KUVATERNER BAZALTI
- GERCUS FORMASYONU
EGERMAV FORMASYONU

Sekil 2. Calisma alaninin jeoloji haritasi (TPAO Arama Grubu arsivinden derlenerek [15]

hazirlanmistir).

Ahmetli kasabasi, Gokici kdyii, Sarik koyii, Ugtas
koyil, Azikli koyl, Beykan koyili, Cermik ve
Ergani ilcesidir. Hazartag dagi (1136 m), Barza
dag1 (1399 m), Dalaytepe (880 m) gibi yiikseltiler
bolgenin baslica yiikseltilerini olusturmaktadir.
Baslica akarsular; Bogazgay, Devegecidi c¢ayi,
Seyhgiir cayidir.

Bolge; yazlar1 oldukga sicak ve kurak, kislar ise
soguk ve yagishidir. Yaz mevsimi kisa gore daha

uzun siurmektedir. Yazin ortalama sicaklik
40°C’nin tizerindedir.
Mevcut kdy yollari, ulagim igin uygundur.

Ulasimin yeterli olmasi ve biyik yerlesim
birimlerine yakin olmasi nedeniyle dzellikle yazin
tarimla ugrasanlar tarafindan oldukc¢a hareketli
giinler yasanmaktadir. Cevrede hayvancilik da
yapilmaktadir. Ayrica ¢alisma alaninda 6nemli bir
yapt da Devegecidi Barajidir.

2.2. Metod
Yapilan caligmalara baglarken oncelikle, onceki

yillarda bolge ve yakinlarinda yapilmis olan
caligmalara ait sonu¢ raporlar1 ve literatiir

130

caligmasi ele alinmistir. Calismada sahada agilmig
olan kuyulara ait bitirme raporlar1 dikkatle
incelenmistir. Ayrica sondaj esnasinda yeraltinda,

hedef seviyeler olarak belirlenen Mardin
Grubu'nun Derdere Formasyonu ile Habur
Grubu'nun Bedinan Formasyonunun kesinti

numuneleri hem kuyu basinda hem de arastirma

laboratuvarinda incelenerek litoloji  ¢aligmasi
yaptlmistir. DST (Drill Stem Test), hedef
seviyelerde mayi (petrol, gaz, su) icerigini

6grenmek i¢in yapilan bir testtir. Proje kapsaminda
DST sonuglar1 degerlendirilerek mayi igerigi tespit
edilmigtir.  Kuyulardan  alinan  loglar da
degerlendirilip, porozite ve permeabilite degerleri
hesaplanmistir,.  GR  (Gamma Ray) logu,
formasyonun killilik degerini belirler. Sonic logu
ise formasyonun porozite ve permeabilite
degerlerini  gostermektedir.  Petroliin  tliredigi
kaynak kaya ile ilgili Piroliz ve TOC (Total
Organic  Carbon=Toplam Organik Karbon)
degerleri incelenmistir. TOC analizinde, kaynak
kayanin  toplam  organik madde  miktar
hesaplanarak organik maddece zenginlik dereceleri
saptanmustir. Piroliz analizlerinde, 1sitilan organik
maddeden ¢ikan hidrokarbon miktar1 hesaplanarak
hidrokarbonun tipi ve olgunlasma dereceleri
belirlenmistir.
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3. ARASTIRMA BULGULARI

Bolge stratigrafisi ile ilgili yapilan ayrintilt bilgiler
asagida sunulmakta olup, birimler ve aralarindaki
dokanak iliskileri Sekil 3’te sunulmaktadir.

3.1. Habur Grubu
3.1.1. Bedinan Formasyonu

Bedinan formasyonu ilk olarak Mardin ilinin Derik
ilcesinin 20 km. kadar dogu-giineydogusundaki
Bedinan koyili dolayinda gozlenmistir (Sekil 4a);
[16]. Giineydogu Anadolu’daki kuyularda Bedinan
Formasyonu alttan {iste dogru, “Bedinan-I iiyesi”,
“Bedinan-II  iiyesi”,  “Bedinan-III  {iyesi”,
“Bedinan-IV {iyesi” seklinde gayri resmi olarak
iiyelerine ayrilmaktadir [16]. “Bedinan-I {iyesi”
koyu gri renkli seyllerden; “Bedinan-II iiyesi” gri,
koyu kahve renkli silttaglarindan; “Bedinan-I1I
liyesi” beyaz renkli kumtaglarindan ve “Bedinan
IV iyesi” de kumtasi, silttasi ve seyllerden
olusmaktadir. Bedinan  Formasyonu  kisa
mesafelerde biiyiik degisiklikler gostermektedir.
Alt kontak sadece, Bedinan koyiiniin 9 km
batisindaki Sipdere’ de Seydigehir Formasyonu
iizerine uyumlu olarak gelmektedir. Fakat yas
eksikliginden dolay1 arada bir uyumsuzluktan
stiphelenilmektedir [5]. Birim, Mardin Grubu’nun
Areban Formasyonu tarafindan da uyumsuz olarak
ortiilmektedir. Bolgenin tektonigine bagli olarak
alt ve {st dokanak iligkilerinde farkliliklar
goriilmektedir. Ornegin; Bedinan Formasyonu,
Amanos daglar1 yoresinde, altindaki Seydigehir
Formasyonu ile genelde uyumlu olup, yer yer
dereceli gecisli, tistiindeki birimler tarafindan ise,
(cogunlukla Yiginli Formasyonu ile) genellikle
agisiz uyumsuzlukla ortiilmektedir [3].
Kahramanmarag ili Eloglu ilgesinin batisinda,
Araplar-Karausagr mevkii ile Tirkoglu ilgesi
batisinda iist dokanakta bir uyumsuzlugun varligi
kabul edilmektedir [8,18]. Bedinan Formasyonu,
yapilan saha ¢aligmalar1 ve kuyu verilerine gore
degisen kalinliklar gostermektedir. Minimum
kalinligi Hakkari’ nin Cukurca ilgesinde 10 m ve
maksimum kalinligt 1683 m ile Ceylanpinar-1
kuyusunda goriilmiistiir.

Yas: Orta-Ust Ordovisiyen [12].
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Ortam: S1g deniz-kiy1 yakini-gegis ve delta ilerisi-
dalga zonu-kiyi 6tesi [12].

3.2.Diyarbakir Grubu

3.2.1.Dadas Formasyonu

Dadas Formasyonu ilk olarak Diyarbakir ili Hazro
ilgesi Dadas koyiliniin 1.5-2 km kadar dogu-
kuzeydogusunda  gdzlenmektedir (Sekil 5).
Gilineydogu Anadolu’da agilmis olan kuyularda,
Dadas Formasyonu alttan {iiste dogru “Dadags-1
tiyesi”, “Dadag-1I iiyesi” ve “Dadag-III tiyesi”
seklinde gayri resmi olarak {i¢ iiyeye
ayrimaktadir. “Dadas-I iiyesi” karbonat ara
tabakalari igeren koyu renkli seyllerden; “Dadas-11
tiyesi” kumtas1 ara bantli, organik maddece zengin
koyu renkli seyllerden ve “Dadas-III iiyesi” ise
seyl, kumtagi, dolomit ve marn litolojilerinden

olusmaktadir. “Dadag-I tiyesi” nin tamami ile
“Dadas-1I iiyesi” nin alt kisimlar1 Korudag ve
Cat’ta  mostra  vermektedir [14]. Dadas
Formasyonu’nun alt dokanag1 bolgede
yiizeylememektedir. ~ Uzerine  gelen  Hazro
Formasyonu ile olan dokanak iligkisi ise
uyumludur. Kayayolu-2 kuyusunda Bedinan
Formasyonu iizerinde uyumsuz olarak yer
almaktadir.

Dadas Formasyonu’nun alt dokanagi Giineydogu
Anadolu  bolgesinin  hi¢bir yerinde mostra
vermemektedir. Diyarbakir ili Ciingiis ilgesi
Derdere koyii yakinindaki Korudag civarindaki
Mardin Gurubu’nun karbonatlar1 birimin {iizerine
acisal uyumsuzlukla gelmektedir [2]. Hazro ilgesi
dolayinda ise, list dokanak Hazro Formasyonu ile
uyumludur [11,19].

Dadas Formasyonu’nun mostra veren yerlerde
kalinligi 90-220 m arasinda degisir [5,7,9,13,20].
Birim, Giineydogu Anadolu bdlgesinin higbir

yerinde tam olarak yilizeylememektedir. Yer
alinda, Dadas Formasyonu’nun sifir hatti
Diyarbakir ili Cermik-Zeynalan gilineyinden

baslayarak Hamuk-1, Uctas-1 kuyularindan dogu-
gilineydogu yoniinden ve Bati Savur—1 kuyusundan
itibaren Raman, Silivanka ve Selmo kuyularindan
gecerek kuzey tarafa dogru yonelir.
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Sekil 3. Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafik kesiti [17].
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Sekil 4. Bedinan Formasyonu holostratotip kesiti
[16]

En kalin olarak 487 m ile Caytepe-2 kuyusunda, en
ince olarak da 12 m ile Selmo-1 kuyusunda
kesilmistir.

Yas : Siliiriyen-Alt Devoniyen (Alt Gedinniyen)
[11, 19, 20].

Ortam : S1§ deniz-kiy1 yakini-dalga-gel/git [19,21].

3.3. Mardin Grubu

3.3.1. Derdere Formasyonu

Ik olarak Diyarbakir ili Ciingiis ilgesi’nin Derdere
koyli civarinda mostra verdigi gozlenmistir.

Tabanda sferli kiregtaglarindan olusan formasyon
daha {ist kesimlerde mikro kristalen, seker yer yer
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Sekil 5. Dadas Formasyonu holostratotip kesiti
[16].

de mozaik dokulu kiregtaslarindan olugmaktadir.
Formasyon’un en {ist kismi ise kirli beyaz beyaz
renkli kiregtaslarindan olusmaktadir. Birimin iist
dokanag1 Karababa Formasyonu ile diskordanshidir
[6,22]. Alt dokanag1 ise, Sabunsuyu Formasyonu
ile diskordanshidir (Sekil 6). Bunun nedeni ise
Sabunsuyu Formasyonunun iist kesimleri sig ortam
sartlarinda ¢oOkelirken Derdere formasyonu’nun
tabaninda bulunan sferli seviyesi ortam sartlarinin
derinlestigini isaret etmektedir. Derdere
Formasyonu, Gilineydogu Anadolu bdlgesinde
acilmis olan pek ¢ok kuyuda kesilmistir. Kalinligi
50-275 m arasinda degisir [23].

Yas: Senomaniyen-Tiironiyen [24,25,26].
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Ortam : Sinirli-yar sinirh s1g deniz [4].
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Sekil 6. Derdere Formasyonu’ nun holostratipini
gosterir kesit [16,22] den yararlanilarak
diizenlenmistir.

4. JEOLOJIK EVRIM

Giineydogu Anadolu’da biri Ust Kretase’de digeri
Miyosen sonunda olmak iizere iki biiyiik tektonik
aktivitenin varlif, stratigrafik istiflerdeki izleriyle
belirgindir (Sekil 7).

Bunlardan bolgede gozlenen ilk 6nemli tektonik
hareket, Ge¢ Kretase’de Neotetis’in giiney kolunu
olugturan okyanusun kapanmaya baglamasi ve
nihayet Bitlis/Potiirge kitacigr ile Arap/Afrika
plakasinin ¢arpismasi sonucunda, Arap/Afrika
platformunun kuzey kenar1 boyunca okyanus
kabugu (Kogali Kompleksi) ve derin deniz
¢okellerinin (Karadut Karmagigl) Kampaniyen
sonu Mestrihtiyen basinda yerlestikleri
gorilmektedir [1]. Bu aym zamanda giineye
ilerleyen alloktonlarin oniinde gelisen Kastel
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Baseninin ¢okelme yasidir. Kuzeydeki
carpigsmanin etkisi ve alloktonlarin Arap plakasimnin
pasif kita kenari karbonat platformu {izerine
yerlesmesiyle,  karbonat  platformunu  da
beraberlerinde deformasyona ugratmis ve giineye
dogru birlikte ilerlemislerdir. Bunun sonucunda
tim Gilineydogu Anadolu’da kuzeyden giineye
dogru “‘Kuzey Yikselim Alant’’, “‘Yigisim
Alan1”’, “‘Binik Yap1 Alan1”’, ““Al¢alim Alan1’’ ve
en gineyde ‘‘Ana Yikselim Alani’’n1 olusturan
yapisal kusaklar olugsmustur [10].

Arap platformunun kuzey kenarinda yer alan
Glineydogu  Anadolu  Bolgesinde  ¢dkelen
Paleozoyik yasli formasyonlarda, s1g denizel-gelgit
ortam iriinii ince-orta taneli kirntililar hakim
litolojiyi olusturmaktadir. Pre Kambriyen’den
Permiyen’e kadar uzanan genis zaman araliginda
olusan bu birimler arasinda, epirojenik hareketler
sonucu meydana gelen uyumsuzluklar nedeni ile
bir kismu grup asamasinda isimlendirilmistir.
Bolge Permiyen sonunda Hersiniyen orojenik fazi
ile yiikselerek kara haline gelmistir. Bu dénemde
Adiyaman civarinda Kambriyen yashh Sosink
Formasyonu’na kadar olan Paleozoyik istif,
Gaziantep civarinda ise Bedinan Formasyonu’na
kadar olan istif aginmustir.

Triyas doneminde bolge tekrar deniz haline gelmis
ve sig denizel sabka kosullarinda olusan Cudi
Grubu karbonat-evaporit istifi, Paleozoik birimleri
iizerine uyumsuzlukla oturmustur. Kuzeyde Tetis
okyanusunda ise Cudi esdegeri olarak Hezan
Grubu ¢okelmistir. Jura sonunda Kimmerid faziyla
bolge peneplen halini almis ve kuzey kesimlerinde
yer yer Cudi Grubu’nun tamami ile Paleozoyik
istifin bir kismi aginmigtir. Giiney kesimlerde ise
Cudi Grubu yer yer korunmustur [1].

Kretase doneminde Giineydogu Anadolu, Mardin
Grubu ¢okelleri ile karekterize edilen bir karbonat
selfi konumundadir. Self alam1 kuzeye dogru Neo-
Tetis okyanusunun giiney koluna ait kita kenar1 ve
okyanus havzalarina gecer. Kita yamacinda
Mardin  Grubu’nun eslenigi olan tiirbiditik
karakterli Karadut Formasyonu g¢okelmistir. Self
bolgesinin deniz diizeyindeki statik degisimler,
epirojenik alcalma ve yiikselmeler nedeniyle
yiiksek kesimlerde Mardin karbonatlarinin sig
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Sekil 7. Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin tektonik kesitleri ([1]’den derlenerek hazirlanmistir).
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fasiyesleri, self i¢i havzalarda pelajik foraminiferli
karbonatlar ¢okelmistir. Kampaniyen’de Anadolu
ve Arap levhalarin ¢arpigmasiyla gelisen yogun
tektonik  hareketler, bundan sonra ¢oOkelen
birimlerin fasiyes ve dagilimlarim kontrol etmistir
[1,4]. Arabistan levhasinin Anadolu levhasi altina
dalmasiyla olusan dogu-bati yoniinde uzanan
Kastel Cukurlugu, kuzeyden naplar halinde gelen
Kretase alloktonlar1 (Kocali-Karadut Karmasigi)
ve bunlardan tlireyen kirmtilardan olusan Kastel
Formasyonu (Ust Kampaniyen-Alt Mestrihtiyen)
tarafindan doldurulmustur. Ayni1 zamanda platform
alaninda ise Kastel Formasyonu esdegeri olarak
Bozova Formasyonu ¢okelmistir.

Ust Mestrihtiyen déneminde giineyde platform
alaninda Kastel-Bozova formasyonlari ile uyumlu
olarak Alt Germav Formasyonu seyl-kumtasi
ardalanmasi seklinde cokelirken, kuzey alanlarda
Kastel-Karadut-Kogali {izerine taban cakiltaslar
olan Terbiizek Formasyonu ile birlikte s1§ denizel
kiregtasi niteliginde Besni formasyonu ¢okelmistir.
Paleosen doneminde derinlesen ortamda Ust
Germav Formasyonu ¢okelirken ayni donemin
sonunda Germav Formasyonu’nun karasal fasiyesi
olan ¢akiltasi litolojisindeki Gercilis Formasyonu
cokelmistir.

Eosen-Oligosen ddneminde tiim Giineydogu
Anadolu Bélgesi’nde s1§ karbonatlarin olusumuna
uygun kosullar egemen olmus ve Midyat
karbonatlar1 ¢okelmistir.

Alt Miyosen’de Firat Formasyonu’nun g¢okelimi
strerken Anadolu-Arap levhalarinin ¢arpisma
stirecinde siddetli bir donem baslamis ve Kastel
cukurluguna benzer yeni bir havza olusmustur.
“Lice Cukurlugu’’ adi verilen bu dar ve derin
havza seyl-kumtas1 litolojisindeki Lice
Formasyonu ile kuzeyden naplar halinde gelen
allokton birimlerle doldurulmustur [10].

Ust Miyosen-Pliyosen déneminde bolge kara
haline gelmis ve bu donemde kuzeydeki yiiksek
alandan taginan kirmtilar bdlgenin en geng birimi
olan karasal Selmo Formasyonunu olusturmustur.

Kampaniyen’de Anadolu-Arap levhalarmin
carpigmasi sonucu Giineydogu Anadolu’ da iki ana
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tektonik kusak olusmustur. Bunlar kuzeyde
Kampaniyen ve Ust Miyosen’de olmak iizere iki
evrede gelip yerlesen allokton birimlerin yer
aldigi, tektonizmanin yogun oldugu, ‘‘Saryaj
Alan1”’ ile giineyde alloktonlarin sifir hattinin
hemen Oneyinde, tektonizmadan daha az
etkilenmis olan giineydeki ‘‘ foreland alani’’ dir
[10].

5. YAPISAL JEOLOJi

5.1. Calisma Alaninin Yapisal Konumu

Giineydogu Anadolu XI. bolgede ¢aligma alaninin
cevresinde yerli ve yabanci sirketlere ait cok
sayida petrol sahasi bulunmaktadir. Bunun yaninda
caligma alanmmin  bati  devamin1  arastirmak
amaciyla birgok ¢alisma yapilmistir. Migo, Azikl
ve Beykan sahalarinda agirlikli olarak Mardin
Grubundan iiretim yapilmistir. Ancak Migo ve
Azikl1 sahalarinda rezervuarlarin hemen hemen
hepsi su itimli oldugundan ve rezervuarlarin kisitl
olmasindan dolay1 iiretim kuyularinin hepsi belli
bir tretimden sonra suya donlismiigtiir. Beykan
sahasi ise hala tiretim yapmaktadir.

Bolgedeki tiretim tamamen bindirme faylar1 ve ters
faylara dayal1 yapilar seklinde yorumlanmaktadir.

Ayni uzanim iizerinde bulunan petrol sahalar1 ayni
bolgesel yap1 ozelligi gostermektedirler. Yapilan
son degerlendirmeler sonucunda da Gokigi
yapisinin Paleozoik yapilar agisindan &nem arz
ettigi diisiiniilerek 2001 yilinda bu yapida Gokigi-1
kuyusu acilmustir. Calisma alaninin  yapisal
konumunun ¢evre sahalarin yapisal konumu daha
iyi irdelendikten sonra sOylenmesi gerektigi
diigiiniilerek asagida diger sahalarin  konumu
sunulmustur.

Migo Sahasi: Kogali-Karadut alloktonlarmin, Ust
Kretase devresindeki bindirmelerle gilineye tasinip
sokuldugu ve sonlandigi zon igerisinde yer alir.
Migo sahasinin bilinen 6zel sorunu, Mardin
Grubu’nun siireksizligi veya yanal ydndeki
takibinin ¢ok giic olmasi veya yanal ydndeki
fasiyes degisimleridir. Cokelimde ani eksiklik
veya  kesiklik  s6z  konusu  olmayacagi
diigtiniildiigiinde, yanal yondeki ani kesikliklerin
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tektonik gelistigi belirtilebilir. Ayrica haritalama
devresinde 6rnegin; Batt Migo-1 kuyusunda diisey
yonde 3 Mardin istifi bulunmakta, bu nedenle de
yatay  yondeki  yapt  haritasi  yapimini
giiglestirmektedir. Yap1 haritasindan Ust Kretase
bindirme ve yapilarinin, geng tektonizma etkisiyle
kuzeydogu-giineybati uzanimli kademeli faylarla
kuzeydogu yoniinde taginmig oldugu
goriilmektedir. Yaklagtk yanal atim miktar
1-1,5 km’dir. Kademeli faylar ayni zamanda
normal atim bilesenlidir. Normal bilesenleri
muhtemel Miyosen doneminde, bati yoniinden
stres gevsemesi seklinde ve atimi haritanin kuzey
boliimiinde yer alan Migo civarinda 100-150 m
arasindadr.

Stres analizi agisindan  sahanin  Eosen’de
kuzeybati-giineydogu yoniinde sikisma rejimi
altinda kaldigini, kademeli faylarin bu rejim
altinda olustugunu son donem Miyosen’de ise Bati
ve Kuzeybat1 yonlerinde gevseme-stres bosaltimi
rejimi etkisinde kalmis olabilecegi ifade edilebilir
(bazaltlarin yerlesimi) [14].

Migo-Ulag sahasimin tektonik rejimi Beykan
sahasinin bat1 boliimiinde de etkisini azaltarakta
olsa nispeten devam ettigi goriilmektedir. Karadut
alloktonlar1 ile birlikte Beykan-12 no’lu kuyunun
batisindan itibaren sonlanmaktadir.

Beykan sahasinda da genc tektonizma etkisini
gostermektedir. Beykan sahasi yapisal olarak Ust
Kretase Dbindirmesinin sirtinda  gelismis  bir
antiklinal seklinde gozlenmekte, geng
tektonizmanin etkisiyle yon degistiren kademeli
fay hatlartyla bozulup, kismen de olsa pargalanmis
goriniimliidir.  Baska  bir  deyisle, geng
tektonizmay: olusturan gerilme bilesenleri Beykan
sahasinda yon ve boyut degistirmektedir. Migo-
Ulas sahasindaki geng tektonizmanin
mekanizmasindan farkli boyutta olustuguna dair
isaretler vermektedir.

Ulasg sahasinda “Karadut Cukurlugu” olarak
tanimlanan kalin Karadut alloktonlar1 giineye
birbiri {izerine binik ikili veya tglii ters fay
komplekslerinin pozitif kanat iizerinde birikim
yapip yigistiklart ve gukurluk kavramimin aksine
bir pozisyonda bulunmaktadirlar. Bu nedenle Ulag
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sahasi, kuzeyden ters faylarla  getirilen
alloktonlarla giiney otokton istiflerinin “ana
garpisma  zonu” igerisinde bulunmakta ve

Gilineydogu uzanimli olarak, Ulag sahasinin hemen
giineydogusunda sonlanmaktadir.

Calisma alaninda goriilen faylar, bindirme faylar
ve ters faylar seklinde yorumlanmig ve karakter
olarak Beykan sahasinin tektonizmasina benzer bir
ozellik gostermektedir. Sahada agilan Gokigi-1
kuyusu kuzeyi bindirme fayi ile sinirli ve faya
yasli bir yap1 iizerinde kazilmigtir. Calisma
alaninin tektonizma karekteri gevre sahalarla aym
uzanim iizerinde ve ayni 6zelliktedir.

6. MINERALOJIK VE PETROGRAFIK
INCELEMELER DiYAJENEZ VE
POROZITE GOZLEMLERI

Calisma alaninda acilan kuyularda kesilen hedef
birimlerin ve kaynak kaya o&zelligi gosteren
seviyelerin  litolojik  o6zellikleri  ile  hedef
seviyelerden alinan kesinti, karot numunelerinden
ve yapilan ince kesitler iizerinde mineralojik-
petrografik  incelemeler  yapilmigtir.  Alinan
orneklerin  tamaminda  boyali  regine ile
doygunlastirma teknigi uygulanmustir.

Ozellikle, Soguktepe-1 ve Gokici-1 kuyularinda
stratigrafik  istif petrografik, sedimantolojik,
mikropaleontolojik ve palinolojik analizler sonucu
belirlenmis kesilen hedef birimler tanimlanmugtir.

Soguktepe-1 kuyusundan alinan kesintilerden ve
karotlardan (2 karot) toplam 116 ince kesit, 6 adet
yikama, 10 adet palinolojik preparat ile 30 adet
piroliz, 1 adet gaz kromotogrami yapilmistir.

6.1. Bedinan Formasyonu

Formasyonun yaygin litolojisi siltast olup, daha az
oranda da kumtag1 ve seyl icerir. Kumtasi bolgede
diger kuyulardaki gibi 0Ozellikle formasyonun
girisinde yogunlasir. Formasyonun girigindeki
kumtaglar1 iist kesimleri kirli beyaz kahverenkli,
sert, yer yer tane destekli Ozellik gosteren alt
kesimleri beyaz renkli, ¢cimento destekli, yamusak,
karbonat oran1 yiiksek 6zellik gosterir. Petrografik
bakimindan {ist kesimdeki kumlar kuvars arenit

137



Gékigi (Diyarbakir) Yapisinin Stratigrafisi ve Hidrokarbon Potansiyeli Acisindan Incelenmesi

bilesiminde ve tane destekli bir 6zellik gosterirken
alt kesimdekiler vake tipi kumlardir. Ust kesimde
tane arasi porozite iginde asfalt emareleri
izlenmigtir. Genelde bu kumlar ince taneli, iyi
boylanmali, yar1 yuvarlak bilesenlerden meydana
gelmistir.

Formasyon giriginde saptanan ikinci kum seviyesi
ise, beyaz renkli, sert, matriks destekli olup
petrografik bakimindan vake tipi kumtaglaridir.
Kuvars bakimindan zengin, ince taneli, iyi
boylanmalt bu kumlarda baglayici malzeme
karbonattir. Formasyon, kesintilerden ve 4 adet
karottan bes ince kesitle petrografik olarak
calistlmigtir. Caligma alaninda acgilan Gokigi-1
kuyusunda yapilan analizler sonucunda; silttaglar
koyu gri renkli, mikali, piritli, yer yer ince kuvars
taneli, yumusaktir. Silttagi icindeki kuvars
tanelerinin tane boyu alta dogru artmaktadir.
Silttaglarinin = bu  &zellikleri  bolgedeki  tiim
kuyularda saptanmistir. Bedinan formasyonu
icinde kesilen kumlarin tamami vake tipi
kumtaglart olup, genelde dolomit ¢imento ile
tutturulmustur. Dokusal dzellikleri ve istifin genel
litolojik dagilimi ¢okelimin gel-git enerji kontrolii
altinda diizliik, kanal ve kum sirtlar1 seklinde
gelistigi fikrini vermektedir.

Bedinan formasyonunu porozite ve permeabilite
acisindan incelendiginde; bolgede ve calisma
alaninda acilan kuyularda kesilen kumtaslarinda
uygun porozite yakalanmis, fakat yapilan testler ve
karotlar genellikle petrol emareli gecilmistir.

Ancak, sondaj esnasinda bu formasyona yiiksek bir
seviyede girildigi takdirde petrol alinabilecegi
diisiniilmektedir. Ciinkii petrol/su dokanaginin
istiinde kaldigi kisimlarda hidrokarbon alimi
saglanmasi olasilig1 daha yiiksektir.

6.2. Derdere Formasyonu

Litolojisi beyaz, krem, bej, siyahimsi kahve,
kahverenkli ve sert-sertce kiregtaglari ile yer yer de
dolomitlerden olusmaktadir.

Formasyonun iist seviyelerinde yer alan dolomitler

bej, kahverenkli, ince-orta billurlu, hipidiyotopik
dolosparitler seklindedir. Bu dolomitler %2-3
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oraninda erime ve billurlar aras1 porozite igerirler.
Erime bosluklarinda dolomit ¢imento, billurlar
arasinda ise organik kalintilar gozlenir. Kirectaslar
ise kirli beyaz, krem, siyahimsi kahve, kahve
renkli ve sert-sertgedir. Alt kisimlarda peloidli,
fosilli vaketas1 ¢cokel fasiyesi izlenmemistir. Buda
muhtemelen bir ¢okelmezlige baglanabilir.

Sondaj esnasinda alman kesintilerden yapilan
calisma sonucu Derdere formasyonunda 4 adet
cokel fasiyes ayirtlanmistir. Bunlar;

Peloidli, fosilli vaketasi: Esas bilesenini %20
oraninda bentonik foraminifer ve kavki parcalari
ile %15 oraninda peloidler olusturur. Baglayici
kire¢ camurudur. Az oranda sparikalsit ¢imento
¢okelimi de s6z konusudur. Kismi dolomitlesme
ve mikritlesme bu fasiyeste izlenen diyajenetik
ozelliklerdir. Olast diigiikk enerjili gel-git alt1
(laglin) ortaminda ¢okeldigi sdylenebilir.

Kavkili vaketasi: Bilesenlerini silt boyundan kaba
kum boyuna kadar degisen %15-25 oranindaki
bentik kavki parcalar1 ile ¢ok daha az oranda
planktonik foraminiferler ve sferoidal fosiller
(%1-10) olusturmaktadir. Fasiyesin tabanina dogru
sferoidal fosillerin oraninda bir artma go6zlenir.
Baglayic1 kire¢ ¢amurudur. Kismi dolomitlesme,
tebesirlesme ve stilolitlesme izlenen diyajenetik
ozelliklerdir. Diigiik enerjili s1g acik platform
¢okelleri olarak yorumlanabilir.

Planktonlu, sferoidal fosilli istiftasi: sferoidal
fosiller (%25-65) ile planktonik foraminiferler
(%5-30) esas Dbilesenlerini olusturur. Ayrica
%0-15 oraninda ince-orta kum boyu bentik orijinli
kavki pargalari da igermektedir. Toplam biyojen
malzeme orami %50-75 arasinda degismektedir.
Baglayici  organik maddece zengin  kireg
camurudur. Fasiyesin taban kesimlerinde az oranda
fosfat minerali (%1-3) gozlenir. Derdere
Formasyonu’'nun bu ¢o6kel fasiyesi platform
iizerinde ac¢ilmig olan indirgeyici (anoksik)
kosullara sahip yar1 kapal1 bir havzada ¢okelmistir
[27].

Sferoidal biyoklastik vaketasi-istiftasi:  %20-50

oraninda ince-orta yer yer kaba kum boyu mollusk,
ekinit biyoklastlar1 ile %15-25 oranindaki sferoidal
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fosiller bu ¢okel fasiyesin bilesenleridir. Toplam
biyojen malzeme orant %40-70 arasinda degisim
gosterir. Baglayict kire¢ ¢amurudur. Organik
madde icermez. Kismi dolomitlesme ve yeniden
bicimlenme (rekristalizasyon) izlenen diyajenetik
ozelliklerdir. Platform iizerinde agilmig, oksik
kosullara sahip yar1 kapali havzada ¢okeldigi
yorumlanabilir.

7. GOKICI SAHASININ JEOKIMYA
ACISINDAN INCELENMESI

XI. petrol bolgesinde yer alan birimlerden
rezervuarlara ekonomik Olgekte petrol gonderen
birim, Mardin grubu Derdere formasyonunun sferli
seviyesi ve Dadas Formasyonu’dur. TPAO
Aragtirma Merkezi Jeokimya Unitesinde yapilan
analizler sonucuna gore formasyonlar asagidaki
gibi yorumlanmustir.

7.1. Dadas Formasyonu

Dadas Formasyonu’nda alinan o6rnekler iizerinde
yapilan analizler sonucunda TOC degerlerinin
yeterli derecede oldugu tespit edilmistir.
Formasyondan alinan Orneklerin  degerlerinin
grafige konulmasiyla formasyonun sahip oldugu
organik madde tipinin Tip-II ve Tip-III oldugu
goriilmiistiir. 440-446°C arasinda degisen Tmax
degerleri ile orneklerin orta olgun seviyede
olduklar1 yer yer de asir1 olgun seviye de olduklari
gorilmiistiir. Formasyonda kirlenme
gozlenmektedir.

Formasyon kaynak kaya potansiyeli agisindan
Si+S  , degerleri ile ele alindiginda,
2124-3225 ppm arasinda degisen degerlerle
orta derecede kaynak kaya smifinda yer
alir.

Dadasg formasyonuna ait TOC degerleri yeterli
goriilmekle birlikte orta derecede kaynak kaya
potansiyeline sahip oldugundan yeterli derecede
petrol tiirimii saglanabilecegi diistinlilmektedir.
Uygun bir yap1 bulundugu takdirde iyi bir rezerv
yakalanabilecegi diisiincesi kuvvetlidir.
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7.2. Derdere Formasyonu

Ornekler iizerinde uygulanan piroliz analizi
sonucunda TOC degerleri 0.32 ile 0.82 arasinda
bulunmustur. Formasyondan alinan 6rneklerin
degerlerinin Tmax-HI konmastyla bu formasyonun
sahip oldugu organik madde tipinin Tip-II oldugu
tespit edilmistir.

442-445°C arasinda degisen Tmax degerleri ile
orneklerin  orta olgun seviyede olduklari
goriilmistir. 0,17-0,33 arasinda degisen TPI
degerleri formasyonda herhangi bir kirlenmenin
olmadigimni gostermektedir.

Formasyon kaynak kaya potansiyeli agisindan
S|+S , degerleriyle ele alindiginda, 910-1850 ppm
arasinda degisen degerlerle, zayif kaynak kaya
smifinda yer almistir.

Derdere formasyonuna ait, TOC degerlerinin
yeterli  goriilmesine  ragmen, formasyonun
potansiyel acisindan zayif kaynak kaya simifinda
yer almasi, bu formasyonun kaynak kaya
potansiyelinin petrol tiiriimii i¢in uygun olmadigini
gostermektedir.

Bundan da  anlagilacagi  iizere = Derdere
Formasyonunda yapilan jeokimyasal analizler
sonucunda Derdere Formasyonunun kaynak kaya
potansiyeli tagimadig: tespit edilmistir.

8. TARTISMA VE SONUCLAR

* Calisma alaninda genellikle hidrokarbon tiiriim
problemi olmayip, tektonizmadan dolay1 kapan
problemi yasanmaktadir.

* Bedinan Formasyonu’'nda gomiilme fazla
oldugundan diyajeneze bagli porozite ve
permeabilite problemleri yasanmaktadir.

* Yapilan Jeokimyasal analiz sonuglarina gore
Dadas Formasyonu’nun kaynak kaya potansiyeline
sahip oldugu kanaatine varilmistir. Buna bagh
olarak g¢aligma alaninda yer alan kaynak kayanin
tiirettigi petrol miktar1 géz Oniine alindiginda,
heniiz kesfedilmemis petrol sahalarinin olabilecegi
diistiniilmektedir.
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e Calisma alant ve yakin ¢evresinde agilan
kuyularda  Bedinan  Formasyonu, petrol-su
kontaginin altinda kaldigindan petrol alma
ihtimalinin diisiik oldugu kanaatine varilmistir.

+ Sahada en son olarak kazilan Gokigi-1
kuyusundan alinan petroliin kalitesine ve rezervine
bakilarak  yapilan yeniden degerlendirmeler
sonucu; sahanin giiney ve gilineydogusuna dogru
genisleyebilecegi bu alanlarda agilacak olan
kuyularla potansiyel petrol alanlarinin olabilecegi
diigiiniilmektedir.
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